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Ia presente patente de invencidn se refiere a

me joras en la construccién de seleccionadores magnétiocos pam

. la olesifiocmoidn de conjuntos gramlados, mediente cuyas mejo-

res 8e establece un selecoionador magnético de lecho flufdo
§ue constituye wa dispositivo eleotromagnético destinado & la
clasifiocaoién de conjuntos granulados en funcién de la permea-
bilided magnética de oada grupo de pertfoules. _
En é1, con el fin de eliminar fendmenos inter-
ferenciales, que perturben la olasificacién las part{oulas, se
someten & los efectos selecoionadores de un campo magnético
direcoional en estado de fluidez y régimen no estacionario,
Ademés el mioleo del eleotroimdn adopta le

fome més conveniente para el aprovechemiento méximo de los

diferentes factores eléotricos y megnéticos que lo definen,
Dada la estabilided térmica de los materiales
que formen el dispositivo, es posible efectuar la seleceidn

de part{culss sometiemdo éstes a un tratemiento térmico y

aprovechando como elemento diferencial de algdn grupo de ellas

el »Efecto Curien,
De la importancia de la patente que se solioi;
ta dan idea las siguientes consideraciones::
Bxisten multitud de aparatos que por medios
magnéticos permiten diferenciaer y aisler los distintos 00mpo;
nentes de un conjunto gramlado, cuando éstos presentan sus-

ceptibilidades magnétices diferentes.
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Sustancialmente la mayor{a de los modelos de
estos aparatos, en sus distintas ejecuciones, constan de un
eleotroimén estacionario en forma de U rectangular con una

culata mévil, generalmente constitufda por un disco de mate-

rial megnético animado de rotacién, separado de los polos del

electroimén une distancie determinada. Por el espacio existend
te entre el electroimén y el disco discurre una ointa flexi-‘é
ble, comunmente de ceucho, cuya misidén es transportar el oon-%
Juntolgranulado, desde una tolva dosificadore hasta el camyo.i
megnético localizado entre el electroimén y su eulata; Gro- |
ciag & disposiciones especiales de construcecidn se logra una )
digtribuoién disimétrica del flujo magnético en el espacio po-:!
lar, oon acunmulacién preponderante de éate sobre 1la culata; :
En virtud de ello los componentes més o menos megnéticos del .
conjunto granulado al encontrarse bajo los efectos de este i
campo direccional, sufren una elevacidn, quedando retenidos i
por la culata y acompefiando & esta en su rotacién ﬁasta que, !
por alejarse de la influencie del electroimén, se desprenden %
de ella, oayendo sobre oolectores»convenientemente dispuestogi

En la disposicién que se reivindica, con ob- |
Jeto de lograr el méximo de densidad de flujo magnético en el!
egpacio polar, se ha establecido une variante de este sistemaj
sustituyendo la culata mdvil superior por otro electroimén de
polaridad megnétioa opueste al inferior, dotado de unas cin- ‘

tas flexibles, que se desplazan perpendicularmente a la trens-
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portadora y por la parte inferior del polo superior. Ios gra- i
nos sensiblemente magnéticos que Se encuentran sobre la cinta E
i trensportadora son elevados en virtud del cempo megnético

! hasta adherirse a la cinta extrectore, situada bajo el polo

! superior, la oual, en virtud de su movimiento, trensporte ea; E
| tas pertfoulas heste los correspondientes colectores.

Ia meyor o menor intensidad del campo oreado é
i en el espacio polar determine l& elevaoién de sustancies més

0 menos magnétioas ¥y en su consecuencia puede lograrse una

10 . extraccién seleotiva de part{oulss contenidas en el conjunto
granuledo objeto de seleccidn,

Existen una serie de fastores secundarios

que tienden a dismimir estos efectos de seleccién llegando
en algunos cesos heste anularlos, y yor otra parte por incon-
15 : venientes de construcoién de los dispositivos de olasificacién

no resulta posible incrementer en determinados tipos de parti-

oculas los efectos discriminadores del campo modificando por ,

medio de agentes externos, tales como la temperatura, las pro-i

piedades magnéticas de determinados tipos de partfoulas. |
20 Pare que la clasificacién resulte 1o més per- §

fecta pogible, el espesor de la capa de granos transportados

por la cinta debe ser igual al tamafio gremulométrico del oo n-
junto, evitando el amontonamiento de part{culas a fin de no

entorpecer le trayectorie de las que han de ser elevadas por

4] efecto del campo magnético direccional, Esto exige que los
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dispositivos de clasificacidn estén dotados de complejos ele-

mentos dosificadores de la sustancia objeto del tratemiento,

- gin que por ello se logre un resultado totalmente satisfacto-
i rio en cuento 2 lo que & distribucién se refiere. | j

5 Asimismo las partfculas cue integran el con-

Junto granulado deben encontrarse totalmente secas a fin de

i evitar fendmenos de adherencias entre ellas. Le friceidn que

| se produce entre part{culas de distinta naturaleze simulta-
| neada con la fricoién del conjunto de ellas contre lea cinta
10 } transportadora, fayorecida por el estado de sequedad impuesto
; gl conjunto granulado, easi como el movimiento de 12 cinta

; trangportadora gon une serie de factores que determinan la i
; formacién de campos electrostiticos entre particulas y entre
ates y la cinta, 1la influencia de estos puede llegar a

15 | impedir le elevacidn de los grenos débilmente magnéticos al

|
| encontrarse en presencia del cempo magnétioo selecoionador E
y quedar retenidas sobre la cinte transportadora formando ’
parte del conjunto de particules magnéticas inactivas; 'E

Cuando se trate de conjuntos granuledos metéli-;
20 | oos, ocurre con frecuencia que las propiedades magnétices de' |
determinados tipos de pertfoules, integrantes de este conjun- '
to, pueden ser modificedes temporelmente por ectivaciones tér-
micas (efecto Curie) y en funcidn de la temperatura a que se |

verifioa el proceso de seleccién lograr preponderancia de le

26 | actuacidn del campo megnético sobre algunas de elles.
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l Todo este proceso no es fécil de realizar en
los aparatos de clasificacién exigtentes, ya que las cintas
'tranSportadoras eatdn constituides generalmente por sustancias
de baje estavilided térmica, deteriordndose al estaer en con-

tacto con granos que se encuentran a temperatura superior a

? le tolerada por la cinta,

gf _ Por otra parte es neceserio comseguir la méf
gxima intensided del campo magnético selector y ésta viene da-
da no solo por lag caracteristicas electromegnéticas de los
constituyentes sino tambidn por el espacio existente entre el
polo megnético y la »culatar o contra-polo, Para obtener el
méximo eprovechemiento del flujo maegnético, esta separacidn"
debe ser tedricamente la suma del espesor de la cinte trans-

portadora, més el doble del grueso de las particulas objeto

« del tratamiento, ya que al ser elevadas, parte de estas por

' la culate mévil es necesario quede espacio suficiente entre
Il el borde inferior de lamulatar y la cinta transportadors,

[
I
i evigdndose as{ interferencias en los movimientos simulténeos
i'de los dos grupos de particulas seleccionadas, las magnetioa-
. mente aotivgs y las inactivas, Fn la préctica resulta imposie-

‘ble lograr el aprovechamiento total del espacio polar, ya que

portadoras, as{ oomo las deformaciones que en ellas se produ-

cen durante el funcionamiento, obligan, para evitar interfe-

rencias perjudiciales entre part{culas tratadas y extraidas,

i

| debido & las imperfecciones de construccidn de las cintas trans-
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i trae oomo oonsecuencia una gran merma de la efectividad del

. Campo magnétieo as{ como su aprovechamiento, teniendo en cuen-i

2725117 |

a emplear distancias muy superiores a las tedricas, 1o cual

te que la intensidad de éste en relacidn con le distancia po- |
lar, es una funcién cuadrética gque obedece a las leyes de
lembert. »

Agimismo y teniendo en cuenta les diferenoiga
naturales de espesor de la cinta transportadore del gramula- |
do, éste en su movimiento, varfe constantemente su posicién o
rqlativa dentro del espacio polar, gquedando el producto obje- :
to de tratamiento unes veces més préximo y otras més alejado .
de la culata o polo de extracoidn, lo aue impide, obtener una
perfecta uniformidad de las part{oulas seleccionadas por no |
ser posible lograr una totel definicidn megnética de 1la permeaJ
bilided de las partf{culas extraidas al conjunto tratado, |

Atendiendo a les enteriores consideraciones -g
se ha establecido el seleocionador perfeccionado a que nos ref%
ferimos, en el nue Se ponen de menifiesto las propiecdedes magfi
nétices de los conjuntos granulados del modo mds preciso posi-
ble, logrando su méximo aprovechemiento y la mejor calided de |
seleooidn. : |

Pare mayor clerided concretaremos las caracte-
ri{sticas de le disposicidn mejorada que se reivindioa oon re-
ferencia & les adjuntas figuras, que unicamente esguematizan

wna forma de eJecuoién, ain cardcter alguno limitativo, ya que
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la forme, tamafio y materiales de cada une de las partes, as{
como los detalles de su organizacidn, se estab;eoerén en cada
caso de acuerdo con 1o que gSea pertinente pare la aplicaoiép
concreta de que se trete, sin afectar por ello a la esencia7
1lidad reivindicada, por lo que los selecoclonadores que, den- o

tro de la idea general que Se expone, se establezcan con cual-

quiera de esas8 modificaciones, no gerdn sino verientes igual-

| mente comprendides y protegidas por el presente registro. o

le fig; 1 esquematiza en alzado un selecciona- i
dor, esteblecido de acuardo con lo que se reivindica y dotado
de oulata;

. la fig. 2, ilustra la perspectiva esquemética |
del seleccionador con dos placas vibrantes en opos;cidn. ’

Ia fig. 3, de modo endlogo que la fig, 1, co- |
rresponde 2l caso en que en vez de culata se dispone otro eleo-
troimén superior, 4

Con referencia a dichas figuras y a los mime-

ro8 que sobre ellas designan lag partes y detalles de los se-

leccionadores representados que interesan & log finea de este
memoria la desoripcién de los mismos es como sigue:

Consta este seleccionador de un transportador
de vibracidn constituido por una placs rfgide no megnética 4
(figs. 1, 2 y 3) soportada :en el chésis 1 por 1éminas flexi-
bles ¢ ballestes & (figs. 1, 2 y 3) las cuales formen con la
guperficie de le placa un determinado dngulo. Tate placa rigids
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| 4 est4 animada de un movimiento vibratorio de gran frecuencia
i

i ¥ baje amplitud, y provista de dispositivos apropiados que

. permiten modificar independientemente tanto el periodo de os-

oilacién como el desplazemiento. . o

5 En 1la parte inferior de la 1émina vibrante, en

el eapacio comprendido entre dsta y el soporte 1, de apoyo de ‘
las 1léminas flexibles 2, se encuentra situado un electroimén ;
10 de alta potencia y campo concentrado, cuyo.nﬁoleq afecta unﬁ
| forma y construcoidn caracteristicas, de semi-toroide 10 (figs;
10 | 1, 2y 3).

E En la parte superior de la 1édmina vibrente 4,
soportada por dispositivos apropiados de eleveoién, se enouen-f
tra la oculate giratoria 6, constituida por un disco de materia%

de alta permeabilided megnétice (figs. 1 y 3), animeds de un

15 : movimiento de rotacién y provista a su vez de un elemento va-

En la parte posterior de la placa vibrante

riador de revoluciones. i
!
!
4 se encuentra situado el generador de impulsos 9 gue suministra |

|

I a la placa les oportunas vibraciones (figs. 1, 2y 3).
20 El elemento impulsor puede estar accionado §
bien por medios tanto eléotricos como meodnicos, neumiticos :
o hidréulicoa, slempre que las condiciones de amplitud y fre; E
cuencia sean las requeridas al caso, |

| Ademds se indica: en 3 (figs; 1y 3)el oolec;

25 | tor de material magnéticamente inactivo, en 7 los terminales
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de las bobines del electroimén; y en 11 los colectores de
materiales megnéticamente activos, |

Les caracter{sticas de funcionamiento se l
detallan a continuecién: i
5 - El conjunto gramilado objeto de tratamiento

procedente de une tolve elimentadora 8 cde sobre un extremo

,I de la 1émina vidbrante 4, pesando & travéds de un diafregma ob-
; .
i turador regulable, que permite dosificar la cantided de ma-

terial de selide. Debido al dngulo formedo por la superficie

10 ' de la placa ¢ y 108 apoyos flexibles 2, el movimiento vibra-
torio de ésta es direccional y en su consecuencia el conJuntg j
granulado inicia su traslacidn a lo largo de la placa vibren- |

i “te, al ponerse en contacto con ella, afectendo un estado de

; fluldez. Tn su ocamino los granos, en régimen no estacionario,i

15 f atravieasan el campo magnético de alta intendidad comprendido

: entre el electroimén inferior 10 y la rculater mévil 6, Debido

el movimiento vibratorio a que son sometidas las particulas

al apoyerse sobre la placa, se consigue que la capa de ellas

Que se desliza por el espacio poler sea de espesor igual al
20 | Qel taemafio granulométrico del conjunto. Asimismo la vibracidn |

a que estd sometido el granulado elimina toda posibilided de

adnerencia de partfoulas y por tanto la seleccidn se consigue :
‘ 1

i  en forma tedricamente ideal.
La placa vibrante 4 puede estar constituida

25| por cuaslqQuier tipo de meterial no megnético, pléstico o metéd-
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lico que reuns las condiciones de consistencie, dureze y rigi-
dez apropiadas al caso.
Cuando se trata de aislar partfculas metdlicas

de otras que no lo son, caso frecuente en 1los productos brutoe

procedentes de explotaciones mineras, puede ocurrir que debido%
a las fricciones entre las partfoplas o a la piroelectricidad
que en algunos de los componentes del granulado pueda~desarro- i

llarse por efecto del secado se produzcan campos electroetéti-g

cos eh el conjunto objeto del tratamiento, lo cuel entorpece
la seleccidn por la adherencia existente entre pertfculas. Bs- :

te fendmeno de hecho ocurre en algunos casos de modo muy acu~ ;

gsedo en los distintos modelos de seleccionadores ya exiatentesé

El empleo de una placa vibrante metdlica, homogeniza, unifgr- :
mizéndoles estaq cargas electrostéticas, eliminando las in- |
terferencias gue pudiesen producir en la selecoidn. '
El ndcleo 6 del electroimdn 10 estd constitui-
do por un conjunto de léminas de alta permeabilidad mqgnética?

de dimensiones apropiadss e la potencia requerida, estas lémi-

nes estén dobladas en forma semi-circuler. Gracies a esta dis- |
posicidn constructive que permite cubrir con el hilo conductoré
que constituye el bobinado 10 la totalidad del nmicleo se conei-
gue la méxima concentracidén del flujo megnético sobre el espaf:
cio polar. Al propio tiempo por carecer este ndcleo 5 de aris- |
tas y 4ngulos vivos, Se evitan dispersiones perjudiciales del

citado flujo magnétioo. Otra consecuencia de le forma adoptade
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"tencie de un electroimén viene deda por el producto emperes-

~corriente en los hilos conductores sin que por ello pueden

por el ndcleo, es que el hilo que constituye el bobinado, 81 |

cubrirlo en su totalidad y aprovechar toda su superficie, re-

duce la longitud de la espira media y en su conseouencia para
una resistencia dhmioca determinada, el némero de espiras del

bobinado es méximo, y teniendo en cuente asimismo, que la po-

espiras graciss a esta disposicidn se logra elevar la fuerza
portante en funcidn de los watios absorbidos por el sistema,

Debido a la disposicidn de su construccién,

el bobinado presenta la méxima superficie de refrigerecién,

lo cual trae como consecuencis el poder elevar la densidad de

per judicerge los aislamientos que lo recubren lo cuel, & su
vez, determina un incremento de la fuerza portante del elec-

troimén.,
Cuendo no se emplea mculatar mdvil 6, (figs.

1y 3) sino un contra-polo, al objeto de obtener un més in-

tenso cempo megnético en el espacio poler, el electroimén su- |
perior 13 (fig. 2) afecta una forma y disposiciones similaresg
{ndcleo laminar 14) al que se moaba de describir, si bien su i
colocaoién se realiza en la omra superior de la place vibrapté
4, siendo dotado de dos cintas 12 de extraccidn de los mate- g
riales megnéticos que se desplazan a lo largo de sus termi-
naciones (tig; 2), .
Dependiendo de los conjuntos objeto de trata-
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miento, puede variar le forma y ejecucidén del dispositivo ge-

mente por dos componentes (tolvas 8), uno de ellos magnéti- '

leccionador. Cuando se trata de un conjunto constituido gola- i
i

camente activo, y otro inactivo, pueden emplearse dos placas
51 vibrantes 4 (fig. 3) dispuestas en oposicidén, situando cade

una de ellas sobre uno de los polos del eleotroimdn 10 de

modo que el conjunto & tratar atraviese Unicemente una de '

les secciones del circuito magndtico, extrayéndose .los oon;lun—%
; tos magnéticamente activos por colectores 11 dispuestos en la 5
10 | zona centrsl del eleotroimn.
81 las condiciones en que se encuentra el gras

l
.nulado lo requiriesen, a 1o largo de la placa vibrante se pue-i

den disponer guias deflectoras 15 que canalicen las part{culaag

dirigiéndolas a los lugares de méxime concentracién de flujo
15 ; megnético (£ig.2).
le emplitud y frecuencia de vibracidn de la

placa deben ser ajustadas en funoidén de la granulometria de

los productos obJeto de tratamiento,

Ios gelecoionadores establecidos de acuerdo
20| oon 1o que se reivindica introducen, en la clasificacién de |
sustencias gremulades por procedimientos magnéticos, las si-
guientes mejoras;

- Eliminar 1a banda de transporte y todo el
comple jo sistema_de arrestre de la misma,

36 - Gracias al empleo de la placa rigida de
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transporte, se disminuye ol méximo el espscio polar, & través
del ouasl pasen las partfcules objeto de tratamiento, dendo comd
resultado el aprovechamiento total del flujo magnético, A

- Por efecto de la vidracién & que son someti- |

des les particules, éstes se distribuyen de modo uniforme en

la superficie de la placa transportadora elimindpndose toda
posibilidad de interferencia por no existir acumulaciones que

perturben la seleccidn,
- Dado que las particulas atraviesan el flujo :

megnético seleccionador en régimen no estacionario se facili- !

ta la elevacién de las sensiblemente magnéticas ya que por

~8fecto de los lmpulsos que reciben durante su transporte, se |

encuentran en las condiciones més fevorables para ser afecta-
das por el sentido direccional del campo megnético.
- Debido a desplazarse las perticulas sobre

une plece methlica, se consigue uniformizer y eliminer las

cargas electrostétioas existentes entre particulss y tembién
entre éstas y les bandas de transporte.

- Por eatar constituide le placa transportador%
por un materiel termoestable es posidle efectusr la selecoidn |
de las particules a temperaturas superiores & la del ambien; |
te, aprovechando cuando sea neceserio las ceracter{sticas ,
diferenciales que esto introduce en alguno de los grupos de |
elles por modificarse el "Punto Gurie";

- la forma semitoroidal adoptada por el ndoleo

del electroimén, permite empleor materiales de alte permeabi-
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| lidad megnétice disponiéndolos en las mejores condiciones de
trensmigién de flujo. Al mismo tiempo le eliminacidn de aris-

tas as{ como le posibilidad de que el bobinedo lo cubra en to-

da su superfioie, elimina dispersiones magnéticas dando como

5 | resultado la méxima comcentracidn de flujo en el espacio polar,:

i 1o que dé al sigstema una mayor cepacidad de tratamiento en fun

| eidn de la energle por 81 consumida,
? - Fl efecto de un campo megnético direccional

i de elta intensidad localizedo en el espacio polar actuando so-:
10 | bre un conjunto de particulass que lo atraviesan en régimen no }.
estacionario y de 1las cuales a su vez $e han eliminedo los efeo-
. tos interferenciales de agentes secundarios, permite lograr u.nd
seleccidn de part{culas de elevada precisién, en funcidn de la

i permeabilidad magnétice de cada grupo de ellas.

1B Ie supresifn de la benda de transporte as{ .

como las poleas y dispositivos de arranque de la misma reduce

dimensiones y peso de todo el conjunto, lo que le vermite una

meyor movilided cuando el oaso 1lo requiera, ocupando un espacio

reduoido.,

’! IR 3R IR A%
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. zadas porque el seleccionador eatd congtituido por une placa

i del desplazamiento; en la parte inferior de cuya lémins vibran%
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La~presente patente de invencién consta de las si-

| gulentes reivindicaciones:

|
|
!
! 1.~ Mejoras en la construccién de seleccionadores
| magnéticos para la clasificacién de conjuntos granuledos, ca- |
racterizadas porque el seleccionador comprende une plaeca rf-

| glda transportadora, de material termoestable, sometida &

| vibraoidn, con las part{cules gque recibe de 1as tolvas ali~ _
1 mentadoras, cuyas pertfculas en régimen no estacionario atra-
|| viesan el flujo magnétioo seleccionador, de un electroimén dg
i micleo semi-toroidal, con bobinade gue cubre toda su superfiT
|

cie, y d4 lugar a un campo magnético direccional, de alta in-

tensidad, localizado en el espacio polar, pare actuar en las

part{iculas exentas de los efectos interferenciales de egentes

segundarios.

2;- ilejoras, gegin el punto aenterior, caracteri-

|
|
i
rigide no megnétioa, soportada por 1éminas flexidles y dotada |

mediante un generador de impulsos de un movimiento vibratorio !
I

de gran frecuencia y bdaja amplitud, proviata de dispositivos

modificadores independientemente del periodo de osailacidn y %

te ve dispuesto un electroimén de alte potencia y cempo con-

centrado, cuyo ndoleo tiene forma de semi-toroide, y en la

parte superior, montado en soportes de elevacidn adecuados,
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va dispuesta la culate giratoris, o contrapolo constituida pop

un disco o un electroimén de material de alta permesbilided

: magnética, provisto a su vez de un elemento variador del némerq ;“f:

de revoluciones.

4] 3.~ Mejoras, segdin los puntos anteriores, oarao4

| terlzades porque en la parte inferior de la placa vibratoria |
! o
7 y lateralmente & la misma en el espacio que comprende el eleo- :
! T

i troimén, van dispuestos los colectores de los materiales mag-
|

néticamente activos,y, en el lado opuesto al que ocupe 1la tolvé
10 | de alimentacidn, el colector de material megnéticemente inacti<
VO

4,- Mejoras, segin los puntos anteriores, carac

terizadas porque el mfoleo del electroimén estd constituido por

un conjunto de léminas de alta permeadilided magnética, dobla~ '
15 ¢ des en formae semicircular.
5.~ Mejoras, segin los puntos anteriores, oarace

terizadas porque la oculata mdvil giratoria se sustituye por un

?i contrapolo, adoptendo el electroimén superior forme y disposi-
.;é oidn andlogas al inferior, yendo dispuestas en este caso dos |
y 20 i ointas de extracoidn deflectoras, gue se desplazean transver- E
salmente a la plaga vibraﬁoria;

6.- Mejoras en 1o construccidn de selecciona~

dores magnéticos para la clasificacién de conjuntos granule~

dos,

25 Segiin se describe y reivindica en este memoria
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Fig.1.
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