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a favor de
D. JUAN GELPI BLANCO,'Dr- Ingeniero Industrial, de naeio-
nalidad espafiola, domiciliado en C. Bruch, n? 5, BARCELONA,
por:

"Perfeccionamientos en los grupos hidroeldctricos del ti-

po bulbo®.

Y S ST, oy S o U e e 290 s S
- 20— e e S 0 e e 08 e e

Memoria descriptiva,

Con el nombre de bulbo, o de tipo bulbo, se cono=-
cen unos grupos hidroeléetricos constituidos por wna tur-

bina y un alternador que tienen los elementos de trabajo
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encerrados en una envoliura metdlica hermética, o bulbo,

de la cual sobresale Unicamente el rodete de la turbine y
unas paletas directrices para conduclr el agua & egte ro- ;%?t
dete. Este bulbo herméticamente cerrado, contiene en su '
interior el slternador, cuyo eje estd sostenido por coji-
netes de apoyo y empuje y se prolongas saliendo al exterior
del bulbo, en cuya parte saliente lleva fijado el rodete
de la turbina.

Estos grupos se instalan completamente sumergldos
en la corriente de agua que ha de accionar la turbina de ffﬁ
maners que en la construccidn usual de estos grupos hidro- E
eléctricos no puede vigilarse de un modo constante el es-
tado de los drganos encerrados en el bulbo, ¥y cuando se
quiere hscer una inspeccidn o una reparacidén, es indispen=
sable levantar con una gria el conjunto de todo el grupo
hidroeléctrico y una vez fuera del agua, desmontarlo para
poder examinar el estado de los Srganos interiores, |

Usualmente, llevan estos bulbos un tubo que sobre- Eigz
sale de la sﬁperf&cie del agua por el cual pasan log ca- “

bles que conducen la corriente eléctrica producida y este

mismo tubo sirve pars inyectar en el bulbo aire con una

presién superior a la presién hidrostética, con objeto de

impedir que pueda filtrarse agua en el interior del bulbo.
S8in embargo, esta disposicidn, como se ha dicho antes, no fl
permite conocer examctamente el funcionamiento de los ér- :
ganos interiores ni vigilar este funcionamiento con regu-
laridade.

A Los perfeccionamientos objeto de esta patente,
rermiten sn cambio vigilar el funcionamiento de los drga-

nos interiores del bulbo, sin necesidad de retirar el gru-
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po hidroeléctrico de su emplazamiento. Esta vigilancie
ge hace fdcilmente & a intervalos relativamente pequeilos,
pemitiendo comprobar el funcionamiento del grupo hidro-
eléetrico y repararlo si se llega & observar alguna anor-
malidad, para lo cual, naturalmente, hay que retirarlo de
su emplazamiento.

Consisten en esencia estos perfeccionamientos en
disponer dos tubos que penetran en el interior del bulbo
¥ llegen hasta mis arriba de la superficie del agua. Uno
de estos tubos llega hasta la parte inferior del bulbo, y
el otro desemboca en la parte superior. Estos dos tubos

ge combinan con un armario con los aparatos necesarios,

" gituado por encima del nivel de agua, para poder extraer

a intervalos més o menos espaciados, muestras de la atmos-
fera interior del bulbo, y de los liquidos o sedimentos
depositados en el fondo del mismo, con objeto de poder exa-
minary y analizar este aire y estos liquidos y deducir de. |
este andlisis el funcionamiento del grupo hidroeléetrico.

Comprende ademds esta patente, la. aplicacidn de
pares termoeléctricos a los cojinetes del eje, y a los de~
vanados del alternador, 1los cuales estan conectados por
medio de conductores & indicadores termométricos, para po-
der conoter en todo momento la temperatura de las partes
vitales del grupo.

Preferiblemente, tanto los tuboé gue permiten ex-
traer muestras del aire y liquidos del bulbo, como los con-
duectores de conexidn entre los pares termoeldéectricos y los
indicadores termométricos, se hacen pasar por el interior
del mismo tubo que sirve usualmente para pasar los cables

d e energla y para inyectar aire a presidn en el balbo.
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Con eatos perfeccionamientos y sin complicar ni

- dificultar la instalacidn, se puede tener una idea clara

del funcionamiento del grupo hidroeléetrico. y del estado
de los diferentes drganos contenidos en 61,

En el plano ad junto se repregenta un ejemplo de
aplicacidn de estos perfeccionamientos a una instelacidn
de grupo hidroeléetrico bulbo.

Ia figura 1, es una seccién longitudinal del gru-
po hidroelédctrico instalado ya en su emplazamiento, es de-
cir, bajo el nivel del agua, indicdndose los tubos extrac-
tores de aire y de liquidos.

La figura €, es un alzado de un armerio gque 9
ingtala en tierra firme, mas arriba gue el nivel del grupo
hidroeléctrico, por ejemplo a la altura del piso de la

grua que se emplea para levantar los grupos cuasndo conviene

repararlos, y el cual comprende los medios para extraer

muestras de aire y de liquidos del bulbo y los indicadores

termométricos.

La figura 3, es una vista lateral del mismo arme=-
rio de la figura 2. '

El grupo hidroeléctrico representado en la figura
1, comprende un rodete turbina $ipo hélice -1-, fijado al
extremo del eje -8-, del grupo, queAse apoya en los cojine-
tes -2~ y -3-.

El bulbo -20- herméticamente cerrado, presenta del
modo usual un tubo -12- que llega hasta mas arriba de la
superficie del agua, por el interior del cual pasan los ca-
bles =9~ que condwcen la energia desarrollada. Ademds, el
bulbo presenta exteriormente las paletas directrices de la.

turbing, las cuales ocomprenden, en el e Jjemplo representado,
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unas pasletas fijas -5~ y unas paletas giratorias de regu-
lacién -6~, de manera que el agua que rodea el bulbo pasa
por'este distribuidor ~5-6-, acciona la turbina -1- y pasa
despuéds gl tubo de aspiracidn -25-.

El conjunto del bulbo comprende una o mds orejas
-7~ por las cuales puede suspenderse todo el grupo hidro-
eléctrico de une gria para instalarlo en su sitio o para
retirarlo cuando se ha de reparar.

Segin los perfeccionamientos de esta patente, por
el interior del tubo -12-, pasan, ademds del cable -9-,
dos tubos de pequeflo didmetro -10-1%-, El tubo -10- va.&
parar a una pequefia cazoleta -4~ formada en la parte méds
baje del tulbo, y en la que, en caso de haber slguna fil-
traoi&n de liqgidos, se rebogen estos 1lfquidos, mientras

que el tubo ~ll- desemboca directamente en un punto de 18

parte superior del bulbo, Estos dos tubos -10- y -11-, lle~ B

‘gan hasta la parte superior y terminan en el interior del

amario de verificacidén -16-, en donde cads tubo lleva un

mendémetro ~13~, una llave de paso -14- y una boquilla o "rag ;?

cord@" ~15- para la toma de muestras, Bl tubo -1l- puede

utilizarse ademés para inyectar sire a presidn en el bulbo,

& fin de mantener su presidn interior mayor que la presién

hidrostdtica, simplemente empalmendo un compresor de asire &
la boquilla <15~ de este tubo.
El armario -16- contiene ademds, varios indicado-

res termométricos -21- conectados por medio de conductores,

no rxepresentados para no complicar el dibujo, con pares ter-

moeléetricos dispuestos en los cojinetes -2~ y -3- del eje
¥y en log devanados del rotor y del estator del alternador

~24~., Bgte armario ~16~ ge cierra preferentemente con una
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puerta -22-, provista de llave ~23~ que puede quedar en
poder del técnico encargado de la revisién de la central.

A intervalos mas o menos largos, segun convenga,
ge procede a la comprobacion del funcionariento del grupo
hidroeléctrico, extrayendo de los tubos corresPOndientes
liquido y sedimento del fondo -4- del bulbo o eire de le&
atmdsfera del mismo bulbo. Tanto este 1liquido como este
aire, suben hasta la desembocadura de los tubos correspon-
dientes, por efecto de la presion interior que refna en el
bulbo.y que, como ya se ha dicho, es siempfe superior a la
presion hidrostdtica.

Recogidas estas muestras de 1liquidos y de aire,

se procede a su exemen y andlisis si es necessrio. Del 1i- =

quido se separan les grasas por diferencia de densidades,
¥ en el 1{quido restante se examina si hay substancias en
puspensidn o disueltas. De este modo, se obtiene una idea
clara de si log cojinetes pierden aceite, si hay filtracio-
nes de asgua dentro del bulbo y ademés, por el andlisis de
los cloruros o sulfatos solubles que contenga este 1liquido
se podré deducir si ha habido ataque de los metales 0 de
los materiales aislantes.

' La muestra de eire o atmésfera del interior del
bulbo, se examina para ver si déja productos adheridos &
las paredes del frasco o ampolla en que se ha recogido.

51 no se observan productos adheridos, se puede determinar
entonces la humedad absoluta y ver también si el aire con-
tiene excesos de CO,, €O, S0, y P,0; u otras substancias
que puedan - interesar.

Adem&s, la lecturs de los cuatro termémetros -21~-

permitiréd obtener indicacionea'muy interesantes del funcio-




namiento de log cojinetes y.devanados del altternador =24~

De esta maners, examinando a intervalos mas o me-
nos largos, segin convenga en cada caso, los liquidos re—
cogidos del fondo del bulbo, la atmdsfera @ aire de la par—

5 te superior de este bulbo, y las temperaturas de las partes
vitales, se puede vigilar con completa exaoctitud él funcio~-
namiento del grupo hidroeléectrico y puede procederse a la
reparacidén en caso de que se observe alguna anormalidad.

En caso de que todas las indicaciones recogidas denoten un
10 funcionamiento normal, se evita con estos perfeccionamientos,:f‘j

la necesidad de extraer el bulbo de su emplazamiento.
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Se reivindica como objete de esta patente:
1) Perfeccionamientos en los grupos hidroeléctri~
del tipo bulbo, en los cuales e¥generador eléctrico y demés
10 partes mecanicas del grupo el éctrico estin encerradas en
una envolvente o hulbo herméticemente cerrade y del cual so-— ?H,i
bresale Unicamente el rodete de la turbina y las paletas
directrices que conducen el agua a €ste rodete;’cuyos per-

foccionamientos se caracterizan por combinar con el bulbo,

15 dos tubos que suben a través del agua y desembocan en un
punto euperior &l nivel del agua, uno de cuyos tubos parte
del fondo del bulbo con objeto de poder recoger por la ac—
oién.de'la presidén interior que reina en el bulbo, muestras
de los 1liquidos acumulados, mientras que el otro tubo sale

20 de la parte superior del bulbo para poder recoger muestras
de la atmdésfera o sire contenido en él, terminando ambos

tubos en un punto situado fuera del agua, con medios pars

recoger a voluntad muestras de los sedimentos y de la at-
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3 | mésfera del interior del bulbo para poder analizar estas
muestras y deducir, sin necesidad de desmontar el btulbo, =
si el funcionamiento del grupo hidroeldctrico es normel o si =
se ha producido en €1 alguna averia o defecto que exija re- J

5 paracidn. |

2) Perfeccionamientos en los grupos hidroeléectri-
cos del tipo bulbo, segin la reivindicacidn anterior; carag
terizados por disponer en los cojinetes del eje del grupo
¥y en los devanados del alternador, pares termoeléctricos

10 conectados con indicadores termométricos situados a un ni-
vel conveniente por encima del agua, para indicar en todo
momento la temperatura de las partes vitales del grupo.

3) Perfeccionamientos en 1os grupos hidroeléctri~
cos del tipo bulbo, segin las reivindicaciones anteriores;

15 caracterizados por conducir los dos tubos de toma de mues~
tras y los conductores que conectan los pares termoeléctri-
cog con los indicadores termométricos, por el interior del
tubo de mayor didmetro por el que pasan usualmente los ca-
bles que conducen le energls oléctrica desarrollada.

20 : 4) Perfeccionemientds en los grupos hidroeléetri-
cog del tipo bulbo, segin las reivindicaciones anteriores;
caracterizados por disponer en un punto fijo, situado por
encima del nivel del agua, un armario de verificacidn en el
cual desembocan los tubos de toma de muestras, presentando

25 cada tubo en el interior de este armario, un manémetro, una
llave de psso, y una boquilla o "raccord" para recoger las
nuestras.

5) Perfeccionamientos en los grupos hidroeléetri-
cos del tipo bulbo, segin las reivindicaciones anteriores,

30 caracterizados por disponer en el interior del armario de -
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verificacidn los indicadores termométricos conectados con
los pares termoeléctricos situados en las partes vitales
del grupo.

6) Perfecclonamientos en los grupos hidroeléc—
tricos del tipo bulbo, segiin las reivindicaciones anterio-
res; caracterizados por combinar el tubo de toma de mues-
tras de aire del interior del ulbo, con un compresor de
aire, y utilizar este mismo tubo de toma de muestras para
inyectar aire a presidn en el mlbo y mantener la presidn
interior, superior a la presidén hidrostdtica.

7) Perfeccionamientos en 108 grupos hidroeléc-
tricog del tipo bulbo.

Egta memoria conste de nueve paginas eseritas

por uns sola cera.

BARCELONA, 3 AGD. 1962
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