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MEMORIA DESCRIPTIIVA

No cabe duda de que, & causa del constante aumento

de las velocidades: de circulacidn de los veh:'.oulos auto- _
méviles, en un futuro muy préximo los servofrenos se consi- i
derardn como un érgano imprescindible de estos veh{culos,
al igual que 1o aon ya, vor ejemplo, en los ferrocarriles,
o en los vehfculos pesadosly

Ia irmensa mayorde, casi la totelidad de los servofre-

nos que se construyen y montan actuslmente funcionan por

va.c:(o, no constituyendo mas que modificaciones mas o menos
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importantes del servofreno ideado hacia 1920 por el fran?
cés Bevandre. Este servofreno comprendfs esencialmente un

cilindro cuyo pistén se movia por el vacio que se produw

ce en los cilindros de unfmotor, cuando se cierra la ad-
misibn, es decir, ouando se deja de actuar sobre el pedal
del acelerador para apretar el pedal del freno. Con esta
accién, se abria el paso al vacio del motor por una ex-
tremided del cilindro y a la presidn atmosférice, por la
otre extremidad del cilindro, produciendo el movimlento
de traslacién del pistdn, En el servofreno Bevandre el
movimiento de traslacién del expresaedo pistén impulsaba
e unas verillas que comuniceben la accidén de frenado e
las ruedas del vehfoulo., En los servofrenocs actuales, el
repetido pistén actua sobre un pistén de didmetro muoho
mas reducido que es el que impulsa el lfquido a presidén
que determina la accién de frenado sobre las ruedas. De

esta forma se multiplice considersblemente la sscién me-
cénica de frenado ejercide por el conductor del vehiculo,
reduciéndoge en forme muy notable las distancias de frena—
do, Hay que reconocer que el funcionamiento de estos servo- ; &
frenos, es en general,satisfactorio, por mas que ello apa=-
rece como un milagro permanente, dada suextraordinaria com- °
plejidad y la cantidad de drganos sumamente frégiles que
en su composicibén intervienen)!

Por el contrario, el servofreno que motiva la presente ;

golicitud de registro -segin se verd claramente a continua- ;
cién~ se oompone de un mimero realmente limitado de 6rganos}% i
y comprende Unicamente piezes verfectemente rubustas, lo qnegff;_
permite: garantizar un funcionsmiento seguro y una duracién T%f

précticemente ilimitada, E1 eervofreno en cuestién, en efecmgf:j
to, constituye una combinacién del freno mecénico de arrollagh‘

miento de reconocida y probade eficacia, que habia ya sido
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utilizado con el mejor éxito por la prestigiosa marcé de
automdviles "Hispano Suiza", con un sistems hidrdulico de
transmisién del esfusrzo de frenado & las ruedss. De esta
forma, se aprovechs la notabil{sims multiplicacién de es~
fuerzo producida por el freno de arrollamiento, ouya ab-
goluta eficacie es constantemente.probada por los hillo-
nes: de cabreatantes que funcionan continuamente en el mune
dd# )

El servofreno que se trata de patentar se compone
esencialmente de una polea, tambor o volante soliderizae
do en giro a un érgano cualesquiera adecundo de 1os que
transmiten el movimiento del motor e las: ruedas. Sobre la
periferia de esta polea se aplica una cinta de freno por
medio de un pistén hidrdulico actuado por el conduotor del
vehfculo, ¥ el subsiguiente desplazamiento de esta cinte em
aprovechado para empujer o arrastrar el pistén de una bomba
hidrdulica mas potente, que envia liguido de fremo a pre-
sidén muy elevede a las canalizaciones del sistema hidréu-
lico de frenado de lae ruedas. De esta forma puede obtener-

ge una accidn de frenédo nugho mas potente que con los ser-
vofrenos de vacio de tipo cldsico, con aparatos menos volumie-
nosos, muoho mas robustos y sencillos, e incluso de coste
inferiad%

Por lo demfés, la esencislided y principales caracterds—
ticas y ventajas del nuevo servofreno que se trata de raten=
tar, serdn mes fécilmente comprensibles a la vista de los di- ;
bujos adjuntos, en los que, de manera esquemitica se he re- i
presentado un ejemplo concreto de realizacidn prdctica del
mismo.' En lo éuoesivo, la explicacién se referird, pues, & es
tos dibujos, bien entendido que, dada su finalidad exclusive~-
mente ilustrative y aclaratorias, en ningin caso cabrd confe-

rir_a los mismos el menor carsacter limitativow
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En estos dibujoss
~ La figura 1 es un esquema general del oconjunto del
servofrend,’
Ia figure 2 es un esquema de la vélvula diferenmcial
5 que eé intercala entre los circuitos de fluido a presidm
- impulsado respectivemente por la bomba hidrdulica actuada
por el conductor, y §or la actuada por la cinta de freno,
¥y que puede también intercalarse entre el conducto por”ei
que es impulsado el lfquido a alta presidén y el distribuie
10 dor & travds del cual este 1{quido es repartido entre los
bombines de freno de las ruedasi
Y, finslmente, la figura 3 es un esquema de un indi-
oador de segurided, de concepcidn absolutamenfe simple y
eficaclia total, que permite verificar en fodo momento la
15  presifn del 1fquido que llena las tuberfas de fremo, y,
por tanto, la eficacia del sistemas
Refiriéndonos, pues, & los dibujos dichos, y en parti-
cular'a la figura 1%
E1l servofreno en ouestién comprende esencialmente: une
20  polea o tambor 1, solidsrizado en rotacién a uno de los ér-
ganos mediante los que se transmite el movimiento del motor
a las ruedas, mea el arbol del diferencial 2, o la salida
del cambio de marchas, o le extremidad deioigﬁeﬁal, eto.,
eto. Sobre esta polea 1 se arrolla una ointa de freno 3y
25 que, por ejemplo podrd hallerse constitufda por una cinta
flexible metdlica, o una cinta tejida de hilos de acero,
total o parcialmente recublerta de cinta de freno, Ie cinta
podrd arrollarse sobre la polea un dngulo inferior o supe=-
rior @& le vuelta completa, dependiendo ello de las demés:
30 variablea que condiclonan el funcionamiento del servofreno

(didmetro de cilindros, cidmetro de la polea, grado de adhe-

rencia entre cinta y polea, régimen normal de rotacién del
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Srgano sobre el que se aplioca la polea, etc., etc.), Y”.

tambidn, naturslmente, de la potencia de freno que intere-

ge obteneri’ '
Sobre el propio arbol 2 del que es solidaria la po-

lea 1, se halla montads de manera que puede girar libre-

mente con respecto al mismo, una placs. 4. Los desplaza-

nmientos en giro de esta place vienen limitados en ambos
sentidos por un juego de topes 5-5!', fijos a una placa 6
que se halla solidarizada, a su vez, a una parte inmévil

cualesquiera del motor, de la iransmisién o del diferencial,§ fj

Y que constituye el soporte del carter que protege al con-
junto de mecanismos inxegranteé del earvofren@ﬁ _ ‘

La placa 4 soporte una bomba hidrdulica 'i, cuy® pig-
+én 8 es accionado por el 1{quido a presién conducido por
la tubulura 9 desde la bomba hidrdulice 10, cuyo vdstago
11 es impulsado, directamente o a travds de cualquier sis~-
tema mecdnico adecuado de transmisién del movimiento, por
el pedal de freno 12, mctuando por el conductor del vehfcuw
1o. A la extremidad del véstago 13 del pistén 8 se halla
golidarizada la extremidaed de la cinta de freno 3, de mane-
re que & través del sisteme hidrdulico referido, la accibn
ejercida sobre el pedal de freno 12 se traducird en defini=
tiva en aplicar la cinta 3 sobre la polea 1S

Lg extremidad opuesta de la cinta de freno 3 se halla
solidarizeds a una pieza metflica 14, fija & su vez a la
placa 4; todo de manera que basta actuar sobre el pedal de
freno 12 parae aplicar la cinta 3 sobre la polea 1; originan-
do en agquélla la consiguiente fuerte tendencia o seguir a
éota en su movimiento de rotacidn, tendencia que es direc~
temente transmitide a la placa.4. Finalmente, la pieza 14
actua, de preferencia a través de un sistema de articula=

cidn de tipo rétula universal, sobre el vdstago 15 de una
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inmévil 6, que conmstituye elemento esencial del servo-
freno, puesto que es a través de le misme que, en defi-
nitiva, se ejerce la accidn de frenado sobre las ruedag’y
Esta bomba, en efecto, accionada por el movimiento de
la placa 4 en la forme expuesta, manda a travds del con~
ducto 1%, 1fquido de freno e alta presidn al distribuidor
18 del que parten les conducciones 19 que llevan este 1{-
quido a los bombines de fremado de las ruedag.

Con el sistema de servofreno que ha quedado expuesto
en sus lineas esenciales, no se elimina el sistema hidréu-

lico de frenado de que normalmente se halla provisto el

vehiculo, sind que el tal sistema resulta compatible y pue- ﬁ?g]

de perfectamente coexistir con aquédl, supliendo al mismo
cuando no funcione, por ejemplo, por ger muy reducida la
velocided del vehfoulo. A este efecto, se provee un con- i
ducto 20 que comunice la bomba hidréulica 10 con el conduc- T;;
to i& por el que circula el liquido a presidén hacia los
bombines de freno de las ruedas. De esta forma, el ligui-
do & presidn impulsado por la bomba 10, es decir, puesto
directemente en movimiento por la presidén ejercida pobre el -
pedel de freno del vehiculo, puede llegar directamente &
las ruedas cuando el sistema de servofreno, por la causa
que sea no comunique la necesarie presidn de frenado al
1fquido contenido en el conducto 17. Desde luego, entre
lde conduoctos 17 y 20 se dispone un sistema de vdlvula 2a
que impide que el lfquido impulsado & alta presién por la
bomba 16 pese a la bomba 10, circulando en sentido inver-
80, pero permitiendo al propio tiempo la necesaria comuni-
cacién para que las reservas de l{quido de freno queden

constantemente equilibradas en todo el sistema. Egte cuere

po de vélvula 21 puede, por ejemplo, hallarse constitufde ;'
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en la forma que se ha representado en la figura 3, com-

prendiendo dos canales paralelos 22-2&ﬂ, en uno de los
cunles -de seccidn uniforme, igual a la del conducto 20
se hallae intercalada una vélvula unidireccional 23 que
permite Unicamente la circulacién del conducto 20 hacia
el 17, impidiéndola en sentido inverso, mientras que en

el otro conducto, presente una seccidn noteblemente extran-

gulada que permite la circulacidén en ambos sentidos, pero

frenando muy sensiblemente a2l fluido merced a la ex'!:rangulta»-*:i
cién diches

. Una vdlvula de tipo anflogo al descritom y conveniente- :i ..
mente calculada, puede tembién disponerse entre el tramo
comin de los conductos 17 y 20 y el distribuidor 18, en
vistas a conseguir que al cesar el conductor en su accién
de frenado, el desfrenado de las ruedaes no se produzca en
forma brusca, sino suave y progresivey

En la figura 3se ha representado un dispositivo indi-
cador, sumamente simple y eficaz, que permite conocer en
cualquier momento la presidn existente en los conductos
que llevan el lfguido de freno a las ruedas. Este indica-
dor se halla compuesto por un conducto 23 que: comunica con
el distribuidor de liguido de freno a las ruedas, un tubo
cerfado total o parcialmente, transparente, 24, un soporte
25, un collar de sujecidn 26 y un flotador 27, fécilmente
visible, de cuaslquier material adecuado, cuya situacién in-
dica la,presidn existente en el interior de las expresadas.
tubulurad?

En resumen, el funcionemlento del aparato es como si=-
guet Apretando el pedal de freno del vehfculo 12 se empuje
el pistén de le bomba 10, que envie 1fquido & presién a le
bombe f a través de le tubulura 9, E1 pistén 8 de la bombs

7 eplice la cinta 3 sobre la polea 1, con 1o que aquella es




»
0
»

10

15

20

25

30

arrastrade a girer con ésta, y la extremidad libre de la cinta
arrastre a la place 4, impulsando al véstago 15 de la bomba de
alta presidn 16, gue & travds del conducto 17 mande liquido

de freno a gran presilén a los bombines de frenado de las rue-

das. Si cesa 1la presién ejercida sobre el pedal 12, la cinta

3 deja instanténeamente de ser aplicada sobre la polea 1, ce-
sando por tanto la accidn de arrastre ejercida por ésta sobre
aguélla, y, consigulentemente, la accidén de frenado; la placa
4 recupera también inmedistamente su posicién inicial a la que

se halla constantemente llamada por el muelle 28, Cuando el

vehfculo esté prdéximo a detenerse, le polea 1 girard a veloci-

dad muy reducida, siendo entonces précticamenta nula la aceién

de arrsstre ejercida sobre la cinta 3, lo que significa que en
la préctioa el servofrenc no llegard nunca a bloquear las rue-
das del venfculo, Una ves detenido el vehiculo, el servofreno .
no realizar§, pues, accién alguna de frenado, debiendo ser rea- ;;;}
lizeda directemente esta accidn por la bomba 10a trabés del o

sistema de vdlvula entes expuestol!

Como principales ventajas del sistema de servofreno que
se acaba de describir, con respeoto & los servofrenos de vacio
de tipo conocido, es posible citar: a) Gran rapidez de frena=
do, puesto que la potencia de freno -mucho mas elevada que si A
gse utiliza el vaofo~ permite dimoner cilindros de grandidmetro,
acortando le carrera de los émbolos; b) La potencia de fremo .
es directemente proporcional a la velocidad de marchs del vehi= &
oulo, puesto que la acoidén de arrastre ejercida sobre la ointa
depende de la velocidad de giro de la polea; o) Es imposible
que se produzoa el bloqueo de las ruedas; d) No existe ninguna
pieza que pueda en prinoipio constituir un punto ddbil del apa-
rato; e) Ia colocacidn del aparato sobre la extremidad del ci-
gﬁeﬁal;mabbre la salida del cambio de marchas, o sobre la cola
del pifin de ataque del diferencial es sumemente fécil; siendo
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las medidas del apsrato sumsmente favorables a estie resféc-
t0; £) La oonservaoidn es préoticsmente ilimitada; g) En la
aplicacién a vehi‘cuioa propulsados por motor Diessel se su=
prime la necesidad de depresor o bomba de vacio y el dep.6si—

to de vaolo que son necesarios en los servofrenos aciunales,

y cuyo coste e instalacién, en general rebasan el valor del

proplo servofrencs .
Descrito suficlentemente el aparato que se trata de pa=

'bentai‘; resta ya dnicamente hacer constar de una manera ge-

neral y expresa que, oomo Be: comprende y es 1légico, en la

realizacidn préotica del miemo cabrd introducir todas ague-
llas adiclones y modificaciones de detalle que no afecten
& lo que constituye la esencialidad del registro que se soli- )
oita.’

N 0 ™ A

SE REIVINDICA: ) _

" 1 =~ Un servofrend, caracterizado por comprender una po-
lea solidarizada en giro a un drgano rotativo de la trang-
mieién: del movimiento a las ruelas: del vehfculo, sobre ouya

polea se arrolla una ointa de fremo que es. obligads a apli-
oarse sobre la misma, quedando sometlida &l consigulente

efecto de arragtre, por la accidn ejercida sobre el pedal
de freno del veh{culo, accifn que se transmite a través de
un sistema hidrdulico adecundo a una extremidad de la ointes
en tanto que la otra extremided de la misma transmite el
esfuerzo de rotacibn que recibe de la polea al véstago de
uha bomba de alta presiém que manda el lfquido de freno
a los bombines: de frenado de las ruedaas

2 « Un servofreno, caracterizado porque el pedal de
freno actua gobre una bombe hidrduliocs que manda el 1fqui-
do a presiaén & una segunda bomba, determinando el consi-
guiente movimiento del pisténde este ¥ltima, ouyo véstago
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ead; solidario de la extremidad de la cinta de fremno referida
en la reivindicacién anterior.

3 - Un servofreno, ocaracterizado porque la segunda bom-
be referida en la reivindicacién anterior se halla fijada a
un soporte montado sobre el propio drbol del que es solida-
rie la polea referides en la reivindicacidén primera, de mane-
ra que puede girar libremente econ respecto al mismo entre dos
posioionss 1l{mite determinadas por un oorfespondiente Juego
de topes, halldndose constantemente impulsado por una fuerza
eldatica adecuada a adoptar una de estas posiciones.

4 ~ Un servofreno, caracterizado porque al soporte refe-
rido en la reivindicacién anterior se halla solidarizada uns
pleza a la que se fija la extremidad libre de la cinta de
frenc, de manera que el esfusrzo de rotacilén qixe la cinta re-
oibe de la polea se transmite directamente al expresado so=
portd?

5 « Un servofreno, caracterizado porque la pieza referi-
da en la reivindicacién anterior actua sobre el vdatago de
la bomba hidréulica de alta presifm referids en la reivindi-
cacién primera, determinando el movimiento de liquido a pre-
sién hacia los bombimess de frenado de las ruedass

6 - Un servofmeno, caracterizado porque entre la extre-
mided dqi véstago y la pieza reforidos en la Teivindicacién
precedente se establece un sistema de articulacién a rétula
universal. |

; ~ Un servofreno, caracterizado porque la bomba refe=
rida en la reivindicacidn quinta se halla solidarizada & una
placa de soporte, f£ija a cualquier parte immovil del vehfcu=
lo, y a 1la que sd'fija a su vez el caerter de proteccién de
los divensos elementos mtemtes del aparato,

8 - Un serwvofreno, caracterizedo porque se prevé un

conducto que comunice la bomba hidrdulice actuada por el pe-
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dal de freno, segin referido en la reivindiocacién segunda, .
con el conducto por el que circula el lfquido a presidn que 1 V 
se dirige a los bombines de fremado de las ruedes, estable~ .,
cidndose entrs estos dos conductos un sistems de védlwvula :
5  que permite libremente la circulecién de fluldo del primeroc .
2l segundo, restringiendo muy notablemente esta ciroulacidn
en gsentido invensol’
9 « Un senvofreno.
tiva ggngﬁgelﬁoﬁﬁgsﬁﬁgnwﬁag:?m. R
radas del 1 al 11 y con sus lineam nume-

radas, a su vez, de cinco en cinco ¥y de
didbujos, anexos,

Barcelona, g} JUL. 1962
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