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PATENTE DE INVENCION

"SODIUM CHLORATE CELL"

"Perfeccionamientos en cubas para ob- 
"tener cloratos de metales alcalinos!?

THE STAVELEY IRON & CHEMICAL COí-T'ANY LDíITED, en­
tidad inglesa, residente en Rollingwood, cerca de 
Chesterfiel, Derbyshire, Inglaterra.-

Este invento se refiere a cubas para la 
obtención de cloratos, especialmente el clorato 
de sodio.

De acuerdo con este invento, se propor­
ciona una cuba para la obtención de cloratos de
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metales alcalinos, que comprende un departamento con 
paredes laterales; una entrada de electrolito en su 
extremo inferior y una salida de electrolito en su 
extremo superior; una serie de placas anódicas y ca 
tódicas alternativamente entrelazadas, en el inte - 
rior y prolongadas a través del departamento, entre 
la entrada y la salida del electrolito; medios para 
coneotar las placas electródicas a conexiones eléc­
tricas adecuadas; y medios de aislamiento en las pa 
redes laterales entre los bordee de las placas y en 
tre los bordes de placas alternadas y los bordes la 
torales, para mantener dichas placas alternadas, fí 
sica y eléctricamente separadas de las otras picas 
y de las paredes laterales, que pueden conectarse a 
las placas catódicas.

Las placas anódicas, que con preferencia 
constituyen dichas placas alternadas, se suspenden 
con preferencia desde la parte superior del depar­
tamento, y se conectan, en sus extremos superiores, 
a una o a más barras colectoras u ómnibus para su­
ministrar energía eléctrica a las primeras. Los ex 
tremos superiores de las placas anódicas, con pre­
ferencia, se conectan entre sí para formar un blo­
que anódico, por medios tales como barras de unión 
con piezas de separación interpuestas entre las 
placas anódicas adyacentes.

Con preferencia, la distancia entre las 
paredes laterales es inferior a la longitud de las 
placas entre la entrada y la salida, de tal modo 
que la longitud efectiva de las placas es superior
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a su anchura afectiva, con preferencia entre 2, y 
2,5 veces dicha anchura.

Con preferencia, la suma de las superfi­
cies transversales de las placas, constituye una 

5. gran proporción de la superficie transversal del de 
partamento, proporción que puede ser entre 60 y 80%, 
para dar lugar a una circulación de gran velocidad 
del electrolito más allá de las placas.

Con preferencia, la cuba comprende una se 
10. rie de departamentos. Preferentemente, uno de estos 

descarga, desde su extremo inferior al departamento 
oitado que contiene las placas. Con preferencia, un 
departamento que recibe electrolito desde el depar­
tamento que contiene las placas, está provisto de 

15. medios de refrigeración, por ejemplo serpentines de 
enfriamiento,para refrigerar el electrolito.

De acuerdo oon otro aspecto de este inven 
to, se proporoiona una ouba que contiene una serie 
de unidades tal como las antes descritas, dispues - 

20. tas en cascada con la salida de una de ellas conec­
tada a la entrada de la siguiente:

A continuación y por vía de ejemplo, se 
describe una construcción de este inventc^haciendo re 
ferencia a los dibujos adjuntos, en los que 

25. la fig. 1 es un corte a través de un de -
partamento de una cuba de este invento, por la lí - 
nea 1-1 de la fig. 3,

la fig. 2 es una vista en perspectiva del 
bloque anódioo,

30. la fig. 3 es una vista lateral, parte en
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oorte, áe un elemento de célula de este invento, con 
el corte dado por la línea 3-3 de la flg. 4,

la fig. 4 es una vista en planta del ele -
mentó,

5. la fig. 5 es una vista de frente de fiemen
to en la dirección de la flecha 5 de la fig. 3, y

la fig. 6 es una vista de frente de la prí 
mera placa de separación o desviación de cada cuba.

Con referencia a los dibujos y como se re- 
10. presenta en las figs. 3 y 4, el conjunto comprende 

cuatro cubas 12 dispuestas en cascada; cada una de 
ellas es de forma cubica y está construida de ace­
ro. La cuba 12 está constituida por dos partes 13 y 
tiene una cubierta de varias partes 14 de cloruro 

15. de polivinilo a través de una parte extrema 15 de 
la cual existe una entrada 16 para el electrolito 
(salmuera). En el otro extremo de la cuba 12, exis 
te una salida 13 para el electrolito, en el extre­
mo superior de una pared lateral 1 9, salida que se 

20. conecta a un dispositivo de rebosado 21 (a conti - 
nuación descrito más detalláis!'ente), que desemboca 
en la entrada 16 de la cuba inmediata sucesiva 12. 
Cada una de las cubas 12 está dividida en cuatro de 
partamentos 22 a 25, por tres placas de separación 

25. 26 a 28 que constituyen paredes laterales de los de
partamentos. El primer departamento 22, cubierto 
per la parte extrema 15 de la cubierta 14 y en el 
interior del cual desemboca la entrada 16, es más 
ancho que los dos departamentos siguientes 23 y 24, 
que tiene aproximadamente la misma anchura, micn -
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tras que el departamento 25 es el más estrecho. La 
primera placa de separación 26 limita el lado del 
primer departamento 22 y está constituido por una 
placa sujeta entre pestañas 20 en las partes 13 de 

5. la cuba. La placa 26 se halla soldada a la parte 
extrema citada 15, de la cubierta 12, y tiene una 
abertura rectangular 29 a su través, que se pro - 
longa a través de toda la anchura de la cuba y, en 
dirección superior, desde la base 30, unos 11,5 cm. 

10. La segunda placa de división 27 se prolonga desde
la base 30 hasta unos 6,35 mm. por debajo de la par 
te superior de la cuba 12, pero por encima del bor­
de superior de las placas catódicas 41 a continua - 
ción descritas. La tercera-,,-laca de división tiene 

15. su borde inferior a míos 5C-75 Bim. de la base 30, 
mientras que su borde superior se halla por encima 
del borde inferior de la salida 18. Asi, la entra- 
'da 31 al segundo departamento 23 se encuentra en su 
extremo inferior, mientras que su salida 32 se halla 

20. en su extremo superior. Los primeros departamentos 
22 de las cubas segunda, tercera y cuarta, tienen 
cada uno una placa divisora de rebosado 33 que se 
halla inclinada hacia abajo desde una posición ele­
vada, por debajo de la entrada 16, para proporcionar 

25. un tipo perfeccionado de circulación de electrolito 
en este departamento.

El segundo departamento 23, contiene 54 
placas electródicas de grafito, rectangulares, 34 
que se prolongan desde un bloque anódico 35 soste- 

30. nido por la cubierta superior 14, pero aislado de



ella. Los extremos inferiores 36 de las placas de 
grafito 34, están sostenidas por las caras supe - 
rioes aisladas de dos perfiles angulares de hie - 
rro 37,-sostenidos respectivamente por las pare - 

5. des laterales 26 y 27 del departamento 23 y sítug. 
dos ligeramente por encima del borde inferior de 
la primera placa de división 26. Intercaladas en­
tre las placas de grafito 34 se disponen placas e 
lectródicas rectangulares de acero 41 soldadas a 

10. la.primera placa de división 26, que sirve tam - 
bien como placa catódica. Aisladores 42 de sección 
en canal (ver fig. l) reciben los bordes longitu­
dinales de las placas de grafito 34 para separar 
éstas física y eléctricamente de las placas adya- 

15. centes de acero 41. El lado 43 de la segunda pla­
ca de división 27, que define o limita el segundo 
departamento 23, se enfrenta con un aislador 44 y 
se disponen bloques aislantes 45 entre la base del 
canal aislante 42 y la primera placa de división 

20. 26.
La longitud efectiva (o sea en la direc­

ción de la profundidad del departamento) de las 
placas 34 y 41 es mayor que la anchura efectiva (o 
sea en la dirección horizontal). Es, como mínimo 

25. doble, con preferencia entre 2 y 2,5 veces y, en 
este ejemplo, es 2,33 veces mayor. La suma de las 
superficies transversales de las placas 34 y 41 es 
aproximadamente de 60 a 80% de la superficie sec - 
cional de la cámara 23. Así, solamente del 20 al 

. 40% de la superficie seccional de la óamara 23,
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constituye la superficie de circulación del electro 
lito, y se halla formada por 110 pasos de circula - 
ción 46 de la misma sección transversal, práctica - 
mente; 108 de los pasos están constituidos entre 
placas eleotródica,s adyacentes 34 y 41, y 2, se en­
cuentran entre las placas extremas de la serie y las 
paredes extremas del departamento.

El bloque anódico 35 está constituido por 
los extremos superiores de las placas de grafito 34 
y elementos separadores 47 del mismo material, todo 
ello sostenido junto por barras de sujeción 48 pro­
longadas a través del bloque. Los bordes laterales 
del bloque anódico 35, tienen caras trabajadas a má 
quina. Una barra ómnibus o colectora 49, oonectada 
al polo positivo de un generador de potencia (no pre 
sentado) se prolonga a lo largo de los bordes del 
bloque anódico, a los que se halla conectada por pre 
sión de pernos 51. Las cubas están eléctricamente oo 
nectadas en serie, y la tensión total de trabajo se 
aplica a través del conjunto completo. La parte de 
cubierta 15 del primer departamento de la cuba, y 
la primera pica de división 26, están catódicamente 
conectadas por la barra ómnibus 50. Así, las placas 
de grafito 34 funcionan como ánodos y las placas de 
acero 41, como cátodos.

En el tercer departamento 24 se dispone un 
serpentín de refrigeración 52, de tal modo que el e- 
lectrolito descargado del segundo departamento 23, 
se enfría antes de pasar al cuarto departamento 25, 
desde el cual se descarga. El serpentín de refrige-
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ración 52 está catódicamente conectado.
La salida 18 de cada cuba 11) es de sec - 

cion rectangular. El dispositivo de rebosado 21 se 
construye de cloruro de polivinilo. Tiene una tapa 
amovible 59 con una empuñadura 60 y una entrada 61 
de sección correspondiente a la salida 18, alrede­
dor de dicha entrada, se disponen pestañas 62 por 
medio de las cuales el dispositivo 21 se sujeta en 
la cuba. B1 dispositivo 21, en general, es de plan 
ta triangular, con un extremo redondeado 63 y un 
oanal rectangular de entrada. Un tubo 65 se dirige 
desde el costado interior 66 del dispositivo 21 a 
la entrada 16 de la cuba siguiente.

En cada ouba del conjunto, existen las 
siguientes conexiones tubulares; tubos 71 que co - 
nectan los serpentines de refrigeración 52 a los 
conductos principales de agua 72 y al escape 73, y 
tubos 74 de eliminación del gas desde la parte su­
perior del cuarto departamento 25 a la conducción 
de gas 75. Un tubo de entrada 76 para la salmuera 
se dirige desde el conducto principal de esta 77, 
a la entrada 16a de la primera cuba del conjunto.
La salida 18 de la última cuba del conjunto, se co 
necta por un tubo 78 a un conducto 79 de retorno 
de salmuera, para la nueva circulación. Cada cuba 
12 tiene una salida 81 entre los departamentos ter 
cero y cuarto 24, y 25, y de esta salida puede ex­
traerse la solución de clorato de sodio. En la se­
gunda placa de división 27 en la base 30 de la cu-
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electrolito de los departamentos primero y segundo, 
puede circular por la salida 81.

Se ha comprobado que cuerdo la superficie 
de circulación a través del segundo departamento se 
reduce, la corriente de electrolito es normalmente 
lo bastante rápida para retirar cualquier polvo en­
tre las placas. Así, se reduce en alto grado la po­
sibilidad de que los electrodos se pongan en corto­
circuito por acumulaciones de polvo o grafito. La 
rápida circulación de electrolito, eliminará tam - 
bien continuamente las burbujas de hidrógeno forma­
das en las caras de los cátodos, y reducirá de este 
modo al mínimo la posibilidad de que se forme una 
película eléctricamente resistente en el cátodo, que 
reduciría su potencia de trabajo. Así pues, el po­
tencial eléctrico preciso para la conducción de la 
corriente a través del electrolito, permanecerá en 
un mínimo.

Además, dado que las placas se prolongan 
prácticamente en toda la superficie de la segunda 
cámara, todo el electrolito pasará a través de los 
pasos para el mismo. Esto aumenta también la efi - 
ciencia de la cuba.

Aunque el oonjunto descrito contiene cua 
tro cubas, puede contener un número distinto de e- 
llas, por ejemplo 6.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento así como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposicio-30
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nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo­
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
oipio fundamental. También se hace constar que el 
invento se refiere a una solicitud de patente pre­
sentada en Inglaterra con fecha 10 de agosto de 1961 
y n& 28975/61, acogiéndose por lo tanto a los bene­
ficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento y por lo que se solicita patente 
de invención por 20 años en España: "PERFECCIONA - 
MIENTOS EN CUBAS PARA OBTENER CLORATOS/METALES AL­
CALINOS"; caracterizándose por lo siguiente:

IB,- "Perfeccionamientos en cubas para ob 
tener cloratos de metales alcalinos", caracteriza­
dos por comprender un departamento con paredes la­
terales; una entrada de electrolito en el extremo 
inferior de dicho departamento, y una salida de e- 
leotrolito en el extremo superior del mismo; una 
serie de placas anédicas y catódicas alternativa - 
mente intercaladas en el interior del departamento 
y prolongadas a través del mismo, entre la entrada 
y la salida del electrolito; medios para conectar 
dichas placas electródicas a conexiones eléctricas 
adecuadas; y medios de aislamiento en las paredes 
laterales, interpuestos entre los bordes de las 
placas y entre los bordes de placas alternadas y 
las paredes lateres, para mantener dichas placas 
alternadas, física y eléctaácamente separadas de las 
otras placas y de las paredes laterales.

23.- Perfeccionamientos, según reivindi-
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cación is, caracterizados porque las placas anódi- 
cas constituyen dichas placas alternadas.

39.- Perfeccionamientos, según reivindi­
cación 29, caracterizados porque las placas anódi- 

5. cas están suspendidas desde la parte superior del 
departamento, y, en sus extremos superiores se ha­
llan conectadas a una o más barras ómnibus, para 
suministrar energía eléctrica a dichas placas.

49.- Perfeccionamientos, según reivindi 
10. cación 39, caracterizados porque los extremos su­

periores de las placas anódicas están conectados 
entre sí para formar un bloque anódico por medio, 
por ejemplo de barras de conexión, con piezas de 
separación interpuestas entro las placas anódicas 

15. adyacentes.
58.- Perfeccionamientos, según cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados 
porque las placas laterales se hallan ooneotadas a 
las placas catódicas.

20. 69.- Perfeccionamientos, según cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, caracteri - 
zados porque la distancia entre las paredes late - 
rales es inferior a la longitud de las plaoas en­
tre la entrada y la salida, de tal modo que la Ion 

25. gitud efectiva de las places es mayor que su an - 
ohura efectiva.

78.- Perfeccionamientos, según reivindi­
cación 69, caracterizados porque la longitud efec­
tiva de las placas es entre 2 y 2,5 veces su anchu 

30. ra efectiva.
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88.- Pefeccionamientos, según cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados 
porque la suma de las superficies transversales de 
las placas constituye una gran proporción de la su 
perficie transversal del departamento, para fomen­
tar la velocidad elevada de la corriente de elec - 
trolito más allá de las placas.

98.- Perfoccionanientos, según reivindi­
cación 38, caracterizados porque la proporción men 
donada está comprendida entre el 60 y el 80%.

108.- Perfeccionamientos, según cualquie 
ra de las reivindicaciones anteriores, caracteri - 
zades por comprender una serie de departamentos.

118.- Perfeccionamientos, según reivin­
dicación 108, caracterizados porque uno de los de 
partamentos descarga desdo su extremo inferior al 
interior del departamento que contiene las placas.

128.- Petfeccionamientos, según reivindi­
cación 118, caracterizados porque un departamento 
que recibe electrolito desde el departamento men - 
donado que contiene las placas, está dotado de me 
dios de refrigeración, por ejemplo serpentines de 
enfriamiento, para refrigerar el electrolito.

138.- Perfeccionamientos, según cualquie 
ra de las reivindicaciones anteriores, caracteriza 
dos porque se disponen varias cubas en casoada, 
con la salida de una de ellas conectada a la entra 
da de la siguiente.

148.- "Perfeccionamientos en cubas para 
obtener cloratos de metales alcalinos"; tal y como
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queda sustancialmente descrito en la presente memo­
ria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de doce hojas escri - 
tas a máquina por una sola cara.
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