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ﬁsta invencidn se relacioma con un perfeccionaﬁo tren de laminacidy
¥y partioularmente con uno adaptado para producir piezas dotadas de va-
riables caracter{sticas, cuyo tren, segun sea la pieza que se desee pro-
duecir, contiene rodillos de la longitud requeride para la operacidn,es-—
tando construfdo de manera oue sostenga adecuadamente rodillos de lon-
gitudes minimas,

En ol digetio de los actuales irenes de laminacidn, por ejemplo en

los destinados a producir planchas y vigas de anchuras muy variables,en

™

vista de la gran variacion de anchura de los productos laminados, resul;
ta economico ¥y en otros casgos abgsolutamente necesario disponer de rodi-
llog de variables porciones de cuerpo de laminaoién, Ello es particular
mente cierto respecto a un tren universal para vigas de reborde anche,
Los trenes actuales para vigas que responden a este tipo pueden clasi-

ficarse en trenes dotados de bastidor fijo, mévil o instalado.

En el tipo de tren de bagtidor fijo, como su nombre implica, les

o

bastidores estén rigidamente asegurados a un oimiento, de manera que to;
dos los rodillos psra productos de varios tamaﬁoé han de ser de la mig~
me longitud, a pesar del hecho de que sSlo se utilizan prociones rele-
tivamente cortas de aquélloa para laminar vigas de alma més estrecha.
Aungue este tipo de tren tiene la ventaja de ser muy rigido, aseguran-
do asf una mas fdcil realizacidn de las deseadas tolerancias de la vigs,
como sus bastidores son estacionarios, presents la seria desventaja de
que los rodillos son innecesariemente largos, teniendo asi por resulta-
do une sustancial e innecesaria inversicn de oapital.

BEn un intento de evitar esta pérdida econdomica, se han construido

algunos trenes con bastidores méviles, es decir , €stos son'transversa;
mente ajustables respecto a la 1{inea de paso del tren. De esta manera,

como los bastidores pueden desplazarse unos respecto a otrog, la longi-
Ftud de los rodillos puede adaptarse a la realmente necesaria para Pro--

ducir una viga de tamaiio determinado. Sin embargo, esta ventaja es mas
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bien dudosa en el sentido de perderse considerable tiempo en un eafuer-
zo no produdtivo, en vista del hecho de gque el tren ha de dejarse inac-~
tivo para ajuétar los bastidores de modo gue acepten un nuevé Jjuego de

rodillos de diferente longitud a la de los empleados en la operacidn an-
terior. Hay tambien un sustancial factor laboral en la realizacidn de 1lsaj
operacion de cambio de rodillos en un tren de este tipo. Ademés, en dichp
tipo de(tren, las tolerancias de la Viga laminada no son tan faoilmente
alcanzables como en el caso de un tren provisto de bastidores fijos,

Debido a lags citadas limitaociones y desventajas, se ha recurrido

‘fnorementa grandemente la extensidn de la factorfa de laminacidn. Bl efeq

<}plotar que los trenes actuales. Este objeto se consigue estableciendo

n ocasiones a los trenes instalados, gue constituyen un duplicado exac—
o de un tren operante, con la excepcidn de que se inserta un Juego di-
erente de rodillos en el mismo, en un lugar alejado del tren operante.,
Cuando se desea cambiar loé rodillos del tfen operante,'éste, con sus
rodillos, es retirado f{ntegramente de la posicidn de operacidn y susti-
tuido por el itren insfalado. Aungue esta operaoidn presenta la notable
rentaje de reducir al minimo las pérdidas en tiempo de produccién debi-
Has al cambio de los rodillos, en comparacidén con los otros dos tipos

ﬁe trenes ahors explicados, esta ventaja es tambien contrarrestada pwer
la inversidn iniéial de capital requerida, que ss sustancial. Ademds del
bitado gasto representado por el propio tren instalado, para poder reti-

rar y suetituir la totalidad del tren se necesita una potente gria, que

to global de los citados factores econdmicos reducelconsiderablemente la
significacidn de la ventaja conseguida con el uso del tipo de tren ins£a4
lado.

Un objeto de la presente invencidn es el de prbporcionar un tren de
|eminacion que, ademas de hallarse exento de todas y cada una de las oi~
adas limitaciones y deficiencias, presenta otras determinadas y signifid

ativas ventajas que le hacen sensiblemente mas econdmico de construir ¥y

-
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un nuevo modo de sustentacion de los rodillos del tren, de manera que
permifa en todo momento el empleo de rodillos de lougitudes exactamente
adeouadas a las de la pieza que se ssté produciendo.

Los rodillos, de acuerdo con la ensefianza de la presente invencidn
se acoplan a unos medios de sustentacion de los mismos que se hallan in|
terpuegtos entre los conjuntos de calzos de apoyo de los rodillos y los
tornillos o bastidores del tren. En consecuencia, los conjuntos de cal-
zos de apoyo son libremente colocados a lo largo de los medios de sus-
tentacion, que, segin sea la longitud de los rodillos, puedsen situarse
directamente bajo los tornillos del tren o espaciados respecto a ellos.
De esta manera, ne sdlo pueden mantenerse las longitudes de los rodillok
en un minimo con una sustancial economia resultante, sino que ademés
queda completamente eliminada la nec:sidad de trenes instalados, con la
adicional oaracteristica dé que sus bastidores no tisnen gue .ser degpls
zables entre si.

Otro objeto de la presente invencion, relacionado con 1os medios
de sustentacidn de los rodilles aqui expuestos, es el de proporecionar
una, oonstiuccién en virtud de la cual los rodillos pueden retirarse ra-
pida y efiocazmente del tren e insertarse en él.

Otro objeto es el de proporcionar una nueva disposicidn para ase;
guar los conjuntos de oalzos de apoyo y los conjuntos de cojinetes de
empuje de los rodillos de longitudes variables a los bastidores y pars
proporcionar medios destinados a ajustar rapidamemte los rodillos axial
mente entre si.

Otro objeto de la invencidn consiste en proporcionar una perfeccie
nada disﬁosicién de cojinetes de empuje en wirtud de la cual el apoyo

quedara libre de las fuerszas verticales causadas por desgastes sobre el

apoyo radial, y cuya disposicidn poseera medios para mantener a los ele
mentos que reciben los impulsos y que pertenecen al apoyo de empuje'en-

estrecho acoplamiento reciproco.
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dog para un orden de longitudes de rodilloes.

En una aplicacidén de la presente invencidn llevada a cabo en un
tren universal para vigas, era posible no sdélo laminar una completa va=
riedad de vigas de reborde ancho gino también vigas de tamafios standard,
consizuiéndose todas y cads una de las citadas ventajas plenamente,
Batos objetos, as{ como las otras nuevas Qaraoteristioas y ventajag
de ls presente invencidn, se comprenderan mejor con la lectura de la si-
guiente descripcion, a la luz de los adjuntos dibujos, en los cuales:
La figura 1 eg una vista frontal en proyeocién vertical y en sec-~
cidn, tomada sobre las lineas I-I de la figura 2, de un tren universal
combinado para vigas de reborde ancho y estructurales, que ilustra cier-
tas caracteristices de la presente invencion.

La figura 1a es una continuacion de la figura 1, parcialmente en
secoidn, gue ilustra los mufiones y disposicidn accionadora del tren.
La figura 2 &s una vigta en proyeceidn vertical, parcialmente ep
gecoidn, del tren mosirade en la figurs 1, pero oon los rodillos hori-
zontales separados entre si.

La figura 3} es una vista en seccion horizontal tomada sobre las
1ineas IIi—III de la figura 2, pero mostrandose rodillos de diferente
longitud, que ilustra, junto con otros caracteristicas de le presente

invencion, los medios de retencidn de los rodillos horizontales emplea—

La figura 4 es una vista en seccion vertical tomada sobre las 1i-
neas IV~IV de la figura 3.

Las figuras 5a y 5b son vistas en seccidn horizontal .parciales,
similares al lado izyuierdo de la figura 3, de otros dos medios de ré-~
tencion de rodillos horigontales empleados para dos Srdenes diferentes
de longitudes de rodillos.

La figura 6 es una vista parcial y empliada, en proyeccion verticall,
de una peroion del tren mostrado en la figura 2, que ilustra el dispesi-

tivo fiador de la viga de sustentacion de los rodillos empleados en el
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Eue incorpora las caracteristicas de la presente inveneion y comprende

' [n la figura | s8dlo los separadores. Los bastidores presentan unas ven-—

lado de la transmisién del tren y mosirundo la viga de sustentacidn del
rodillo superior en la poeicidn de cambic de rodillose.

La figura 7 es una vista en seccidn horigontal parcisl tomedsa so-
bre las lineas VII-VII de la figura 6.

La figura 8 es una vista en seccidn vertical parcial tomada sobre
las lineas VIII-VIII de la figura 6.,

La figura 9 es una vista en seccion horizontal ampliada de una por-
cidén del tren ilustrado en las figuras 1 y 2, tomada mobre las lfneas
IX-IX de la figura 10, mostrando las guias de las piezas de trabaje y
las barrag de interconexidn de los calzos.

La figura 10 es una vigta en seccidn vertical tomada sobre las 1{-
neas X=X de la figura 9 3 y

Las figuras 11a, 11b, 110 y 11d son vistas esquemgticas verticsles,
hue ilustran varios de los pares de rodillos de diversas longitudes em-
pleados en ol tren que se ilustra en las anteriores figuras y, particu-
harmente, las posiciones relativas que ciertas partes principales del
tren asumen para los rodillos de particular longitud mostrados.

El tren de 1aminaoién4y sus componentes rodillos horigontales

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3 de los dibujos, se ilustra

bn ellos un tren 10 combinado para vigas de reborde ancho y estructurale?

hn par de bastidores 11 y 12 verticalmente dispuestos y separados entre
Ff, r{gidamente asegurados por sus extremos inferiores a las planchas
e base 13 y conectados entre sf{ por sus extremos superiores e inferio-—

res mediante separadores horizéntalmente dispuestos 14 y 1%, mostrandese

anag alargadas 16 con forros de apoyo montados en ellas y en las que se
reciben los calzos 17 y 18, incluyendo sus cojinetes de metal antifric-
b1én 19, 21, respectivamente, para sostener un par de rodillos horigon-

tales 22 y 23. Los particulares rodillos mostrados en lag figuras 1 y2
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se destinan a laminar una de las vigas de mayor tamafio de reborde anchop

Extendiéndose horizontalmente entre los bastidores 11 y 12, en las
partes superior e inferior de las ventanas 16, se encuentran las vigas
rigidas 24 y 25. Como mejor se muestra en la figura 2, la viga superior
24 presenta una porcidn central extendida hacia abajo que, ademas de
presentar una superficie 26 relativamente ancha de recepcidn de carga
plana,-tiene dos proyecciones horizontales 27, extendiéndose tanto la
superficie como las proyecciones en toda la longitud de la viga. lLos
calzos superiores 17 y 18 presentan unas muescas dentadas 28 formadas
sobre sus sxtremos superiores, incluyendo uada una de ellas dos proyeci
ciones horizontales 29, que en ciertos casos se deslizan sobre las su-
verficies superiores de las proyecciones 27de la viga 24 y son sosteni-
das por ellas. Se observara que las superficies inferiores de las mues-
cas 28 forman unas superficies 31 de transferencia de cargas, que duran
te la operacicén de léminacién ge acoplan a la superficie 26 de la viga
24 y transfieren la carga de laminacidn vertical a la misma.

Respecto a la construccidn de calzo de viga inferior, con nueva
referencia a la figura 2, la viga 25 presenta una porcidén central ele-
vada 32 cuya superficie superior 33 es de anchura sustancial y conati-
tuye una superficie de recepcion de cargas, a la que se acoplan las su-
perficies complementarias 34 formadas por unos entrantes centralmente
situedos en el fondo de los calzos inferiores 17 y 18. Las paredes ver-
ticales de los entrantes sirven de superiicies de gufa de los calzos
cuando éstos se desplagzan axialmente a lo largo de la viga .

Bn el caso de la viga inferior 2%, y como mejor se muestra en la
fiéura 1, sus superficies inferiores externas son tocadas por un par de
tornillos de ajuste 35 destinados a ajustar verticalmente el rodillo
inferior 23 y que estan montados en los fondos de los bastidores {1 y 13
Respecto & la viga superior 24, sus dos extremos superiores opuestos pﬁg

sentan unos entrantes 36 en los gue se reciben para su acoplamiento con
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sus superficies inferiores unas porcicnes ampliadas de un par de torni-
llos 37 verticalmente dispuestos en las partes superiores de los basti-
dores 11 y 12 destinados a ajustar el rodillo superior 22. Los extremos
superior e inf;rior de los tornillos 37 y 35, respectivamente, estan ohJ
veteados y conectados a 1asAruedas de engranaje 38 que se acoplan a los
tornillos sin fin de engranaje 39, mostrénd&se estos elementos edlo en el
fondo de la figura 2. Los conjuntos de rueda y tornillo sin fin de en-
granaje son accionados en la forma de costumbre por motores eléctrices
41, uno de log cuales se muestra en el lado superior derecho de la figu-
ra 1.

Con referencia de nuevo a las vigas 24 y 25, y como mejor se ilusg-
tra en la figura 2, se observara que estan provistas de unos pilares pa-
ralelos 42 verticalmente exténdidos, que sobresalen a través de las ven
tanas 16 de ambos bastidores ‘11 ¥ 12 y se acoplan a sus superficies ;er-

ticales adyacentes. De esta manera, las vigas son guiadas y restringidaé

en su desplazamiento vertical. Se disponen unas placas de retencidn 43,

‘lmira a la figura 2, dos pares de miembros transversales rigidos 44 estan

1tren, Bstos miembros, mejor mostrados en las figuras 2 y 3, estan pro-

mostradas en el lado izquierdo de la figura 2, para evitar que las vi-
zas se desplacen sxialmente respecto a los rodillos 22 y 23.
A fin de evitar gue los calzos 17 y 18 se desplacen a izquierda y .

derecha en los planos que oontienen a sus ejes horizontales y segin se

conectados a las paredes verticales internas, entré las que extienden,

de log bagtidores 11 y 12, por encima y debajo de la linea de paso del

vistos de unas superficies verticales revestidas, de suficiente altura
para proporcionar una adecuads sﬁperficie de sustentacidn de todas las
superficies de las paredes verticales de los calzos 17 ¥ 18. Como se
obgervars en la figura 3, s51o los calzos de los rodillos dispuestos
Earﬁ‘laminar lag vigas menores estardn en total acoplamiento con les

miembros 44, puesto que los calzos de los rodillos para las vigas de




mayor tamafio se extenderaén por lo menos parcialmente al interior de las
ventanas 16 y como resultado de ello se acoplaran a los bastidores 11 y
12, Mediante esta construccicn, los calzos de rodillos de todas longi-
tudes estan adecuadamente sustentados contra los componentes horizontalfe
5 de la carga de laminaciodn.

Como se muestra sélo en el lado ipquierdo de la figura 2, se dis-
pone un par de placas de retencidn 45 para cada rodillo 22 y 23, asegu~
rado a las ceras verticales exteriores de sdlo el bastidor 11 y que se
extienden més alla de las ventanas 16 para su acoplamiento a una parte
10 de los medios de retencidn de los rodillos que se explicardn més adelant
te y bor cuyos medios se restringe el desplazamiento sxial de los cal-
zog en la direccidn que contisne los ejes de los rodillos,

Con referencia todavia a las figuras 1 y 2, conaofado al separador

superior 14 y ‘sostenido por él, hay un conjunto 46 de cilindro y piston

15 - centralmente ‘dispuesto, que tiene al extremo exterior del pistdn exten-
dido hacia la parte superior del tren. Al extremo exterior dei pistdn
va asegurado un brazo 47, como se muestra en la figura 2, extensible en

una direcoion horizontal paralela a los dos bastidores 11 y 12. A cada

% .

extremo del brago 47 ss conectan unas barras 48 verticalmente extendidad.

20 Egtag barras 48 pasan a través del separador 14 y de la viga superior

24 y presentan unas proyescciones 49 en sus extremos inferiores, cuyas
proyecciones gme extienden uns hacia lg otra. En acoplamiento oon las
proyecoiones 49 de las barras 48, hay unas proyecociones complementarias

51 formades en los extremos superiores de las barras de conexidn 52.Les

‘25 extremos inferiores de las barras de conexidn 52 estén provigtos de pro

yecciones adicionales 53 que se acoplan a la superficie inferior de los

casquetes de apoyc 54 de los cojinetes superiores 19 y 21 dispuestos
pars el rodillo horigzontal superior 22 del tren,
Se apreciara en esta construccion que, cuando se admite flufdo en

30 el conjunto de oilindro y pistdn 46 para impulsar a su pistdn en una
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direccidn ascendente, la fuerys ascendente impuesta sobre las.barras
48 y las oonexiones 52 no sdélo asegurara el mantenimiento de los coji-
netes 19 y 21 del rodillo horigontal superiar 22 en sus adecuadas posi-
ciones de funcionamiento, sino que ademas impulsard ascendentemente a
5 : dicho rodillo 22, acoplando a la superficie 31 de transferencia de oar-
ga de lom calzos 17 y 18 a las superficies 26 de recepcidn de carge de
la viga 24.Por consiguiente, la viga sera impulsada e un estrecho con;
tacto con el fondo de los tormillos 37. En razén & esta congtruceidn,
no sdlo son transferidas las cargas de laminacidn a los bastid&res 11
10 ha 12, sino gue ademas se asegura un preciso ajuste del rodillo superior
22,

Respecto al rodillo horigontal inferior 23, las superficies 33 y
34 de la viga 25 y de los calgos 17 y 18, respeotivamente, son impulsa-
das a un contacto reciproco en virtud del peso del conjunto de rodillos
15 23 y de las cargas de laminacidn, de manera que estas cargas en direc-
cidn descendente son transferidas a los bastidores 11 y 12 y se asegura
un ajuste preciso del rodillo 23.

Ademas del aspecto caracterfstico de las vigas 24 ¥ 25, en el sen~

tido de proporocionar una nusvs forma de situar los calzos 17 y 18 en to-A
20 da su longitud segin sea la extension particular de los rodilles horizgp
tales que se empleen en el tren, constituye también un aspecto caracte-
ristico de las vigas en acentuar la velocidad y eficiencia con que pue-
de retirarse y sustituirse el rodillo horigontal en el tren, A este res
pecto y con relaciSn al rodillo inferior 23, se dispone un par de topes
25 55, mostrados sélo en la fig. 2, en el fondo de cada una de las venta-
nas 16 y de cada bastidor 11 y 12 contra el cual se acopla la superficis
inferior de la viga 25 cuando se retraen los tornillos 35. De esta maned
ra, puade hacerse coincidir a la vigae oon un disposgitivo de cambio de
rodillos, no mostrado, que se sitia en el lado de funcionamiento del

.30 tren. Una vez retirados los rodillos verticales, se retraen las placas
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de retencidn 45 y se desconsectan los otros diversos elementos, tales co4
mo los conductos de lubriecacidn, et0., pudiéndose deslizar el redillo
con sus calzos 17 y 18 sobre la viga 25 vara situarse sobre el disposi=
tivo de cambio de rodillos. La porcidn central elevada 32 guiard al cond
junto de rodillos durante este desplazamiento,

Respecto al rodillo superior 22, como mejor se muestra en las figsl
256,77, & 8, se dispone un par de topes 56 en la parte superior de cada
unag de las ventanas de los bastidores 11 y 12, que se acoplan a la su-
porficie superior de la viga 24. Sobre porciones de cada superficie ex-
terns de los miembros o ramales 42 de la viga superior 24 que se extiend
de a través'del bastidor 11 y en los extremos inferiores de los mismos,
g6 disponen unas proyecciones 57. Estas proyecciones se.extienden en la
Lisma direcoidn que £l eje del rodillo 22, En las superiicies externas
de cadse lado de los bastidores 11 y 12, se disponen unos c;njuntos 58
e cilindro y pistdn. A efectos ilustrativos, se hara refereucia a uno
He los dispositivos de cilindro situados en el bastidor 12, que se mues-
tra en las figs. 6,7 y 8. Al extremo exterior del pistdn, va asegurado
lin bloque desligable 59 que, Ql funcionar él cilindro en una dirébcién,
ke le hace sobresalir por la ventana 16 del bastidor y constituye un
ﬁispositivo fiador. Comé se muestra en las figs. 6 ¥y 8, una placahéo en
forma de C sirve para guiar sl blogue 59 en su movimiento alternativo.
Bn el cambio del rodillo superior 22, se accionan los tornillos 37 para
Blevar g aquél hasta que las vroyecoiones 57 de le viga 24 pasan por en-
cimg de las superficies superiores de los bloqueas 59 conectados a los
conjuntos 58 de oilindro y pistdn, hasta que la viga se acovla a los to-
nes 56. Una vez que ocurre esto, los conjuntos 58 de piston & ¢ilindro
pueden ponerse en funcionamiento a fin de que los bloques 59 rebasen las
rentanas 16, después de lo cual puede descenderse la viga 24 y hacer que
e acople a los bloques 59. De esta mainera, como en la operacidn de ocam-

hio de rodilleo se interrumpe la presidn del conjunto 46 eguilibrador de
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pistdén y oilindro, la carga representada por los pesos de la viga 24 ¥
del conjunto de rodillos es abeprbida por los tornillos 37. Ademas,los
dispositivos fisdores serviran para situar a la viga 24 en una eleva-
cién predeterminada, en virtud de lo cual puede alinearse automatioca-
mente con un dispositivo de cvambio de rodillos, no mosgtrado.

Digpositivo accionador de los rodillos horigontales,-

Con referencia a las figs. 1y 1a, se observara que en cada uno
de los extremos accionadores de los rodillos horizontales 22 y 23, se
disponen unos acoplamientos 61 y 62 , respectivamente. Estos a&oplamiqg
tos estdn conectados a unos ejes cortos 63 y 64 mediante juntas univery
sales, conectandose el otro extremo de dichos ejes cortos en relaoién
accionadpra & los pifiones de un goports pars los mismos, 65, como se
muestra en la fig. 1a. Se establece el habitual menanismo 66 de susten—
tacion y equilibrio de los ejes cortos para ajustar las posiciones ver-
ticales de los mismos. Bn vista del hecho de gque me emplean pares de
rodillos de diferentes longitudes en el tren 10, la distancia entre los
extremos de estos rodillos y los ejes cortos 63 y 64 cambiara si no se
ajustan éstos dltimos. Por consiguiente, se establecen medios paia ajust
tar los ejes cortos con relacidén al bastidor 12, en virtud de lo oual
pueden llevarse los acoplamientos 61 y 62 a sus adecuadas posiciones de
funcionamiento con relacidn & los extremos de rodillos de diferentes
longitudes.

Estos medios incluyen una unidad de motor—engranaje 67 dispuesta
pars acoionar un arbol 68 provisto de una porciéﬁ fileteada que es reci
bida en una tuerca 69 no giratoria situada en el fondo y construida co-
mo parté del soporte 65 de pifiones. Este soporte ests montado sobre un
par.de railes paralelos 71, sobre los cuales pusde deslizarse., Bstos
railes sirven tambien para sostener al mecanismo 66 de equilibrio de lo
ejes cortos, cuyo mecanismo ests oonectadc al soporte de pifiones por unT

par de barras paralelas de conexidn T2y y en virtud de las ocusles estos
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dos elementos se mueven conjuntaments al girar el arbol 68.En el empleo
de los citados medios, cuando se inserta un nuevo juego de rodillom en

el tren, cuyos rodillos tengan una longitud diferente a la de los rodi-

je 67 para mover s los ejes cortos 63 y 64 respecto al tren, llevandose
as{ a sus acoplamientos 61 y 62, respectivamente, & sus adeouadas posi-
ciones de funcionamiento,

Conjunto de rodillos verticales del tren.—

Con referencia a los conjuntos de rodillos vertiocales del‘tren 19
de viga universal ilustrado, los bastidores verticales 11 y 12 del mis-
mo estén provistos de aletas solidsrias 73 y 74 que se proyectan hori—
zontalmente hacia afuera desde los lados opuestos de los bastidores ver{
ticales, cuya construcoién se muestra mejor en la fig. 1. Estas aletas
presentan unas aberturas verticales de forma rectangular gue tienen en
sus paredes verticales y psralelas unos rebordes 70 de apoyo, forrados,

superior e inferior, mostrados sdlo en la fig. 2 y destinados a susten-

tos, de los rodillos verticales 77 y 78 no accionados. Los rebor&es fom
rrados de apoyo 70 de las aletas 73 y 74 se continuan a través de los
baatidores 11 y 12 dén la distancia total del desplagamiento lateral de
los rodilleos 77 y 78. Cada rodillo vertical estéd montado sobre érboles
no giratorios 79, a los que se aseguran unos cojinetes 81, ouyos elemeni
tos se muestran solamente en el lado derecho de la fig. 1.

El desplazamiento lateral necesario de los rodillos verticales 77
¥ T8 se obtienen estableciendo para cada rodillo un par de tornillos se
parados 82 y 83, gque son recibidos en las aletas 73 y T4. Los dos paTes
de tornillos 82 y 83 son accionados de manera habitual y pueden enlazar
ge mecanicamente entre sf{ para asegurar una sincronizaocidn eﬁ los movi-
mientos de los rodillos 77 y 78. La descripcidn de los componentes de

los conjuntos de rodillos verticales se ha hecho adrede de una manera

1los sustituidos, se pone en funcionamiento la unidad de motor-—engrana—

tar y guiar a los calzos T5 y 76 rectangulares y horizontalmente dispug#
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breve, habiéndose omitido por éompleto toda referencia a otros determi-
nados elementos en vista del hecho de que el disefio y funcionamiento de
los conjuntos pertenecen a una técnica bien conocida y, por congiguien-
te, no se considera necesario una descripcion detallada de los mismos
para comprender la presente invencidn.

Disposicidn de gojinetes de impulso.-

Con referencia & las figs. 3 y 4 de los dibujos, se ilustra en
ellas la disposicidn de cojinetes del tren establecida en el lado de
funcionamiento del mismo para el rodillo superior. Bl rodillo 54 mostra
de en estas figures difiere del rodillo superior ilustrado en las figs.
1y 2 en que esta diseflado para laminar una viga de tamafio més estrechod
ge comprendera que para el rodillo inferior se establece una disposicid
gimilar de cojinetes. El cojinete radial 19 del calzo 17, al que ante-
riormente ge ha hecho referencia, es recibidc en el mufion 85 del rodillq
84. En el extremo del rodillo se asegura un cojinete de impulso 86 por
medio de un alojamiento 87 para cojinete y una anilla de retencidn 88,

Constituye una caraecterigtica de esta invencion el propercionar
una econgtruccidn de cojinetes, que permita una firme retencién dél 00 Ji
nete de impulso contra todo movimiento axisl mediante los calzos 17, et
ro al mismo tiempo permitiendo su desplazamiento vertical respecto al
mismo. Bsta acoldn es necesaria porque de lo oontrario al desgastarse
los cojinstes antifriccidn 19 y 21, se permitiria un movimiento vertioal
del rodillo 84, produciéndose asi una indebida aplicacidén de fuerzas vej
ticales sobre el cojinete de impulso. Para evitar esta circunstancia,el
oalzb 17 presenta una poreidn extendida 89 provista de una gbertura 91
de formé rectangular en su superficie externa superior para recibir a
la totalidad del conjunto 86 de cojinete de impulso. La abertura 91 es-
ta dentada en dos de sus lados opuestos, en las cuales se establecen,so-
bre un lado de los calzos, unos blogues de apoyo fijos 92 vertioalmente

extendidos. En el otro lado, se disponen unos bloques de apoyo 93 ajus—




tables, Como se muestra en la fig. 4, los bloquegeZpgoga,justables
93 congigten en cuilas cuyos extremos superiores presentan unas porcio-

nes en angulo recto a traves de las cuales pasan unos pernos 94 gue oo-

nectan los blogues a la poroidon extendida 89 del calzo 17 y por cuyo med
5 dio se ajustan las cuiflas para asegurar gue los diversos elementos coopet
rantes del cojinste de impulso o empuje y del calzo se encuentren sism-
pre en oontaoto positivo reciprOGOo

fomo se muestra también en la fig. 4, en acoplamisnto oon los blo-
ques de apoyo 92 y 93 del calzo, hay unos bloques de apoyo oomﬁlementa-
10 rios 95 asegurados a las superficies vertiocales formadas sobre el bastid
dor 87. Estos bloyues difieren de los bloques 92 y 93 en gue sus super-
ficies estdn ahusedas en sus planos verticales, a fin de formar sdlo un
contacto lineal con lecs bloques 92 y 93. tfste contacto lineal entre los
- blogues de apoyo se destina a permitir un desplazamiento vertical del
15 cojinete de empuje 86 con el rodillo al producirse un desgaste de los
cojinetes antifricoidn 19 y suavizar asi ocualesquiera fuerzas Qertica-
les que incidan sobre el citado cojinete de empuje.

Bn él lado de accionamiento del tren, los rodillos horizont;les no
estan provistos de cojinetes do empuje, teniendo sélo cojinetes antifrid
20 oidn radiales, similares en su construccion a los cojinetes 19, Tampoco
9s necesario digponer medios de retencidn de los rodillos en este lado
del tren., Ello se debe a que los calzos 17 del lado de funcionamiento
del tren 17 estén rigidamente conectados a log calzos 18 del lado de
accionamiento mediente barras 96 dispusstas a cada lado de la 1fnea de
25 pago, dos por cade par de calzos, Medisnte esta construceidn, los rodi-
1los son retenidos contra un movimiento sxial sdlo por los cojinetes de
ompuje y los medios de retencidn de los rodillos empleados en el lado
de funcionamiento del tren.

Como mejor se muestra en las figs, 9 y 10, en los lados opuestos

30 internos de los calzos 17 y 18 se disponen unas Proyscoionss 97 que in-
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cluyen unag ranuras verticales 90 en las gue se reciben los extremos de
las barras 96 y mediante las cuales se interconectan los pares de cal=-
zos, De esta manera; los calzos del lado de acclonamiento del tren no
necesitan asegurarse directamente al bastidor adyacente 123 en cambio,
estan retenidos en su posicidn de funoionemientc por el hecho de hallar-
se directaments conectados a los calzos del lado de funcionamiento del
tren, que a su vez estin conectados al bastidor 11. Es de destacar que
las barras no sélo eliminan la necesided de incorporar medios de reten
oidn «n el lado de amccionamiento del tren, sino yue ademas su empleo
permite un acoplamiento previo de los calzos sobre los mufiones de les
rodillos en sus posiciones exactas de funcionamiento, antes de la colo=
cacién de los rodillos en el tren. Otra caracter{stica que concurre en
el uso de las barras 96 es la de gue las gufas 99 de retirade de las
piezas de trabajo, mostradas solamente enlag figs. 9 y 10, pueden cons-
truirse de manera gue sean sustentadas por las barras, con lo cual estag
guias puedon retirarse con los rodillos y disponerse en la adécuada po-
sicién de funcionamiento antes de la ingercién de los rodillos en el
tren, Bstas ventajas contribuyenla mantener en un minimo sl tiembo per-
dido, que -de otra'manera se requiere para el cambio de rodillos,

Medios de retencion de los rodillos horigontales,-

Con referencia de nuevo a la fig. 3 , se observara que el extremo
externo de las voroiones terminales extensibles 89 del calzo 17 presen~

tan una abertura circular escalonada 101 concéntricamente dispueste res

T

paoto al eje del rodillo 84. En la porcién circular agrandade de la
abertura 101 se recibe una poreidn terminal agrandada 102 de un torni-
1llo 103; acoplandose estrechamente la superficie interna dé la porgién
tornminsl 102 del tornillo al collar formado por la porciodn reducida de
1la abertura 101 y conira el cual es retenida por una tuerca 104 soste-
nida por la porcidn adyacente del tornillo 103. Una vez efectuado el

acoplamiento, se asegura rigidamente la tuerca 104 al tornillo, girando
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con &1, asegurandose de esta ménera un continuo mantenimiento de la es-
trecha conexidn entre el calzo 17 y el tornillo 103, Bl tornillo 103
es sostenido por un brazo 105 de retencidn del rodillo, pars cuyo fin
el citado brazo presenta una abertura 106 a través de la oual pasa li-
bremente el tornillo, Sobre el tornillo 103 se disponen unas tuercas 10
¥y 108 destinadas a coplarse a los lados opuestos del brazo 105, mediqg
te cuya construccidn se mantiene al tornillo en su posicién adecuada.
Bl rodillo ilustrado en la fig. 3 representa una de las longitudes
mas cortas empleadas en el tren. En este caso,los extremos del rodille
caen éntre las ocaras internas de los bhastidores 11 y 12. Como resultado

de ello, se da al brazo 105 una configuracidn recta, siendo la longitud

del tornille 103 suficiéntemente extensa vars sbarcar la distancia exis
tents entre el extremo del calzo y el brago. Cﬁéndo han de emplearse en
el tren rodillos de mayor longitud como se vera mas adelante, el brazo
mostrado en ia fig, 3 sera sustituido por otro diseilado de manera gue
ge extienda al exterior del bastidor 11, proporcionando asi la necesarig
tolerancia a la mayor longitud del rodillo, al mismo tiempo que_permite
el uso de un s0lo tornillo de longitud determinadas '

Los extremos opuestos del brago rebasan las superficies internas

del bastider 11 y se aseguran a las mismas medionte las placas de reten
cidn 45 anteriormente mencionadas, que estan aseguradas al bastidor., El
brazo 105 esta provisto de dos orificios cuadrados 109 horizontalmente
dispuestos, a través de los cﬁaleﬁ pasan unas~proyecciones paralelas 11}
formadas como parte solidaria del calzo‘ﬂ° Bstas proyecciones tienen 1lj
finalidad de evitar cualquier tendencie del brazo a girar respecto al
tornillo 103, Je observara que las proyecciones 111 son suficientemente
laigas para permitir que las mismas se extiendan a través del brazo 105
en toda la gama de longitudes de rodillos,

A uno y otro lado del -tornillo 103 el brazo 105 presenta solidaria

mente unidoe al mismo unos conjuntos 112 de cilindro y pistdn, cuya conf
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truceidn se muestra mejor en &) lado derecho de la fig. 3. los extremos

exteriorss de los pistones estan coneotsdos al calzo 17, de manera que
una vez que las tuercas 107 y 108 giran separandose del bragzo 105, el
calzo 17 y el rodillo 84 que incluye al tornillo 103 pueden desplagarse
rapidamente en una direccidn axiasl. De esta manera, cualquier ajuste ned
cesario del rodillo 84 respecto &l rodillo inferior puede efectuarse ra
pida y autematicamente, Una vez efectuado el ajuste , una u otra de laé
tuercas 107 y 108, o las dos, seran apretedas pasra conectar al tornillo
103 rigidamente al brazo 105 y asegurar as{ la prevencion de todo desplg
gamiento axial del rodillo.

Con referencia ahora a las figs. 5a y 5by se ilustran en ellas
otros dos conjuntos de bragzos de retencidn de rodillos, dispuestos para
su empleo oon el resto de los pares de rodillos de longitud variable em-
pleados en el tren, En la fig, 5 se observara que la configuraoién del
brazo 113 dispuesto pare esta construcoidn no es recta como en el caso
del brazo 105, pero la poreidn del brazo en la que se dispone la abertud
ra 114 para sostener al tornillo 103 estd mas alejada del bastidor 11
que en ol caso del brazo 105, El brazo 113 se destina a ser empléado cof]
1la longitud de rodillos que se utiliza para laminar el tamsfio medio de
vigas.

En la fig. 5b, el braze 115 presenta una forma de U cuya abertura
116 gostiene al tornillo 103 mucho més alejado del bastidor 11 que cuald
quiera de los bragzos 105 & 113, El brago 116 ge destina a un empleo corl
la longitud de rodillos utilizebles para laminar vigas estructurales.Se
vera pues que empleando los brazos sustituibles 105, 115 y 113, el tor-
nillo 163 puede mantenerse con una sola longitud determinads y al mismo
tiempo ser eficaz para la gama extremadamente amplia de rodillos de di-
ferentes longitudes.

Con referencia ahora a los dibujos esquemdticos de las figs. 11a,

11b, 110, y 11d, se ilustran en las mismas, en relacidn con variog rodi-




10

15

20

25

30

-19 -

llos de longitudes difefentes,'las posiciones relativas de losbcomponqg
tos principales del tren respecto a las vigas 24 de austqntaoién de los
rodillos. Cada dibujo ilustra esquematicamente un tren de acabado uni-
vergal destinado a laminar vigas de reborde ancho y estructurales, y
en cada caso 8dlo se muestran el rodillo horizontal superior, una por-
cidn dei rodillo inferior, los calzos 17 y 18 del rodillo superior, los
rodillos verticales 77 y 78, las vigas superiores 24 y los tornillos
guperiores del tren, Se indioan ciertas lineas centrales de algunos de
los elementos a fin de faciliter la ilustraoion de las posioioﬁes rela-
tivas de los elementos,

La fig. 11a ilustra los rodillos horizontales 117 y 118 destina-
dos & laminar una de las vigas de reborde ancho de tamaiio mas pequefio.
Como e indioa, la longitud de los rodillos eh este caso puede mentener
ge on un mfnimo por el hecho de poderse situar sus calzos 17T y 18 a lo
largo de'la viga 24 y quedar al mismo tiempo adecuadamenie sustentados.
Con refercnoia a las figs. 11b y 110, los rodilles horizontales
119 y 124 de la fig. 11b y los rodilles 122 y 123 de la fig. 11c se destfi
nan a laminar las vigas de reborde ancho intermedias y de méximaranchura
respectivamente, De nuevo en este caso, se muestran los rodillos de lond
lgitud minima con sus calzos 17 y 18 situados a lo largo de la viga 24.
Considerando la fig, 114 , la maxima significacidn de.ls presente
i nvencién puede apreciarse en cuanto a que la misma proporciona un tren
n el que pueden emplearse rodilles do longitud minima., Hste dibujo mues
[ra el empleo de los rodillos estructurales relativamente largos 124 y
125 en el mismo tren pare laminar vigas de reborde ancho. BEn esta opera-
01dn de laminacidn se observard que los calzos 17 y 18 estdn situados di)
rectamente por debajo de los tornillos 37 del tren y dentro de los bae-
tidores 11 y 12.

En cada una de estas figuras esquematicas, ademés de servir para

b jemplificar el aspecto caracteristico de la presente invencidn segin el
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cuél pueden utilizarse siempre rodillos de longitud mfnima, sé>demues~
tra igualmente el hecho de que la presente invencidn permite la elimie
nacion de la nedesidad de desvlazar los bastidores o de emplear como
alternativa trenes instalados previamente.

Las figs. 118, 11b,110 y 11d, sirven también psra indicar las per—
feccionadas caracteristicas de cambio de rodillos ofrecidas pof la pre-
gente invenoion. A este respecto se observara que la viga 24 sostiene a
los rodillos mientras estdn siendo retirados e insertados en el tren
deade el momento en gue sus extremos pasah por las ventanas, Cbmo antew
riormente se indicd eéta oaracteristica aumenta grandemente la veloci-
dad ocon que puede cambiarse el rodillo horizontal. Aunque a efectos de
1lustréacidén se ha relacionado la invencion con un tren de laminaocidn,
ge éomﬁrenderé que puede utlligarse igualmente en otros aparatos.

Hemos explicado el principio y aplicacidn de la invencidon y lo que
consideramos como representativo de su mejor versidn. 9in embargo, desep
mos hacer entender yue dentro del ambito de las adjuntas reivindicacio-
nes da invencidn puede ponerse en practica de otra manera distinta a
la especificamente ilustrada y descrita. |

RBEIVINDICACIONES

1. Méquina para laminer piezas que requieren paredes cooperantes
de rodillos de diferentes longitudes, que incluye un par de bastidores
¥y ventanas en éstoa, caracterizada por pares oooperantes de rodillos dJ
diferentes longitudes dispuestos de manera que sean selectivamente reci
bidos en dichas ventanas y oonjuntos de celzos de apoyo asegurados a I;L

extremos de cada uno de dichos rodillos, variando las distancias rela@g

1

vas entre dichos conjuntos de los pares de rodillos de diférentes longi
tudes, extendiéndose por le menos un miembro a través de las ventanas
de cada uno de dichos bastidores y adaptandose para acoplarse al conjun
to de calzos de apoyo del rodillo ssociado de manera que el conjunte

respectivo pueda situarse axialmente a lo largo del miembro, determinaJ
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do ello vor la longitud del rodillo que se emplee, disponiéndose medio§
que mantisnen a dicﬁos conjuntos en sus nosiciones de funcionamisnto a
lo largo de dicho miembro.

2.~ Maquina segin la reivindiocacién 1, que incluye medios para
accionar a dichos rodillos y medios para conectarlos a ayusllos medios,
cuya maquina se caracteriza por unos medios destinsdos a colocar a lod
referidos medios de conexidn de modo que se hallen en relacidn de accio
namiento oon un par de rodillos seleotivamente empleado.
3.~ Maquine segun las reivindicaciones 1 & 2, oaracteriéada por
el heocho de que cada uno de los citados miembros es una viga rigida oo~
nectads a los referidos bastidores, disponiéndose medios para conectar
dosligablemente los citados conjuntos de calzos de avoyd a dichas vigasg
4.~ Maguina segin la relvindicacidn 3, caracterizada por el hecho
de gque los citados medios destinados a consctar deslizablemente los con
juntos de calzos de apoyo a dicha yiga comprenden miembros proyistos de
superficies de gufa y sustentacidn, extendiéndose dichas superficies a

través de las ventanas de los citados bastidores, sirviendo asi para

sostener a los mencionados conjunfos de calzos de apoyo y a loskfodillos
uando se retiran del tren y se insertan en el mismo,

5.- M3quina segun las reivindicaciones 3‘6 4, caraoterigada por el
heoho de que diohas vigas tienen porciones acoplables a los referidos
conjuntos de calzog de apoyo para resistir en una direceidn las fuerzas
He laminacidén impuestas sobre ellos, disponieéndose medios para resistir
en otra direcoidn las fuerzas de laminacidn impuestas sobre dichos con~
juntos.
6.~ Maguina segun las reivindicacionas 3, 4 § 5, caracterizada por
b1 hecﬁp de que cada una de dichas vigas se acopla y es desplazable con
hn par de tornillos_dispﬁestos en los citados bastidores para ajustar
>aor lo menos uno de dichos rodillos respecto al otro.

To= Maquina segun la reivindicacidn 6, caracterizada por medios pa-

»
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ra sustentar dichos rodillos o rodillo ajustables, los conjuntos de blo

a lqs citados conjuntos de calzos de apoyo a un contaoto con la referi-
da viga y a ésta con los citados tornillos.

8.~ Maguina segin las reivindicaciones 6 & 7 , caracterizada por
medios destinados a separar a los conjuntos de calzos de apoyo del ro-
dillo ajustable de dichas porciones acoplables de la referida viga, en
virtud de lo.cual los conjuntos seran sustentados y se desplagaran 1li-
bremente a lo largo de dicha viga.

9.-AMéquina segun las reivindicaciones 6, 7 u B, caracterizada por
un fiador montado en uno de dichos bastidores y accionable para acoplar)
lo a dicha viga y sostenerla cuandb ha de retirarse el rodillo ajusta=-
ble del tran e insertarse en él.

10.~ Magquina segun cualquiera de las precedentes reivindicaciones,
oaracterizada por un tornillo conectado a uno de dichos conjuntos de ca
da rodillo pars mantener a los citados conjuntos en sus posiciones de
funoionamiento, medios para asegurar a dichos tornillos a uno de los
referidos bastidores y medios para mover rapidamente uno de los citados
tornillos a fin de ajustar axlalmente uno de los mencionados pares ooo—‘
perantes de rodillos respecto &l otro.

11.~ Maquina segin la reivindicacidn 10, ocaracterizada por .el hechp
de gue dichos medios para asegurar los citados tornillos a uno de dichop
bastidores comprenden una horquilla separada y reemplazable para cada
tornille, con sus extremos opuestos conectados a dicho bastidor y a ca
da uno de los citados tornillos a una distancia respecto al referido

bastidor que depende de la longitud de rodillos requerida para laminar

una piega determinada, y medios para asegurar dichos tornillos a las ci
tadas horquillas, permitiendo asi que tornillos de una longitud determil
nada sean efectivos para toda la vaerisedad de longitudes de rodillos em

pleadas en el tren,




10

15

20

25

30

.-.23.&.‘

N Tl
i oy
£ B e i a  a
- i . é (“} .

12,~ Maquina segin la reivindicacion 11, caracterizada por el hechd

de que dichas horquillas estan provistas de aberturas y proyecciones so
bre dichos calzos adyacentes a las horquillas, que se extienden a truv5+
de aquellas aberturas, conectando asi las horquillas con los calzos.
13~ Maquina segun ocualquiera de las rvivindicaciones precedentes,
que incluye cojinetes axiales ésegurados e los extremos de diocho rodilld
¥y sujetos a desgaste gue ocauss un desplazemiento radial relativo de di-
cho rodillo,y calgos para recibir a dichos cojinetes radiales,caracteri-

zada por un cojinete de empuje asegurado al refsrido}rodillo en un puhio

situado hacia ¢l exterior de uno de dichos cojinetes radiales, reoibier
un oalgo dicho cojinete de empuje,y superficies sobre dicho calzo acopl
bles al mismo y destinadas a reoibir las fuerzas axialesvimpuestas sobre
Ll citedo cojinete de empuje, de manera que dicho cojinete de empuje pue
Ha desplazarse axialmente junto con el referido rodillo respecto al oci-
ttado calzo4y de tal maners que se aligeren en dicho cojinete de empuje
lag fuerzas causadas por el desplazamiento radial del citado rodillo reg]
peoto al expresado cojinete radial,

4.~ ﬁéquina segin la reivindicacion 13, caracterizada por el hecho
le que el calzo y los cojinetes de empuje citados estén provistos de su-|
perfioies de apoyo revestidas que se acoplan entre si,disponiéndose me-
Fios para mantener a dichas superficies en contacto reciproco positivo.
15.- Maquina segun oualquiera de las anteriores reivindicaciones,

baracterizada por una barra situada por encima y otra por debajo del pa-

o de laminacion, sseguradas a dichos conjuntos para conectarlos entre
{,disponiéndose medios para asegurar uno de dichos conjuntos a uno de
os referidos bastidores.

16,~ Maquina segun la reivindicacidn 15,caracterizada por unas gufah
[fuperior e inferior destinadas a dirigir una pieza a trabajar hacia di-
phos rodillos,cuyas gufas estan montadas sobre las citadas barras de tal
#anera que los conjuntos de%rodillos ¥y las guias pueden insertarse en el

Lien y retirarse del mismo como una unidad.
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- 17.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha de re-
oaer‘ la Patente de Invencidn que se solicita,s “MAQUINA PARA LAMINAR |
PIBZAS",

Todo conforme se reivindica en la presente memoris, que consta
5 de veinticuatro péginas escritas a maquina y dibujos que se acompafiani
Madrid, 8 de Agosto de 1962

ALFONSO UNGRIA
e
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