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Sobre:
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La fabricacién industrial del hielo se realiza en
grandes blogues multitubulares, el amonfaco liquido refri-

gerante circula por el extdrior del haz, y el agua que va
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a ser transformada en hielo fluye por el interior del haz de
tubos. '

Para la couprensidén de la instalacién, se ha repre-
sentado en la figura 1l un circuito a base de amoniaco utili-

zando dos bloques de refrigeracién 1 y 2.
Esta instalacién comprende dos haces multitubula-

res 1 y 2, un recipiente 3 de reserva que sirve tambien co-
mo separador de liguido, y una instalacidn de licuefaccidén
del flufdo frigorifico comprendiendo:

- Un compresor 4,
-~ Su condensador 5,

- Un recipiente receptor 6.

A esta instalacién, se le puede afiadir un pre-re-
frigerante 7, el cual tiene como Ynico objeto el enfriamien-
t0 previo hasta unos 2¢ de temperatura del agua que vé &
ser congelada.

- Un conjunto de vdlvulas electro-magnéticas

A1 3 A2 en la aspiracién,

Ll y L2 en el paso del flufdo liguido,
Gi Yy G2 sobre los gases calientes.

Ia alimentecidn de agua, no representada, se reali-
za por la parte alta de 1los blogues. El agua fluye por el
interior de los tubos y se congela progresivamente a causa
de la ebullicidn del flufdo frigorigeno gue envuelve los tu-
bos por su perte exterior.

Cuando el hielo ha elcanzado el espesor deseado,
se detiene la congelacidn y se "desmoldea" calentando lige~
ramente los tubos. ,

Los dos blogues de haces multitubulares represen-
tados en la figura 2, son idénticos, y estdn compuestos ca-

da uno de 108 elementos siguientes:
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35. - dos placas multitubulares de acero de gran espe-
sor 8 y 9;
- varios tubos de acero inoxidable 10,
Por lo general, se emplea esta clase de acero pa~-
re asegurar la permsnencia de superficies lisas y bien ca-
40, libradaes, pero esto no es una condicidén absolutamente nece-

sarie.

Encima del haz se encuentra una caja 11 de repar-
ticién de agua con sus distribuidores 12. BEstos ltimos ase-
guran el paso del caudal conveniente de agua por el interior

45, de los tubds.

En el espacio existente entre los tubos y la pared
del bloque, Se encuentra el amoniaco, ya sea liguido (para
producir el hielo), bien sea gaseoso, que Se condensa (pa-

ra desmoldear el hielo).

50, El recipiente separador 3 tiene una capacidad tal,
que puede contener casi la totalidad del amoniaco liquido de
la instalacidn, con objeto de evitar la entrada accidental
de 1{iquido por la aspiracién del compresor.

Un conjunto de védlvulas electro—nagnétiéas asocia~

55, do a un dispositivo programador aseguran la realizacién auto-
ndtica de un ciclo fijado de antemano.

Sobre el circuito de aspiracidén se encuentran dos
védlvulas Al ¥ Ay, 8obre el circuito del amonfaco liquido las
vélvulas Ll Y Lz, ¥y sobre el circuito del amoniaco gaseoso,

60. otras dos vdlvulas Gl y G2.

El ciclo de fabricacién es el siguiente:

A) CONGELACION DE LOS DOS BLOQUES

las vdlvulas A1 ¥y A2 estédn abiertas.
Ias vdlvulas Ll y L, estdn abiertas,
65. las vélvulas G ¥ G, estdn cerradas.

Se supone que comienza el ciclo en la situacién
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giguiente:
- bloque 1 - comienza a congelar.
- bloque 2 -~ teniendo ya un cierto espesor de hielo.
Duracidn de esta operaéién: % a 10 minutos.
B) DESMOLDEO DEL BLOWUE 2
Las vdlvulas Al - I, = G, permanscen en la misma

1
posicidn que tenian en la operacidn precedente.

a) Expulsién de amonfaco lfquido del blogue 2

Ia vdlvuls A2 cerrada

La vdlvuls Ll guede abierta

La vdlvula G2 se abre.
La presidn de los gases que llegun por la vdlvula

G, contribuyen al reflujo del liguido hacia el bloque 1 y

hzcia el recipiente secador. Cuando el bloque ha quedado
vaclo, se pasa a la sub-operacidn siguiente:

b) Desmoldeo

La vdlvula L2 se clerra; las demds vdlvulas que-~
dan en la posicidn correspondiente a la situacidén C.

Los gases introducidos por la védlvula Gys los cua-
les se condensan en el bloque 2, producen un calentamiento
progresivo de este bloque con la consiguiente liberacidn de
los tubos de hielo., Bstos, se vaclan por la accién de su pro-
pio peso.

La operacidn dura en total de 4 a 6 minutos.
C) CONGELACTON DE LOL D05 BLOGUES

Ia instalacidn se encuentra de nuevo en la misma
situacidn que en la operacidén A al comienzo del ciclo, pero
es ahora el blogue 2 el que estd ewpezando a congelar, y el
bloque 1 tiene ya un cierto espesor de hielo.

D) DESMOLDEQ DEL BLOGUE 1

La misma situacidén que en la operacién B, pero aho-
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ra es el bloque 1l el que se desmoldea, y asi sucesivamente..

Este ciclo de funcionamiento es satisfactorio, pe~
ro las operaciones de desmoldeo del hielo resultan compléca-
das debido a la formacidn de una capa de hielo debajo de la
placa tubular 9 como se representa en la figura 3.

Son las operaciones de desmoldeo B - D, las que no
resultan satisfactorias.

Resulta que en el proceso actual tiene lugar la
formacidén de una capa de hielo bajo la placa tubular segin
ge aprecias en la figura 3.

3e comprende que es preciso calentar durante mu-
cho tiempo para llegar a fundir el hielo enllas zonas de
las marcas 10, Resulta necesario, en efecto, calentar la
gruesa placa tubular 9 y, acto seguido, hacer gue el caler
llegue al extremo inferior de los tubos 10.

Ademds, el calentamiento de esta parte resulta sé-

' Lo posible cuando el aparato estd completamente vacfo de amo-

niaco liguido, ya que es la condensacién de los gases direc-~
tamente sobre los tubos la que aporta las calorias necesarias
para producir la deseada fusién del hielo que se necesita pa-
ra su extraccién,

En resumen, que esta parte es la mds dificil de
desmoldear y la ultimas que se calienta, lo que ocasiona
que el tiempo de desmoldeo sea muy largo, y que durante
todo este tiempo, el hielo se fuhda dnutilmente en la par-
te alta de los tubos. Hay pues, un gran interés en reducir
todo lo posible este tiempo de desmoldeo para desperdiciar
la minima centidad de hielo.

Ia presente invencidén tiene por objeto remedir

este inconveniente. La invencidn concierne, a este efecto,

& un aparato de refrigeracidn para la fabricacidén de hielo,

gy o
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constitufdo por un haz tubular 10, por el interior del cual,

fluye en forna conveniente el agua a congelar, y por el exte-

. rior del cual circula el fluido refrigerante, aparato carac-

terizado porque lsa placa tubular de fondo 8, lleva superpues-
ta otra placa tubular auxiliar 20, la que evita la formacién
de hielo en el extremo inferior de los tubos 10, y facilita
el desmoldeo por inyeccién de gases calientes entre ambas
placas tubulares de fondo.

La invencidn concierne igualmente a las instala-
ciones de fabricacién de hielo provistas de un aparato con~
forma a la invencidn o de aparatos similares.

La invencién se extiende igualmeﬁte a las carac-
teristicas descritas a continuacién y a sus diversas combi-
naciones posibles.

En le figura 4, se ha representado a titulo de
ejemplo no limitativo, une vista parcial en corte de un blo-
que de refrigeracidn.

El aparato de refrigeracién se ha realizado como
el aparato descrito preoedentemente ¥y representado en la
figura 2, pero presenta une diferencie esencial que se ha
representado en la figura 4.

En la parte baja del bloque pueden verse los tu-
bos 10 del haz multitubular que atraviesan la placa de fon-
do 9, pero esta Ultime, va provista de una placa de fondo
guxiliar 20 colocada algunos centfmetros por encima de la
placa 9.

El amoniaco liquido se encuentra siempre por
encima de esta dltima placa.

Por debajo de la placa se mantiene una ligera so-

brepresién con la ayuda, por ejemplo, de un pequefio paso de
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Todo exceso de 1liquido que puede formarse o llegar
eventualmente entre las placas 9 y 10 es evacuado por un tu-
bo 22 sumergido en los pocetes 23 por la accidén de esta 1li-
gera sobrepresién.

Teambien se puede, como alternativa, prever una ca-
pacidad 14 suficiente, para que incluso sin sobrepresidén, el
1lfquido pueda acumlarse alli,

La congelacidén del agua 24, no puede, por lo tanto,
efectuarse en la base 10; de los tubos 10. ‘

La inyeccidén de los gases calientes tiene lugar
entre las dos placas 9 y 10, es decir, en ia base del apa-
rato. (

El desmoldeo resulta, pues, considerablemente ace-
lerado.

Quede entendido que la invencién no estd limitada
al &jemplo descrito y presentado, a partir del cual podrdn
preverse diversas variantes de realizacién, sin salir por
eso del cuadro de la presente invencidn.

N O T A
La Patente de Invencién, que se solicita por veinte

afios, para Espafla, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
berd recaer sobre: "APARATO DE BREFRIGERACION PARA LA FABRICA-
CION DE HIELO B INSTALACIONES.PROVISTAS DE ESTE APARATO", con
priorided de la demande francess n? P.V. 889.577, de fechs 28
de Febrero de 1962, segin las caracteristicas esenciales de
las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,- Aparato de refrigerascién para la fabricacién
de hielo e instalaciones provistas de este aparato, presen-
ten@o un haz tubular por el interior del cual fluye en for-

me conveniente el agua a congelar, y por el exterior del cual
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eircula el fluido de refrigeracidén, aparato caracterizado
porgue su placa de fondo, estéd cubierta por una place auxi-
liar ,1lo0 que evita la formacidn de hielo en la base de los
tubos, y facilita el desmoldeo mediante la inyeccidén de ga-

195, 8es calientes entre las dos placas tubulsares de fondo.

28,- Aparato de refrigeracién para la Ffabricacién
de hielo e instalaciones provistas de este aparato, segin
la reivindicacidn 12, caracterizado porgue una llave permi-
te mantener una ligera sobrepresién de gas amoniaco entre

200, les dos plecas de fondo, '

38,- Aperato de refrigeracién para la fabricacién
de hislo e instalaciones provistas de este aparato, segin
las reivindicaciones iﬁ y 2%, caracterizado porgue una tu-
buladura evacua todo exceso de liquido entre las dos pla-

205, ©as de fondo.
N 42,~ Aparato de refrigeracidn para la fabricacidn
de hielo e instalaciones provistas de este aparato, confor-
me a las reivindicaciones 12 g 32, caracterizado porque un
pocete colocado en la placa de fondo, permite recoger todo
210, ©1 exceso de liquido.

58,- APARATO DE REFRIGERACION PARA LA FABRICACION
DE HIELO E INSTALACIONES PROVISTAS DE ESTE APARATO,

Segin queda sustancialmente descrito en la presen-
te memoria descriptiva, que consta de ocho hojas, escritas a

215. méquine por una sola cara y d;bujos.

Madrid, 3 de Agosto de 1962
PHENIX, Socidtd Anonyme
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