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RESUMEN _DESCRIPTIVO
Une grapa de ligadura estd prdvieta de unos pri
mero y segundo brazos unidos en sus extremidades préximas

por una bisagra eldstica para definir la extremidad poste-
rior de la graﬁa y que estdn separados en sus extremidades
alejadas en la parte delanters de la zrapa, teniendo los bra
Z08 un disioeitivo de fijacién en sus extremidades alejadas
para mantener la grapa cerrsda en posicién de acoplamiento
fijo alrededor de un tejido cuando se aprietan conjuntemente
los brezos. La arapa tiene una basse gue se extiende a lo lar
70 de una parte del primer brazo y la base se termiha '@ una
corta distancia de la extremidad nlejrnda de la cera.frontal.
Unas pestafias estdn formadss en une parte de 1la ba;é.y Be ex
tienden hacia atrde s partir de le cara delanters y se termi
nen a8 una corta distancia de la extremidad préxinma°’ dél pri-
mer brazo. las pestafias se extienden lateralmente hacim el
exterior mds alld de loe comtados del primer brazo.,.Ia parte
de la base que ese extiende hacia atrde a partir de'lAn pesta
flas hasta la extremidad préximm del primer brazo de-i; grapa

tiene una mnchura no superior a la anchura del primpr brezo.

DESCRIPCION GENERAL DE IA INVENCION
Ambito Técnico

La premente invencidn se refiere n grapas hemos

tdticas o de ligadura sdaptadas para ser aplicadag con ins~

~ trumentos quirdrgicos a tejidos, vasom sanzufneos, etc.
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Antecedentes de la Invencidn

Unase grapas han s8ido inventadas para apretar o
estrangular diversos érganos, vasos y otros tejidos. Unae
grapas han sido'desarrolladaa especificamente rara sger uti-
lizadas con 4 fin de estrangular vasos sangufneos en el
cuerpo humano. Estas grapas son coqpcidas bajo el nombre de
grapas hemostdticas o de ligasdura. Las grapas pueden fabri-
carse con materiales poliméricos absorbibles o no ahsordbi-
bles, as{ como con metal.

Una srapa de ligadura tiene t{picamente la for
me de una C, de una U o de una V con dos brazos separados o
divercentes que estdn conectados conjuntamente en ﬁg;;xtre-
mo de tal manera que la grapa puede ser apretada pa?a.que
los brazos de 1ls grapa se fijen alrededor del tejipo.o del
veeo sanzuineo con el fin de comprimir de manera héﬁmética
el tejido o el vaso sancufneo. Esto impide que unas cantidad
suetancial del fluido pueda pasar a través del tejido o del
vaso sanguineo desde un 1lado de la grapa cerrada hqq&a el

* e

otro 1lado de la grapa cerrada. ceun
T{picamente la grapa se hace con un méf@éialh
y/o tiene una confiquracién que permite que la grapwe, .des-
pués de que ha sido cerranda a la fuerza, conserve su Orien-
tacién cerrada sin intervencién externa. Por ejemplo, 8i la
grapa estd hecha con un materinl metdlico, la graps puede

ser deformada a la posicién cerrada. Si la grapa estd hecha
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de material.termoplédstico, los brazos pueden eatar conecta-~
doe por una parte de bisagra eldstica y los extremos aleja- .
don de 10& brazos pueden estar dotados de un dispositiVo-d@*':é
fijagién para mentener conjuntamente los brazoe en posicién
delcierre'cuando se aprietan los brazos de la grapa conjun-
tamente airededur del tejido o del vaso sangufneo.

Se describen diversas grapas de ligadura de ti
po nuevo en lae solicitudes de patente de los U.S. copendien
tes, a nombre del titular de la prementeinvencién: nimero

de perie 208.368 dd 19 de noviembre de 1980; nimero de se-

rie 276.131 del 22 de junio de 1981; nimero de serie 277.582

del 25 de junio de 1981; nimero de merie 277.454, del 26 de
junio de 1981; nimero de serie 282.461 del 13 de jdiié de
1981 y nimero de merie 296,672 dei 27 de agosto de 1981.

Se ha propuesto algunos tipos de grapég'éhirig
zicas en las cualee uno de 1oe brazos de la grapa estd adap
tado empecialmente para gque pueda acoplarse con é1 uynp-ins-
trumento aplicador y para que pueda soportar la grapas'.en eg
te instrumento. Véanse por ejemplo las patentes de iéﬁ u.s.,
nimeroe 3,780.416 y 31.882.854 que describen cada uﬁ?sﬁ;a gre
pa asimétrica que tiene dos brazos de forma diferentés, es-
tando uno de los brazos adaptado para situarse en un soporte
0 en una mordaza inferior de un instrumento aplicador.

Serfa conveniente disponer de una graepas de lisa

dura que puede mplicarse fécilmente por medic de un instru-
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mento en un tejido, tal como un vaso sangufneto, etc. Ademﬁu,‘Q
ser{a conveniente que esta grepa tensm una configuracién que

permita introducir una pluralided de eetas grapas en el ine— |

trumento de aplicacidn de las grapas, quedando estas Wltimes

contenidas en este instrumento.

Por otra parte, ser{a benéfico que la grape pue
da ser dotada de una configuracién que permite gue la grapa
se acomode fdacilmente en el instrumento y se desplace hacia
adelante en el interior del mismo hasta las mordazas de apli
cacidn de grapa del instrumento por medio de un mecanismo re
lativamente sencillo y exento de averias. e

Tgualmente, seris ventajoso que esta graps ten-
ma una confipuracién que permita que quede retenidéiéﬁ el in
terior del instrumento de aplicacidén de grapa y que ses guia
da por el instrumento de aplicacién de grapa hasta:ihdzmordg
zas del instrumento.

En el pasado se ha desarrollado o se hg_ propues
to una variedad de instrumentos para aplicar ciertos-tipos
de grapas quirirgicas. Un cierto nimero de estos inéiiumentoa
ge describen y se divulean en la solicitud de patentb copen~
diente nimero de serie 208.368, presentada el 1976e'ﬂ6vlembre
de 1980. De manera tipica, estom instrumentos incluyen-un al
macén o cartucho que puede 0 no ser desechable despufs del
ueo y que contiene una pluralidad de grapas. Ias asrapas se

suministran a partir del cartucho a las mordazas del instru-
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mento, una cada vez, para su aplicacién al tejido o al vaso

sanguineo.

En la petente de los U.S., nimero 31006.34Mf§é*%f

describe un instrumento pare aplicar una zrapa de 1igadura-; J

a2 un vaso ssnguineo. Ia grapa estd hechn de metal plano o
material parvcido y tiene un par de brazos que se extienden
hacia el exterior en forma de V. Las grapas estdn dispues-
tas en dos surcos paralelos en el interior de up almmcén.
Un elemento deslizante estd dispuesto en cade surco y estd
empujado por un muelle convencional apropiado pars despla-—
zar las grapas a 1o largo del almacén hacia las moﬁﬁgﬁas.
Ias grapas estdn dispuestas en cada hilera con la extremi-

dad alejada de uno de los brazos de una grapa en contacto

con la porcidén de bisagra de conexién posterior de la 8i~

-
- -
-

guiente grapa mdyacente. e et
En la patente de loe U.S., nimero 3.753.438 se
durante el suturado de heridas de la piel. ILas grapggvestén
soportadas en un cartucho contenido en el inetrumenfﬁ;:Una
grapa es empujadas hacia sdelante a partir del cartu%ﬂbfhas-
ta una posicidn situsda entre las mordazas del instrwirento
por medio de un elemento deslizente que estd accionaio por
un mango. Cuando la grapa ha sido dispuesta en el interior
de las mordazas, se aprietan conjuntemente los mangos del

instrumento para apretar los brazos de le zrapa el uno ha-
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cia el otro.

Resumen de la Invencidn

Se proporciona una nueva grapa de ligsdura parti:
cularmente bien adaptade para ser utilizadd con un instrumen i
to médico dd tipo de tijera con el fin de aplicar de maners
repetida una pluralided de grapés de ligadura sucesivamente
alrededor de un tejido.

Un modo de realizacién preferido de la grapa de
la presente invencidén estd hecha con material termopléstico.
T{picemente, la grapa tiene dos brazos conectados conjunta-
mente en una extremidad de la grapa y que estédn adgﬂtqaoa pa

ra tomar una configuracién inicial abierta en la otra extre-

ridad.

la grapa incluye unos primero y segunqo brazos
unidos en sus extremidsdes préximas por una bisagré“eséstica
que define la extremidad posterior de la grapa y que estdn
de la graps, teniendo los brazos un dispositivo dezﬁ}dacidn
en sus extremidades alejadas para mantener la grapqzﬁérrada
en posicién de acoplamiento fijo alrededor de un téﬁ%db cuan
do ese aprietar conjuntamente los bragzos. {.fé

En un modo de realizacién preferido, la grapa
tiene una base que se extiende a 1o largo de una parte de

dicho primer brazo. La base se termina a una corta distan-

cia dedlr extremidad alejadan del primer brazo con uns cara
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frontal, con 1o cual se forma une cavidad abierta adyacente 8

la cara frontal de la base debajo del primer brazo. Con un &i

po de instrumento aplicador, esto permite situar un meeaniembii
de escape del instrumento contra la cara.

Unas pestafias estdn formadas en una parte de la
base. las pestafias se extiendan hacia atrés a partir de la
cara frontal y se terminan a una corta distancia de la extre
midad préxima del primer brazo. Ias pestafias se extienden la
teralmente hacia el exterior méds alld de los lados del pri-
mer brazo. Con un tipo de instrumento aplicador, las pesta-
flas sirven como medio de gufa que se acopla con ungg Qoreig

nes de instrumento.

-
-

Ia parte de 1la base que se extiende havia atrds
2 partir de las pestafias, hasta 1la extremidad pr6x1ma del
primer brazo de ls <repa, tiene una anchura no supbr;or g la
anchura del primer brazo. Con un tipo de instrumento aplica-
dor, esta estructura de base facilita le eyeccién Qg‘la gra-
pa cerrade y sujeta, fuera del instrumento, cuando_éi:escape
retrocede, : ?}"

El primer brazo de le grapa puede, en %aéfante,
ser descrito como incluyendo, 1) una seccién posteﬁioé que
se extiende a partir de ls bisagra, 2) una seccién delantera
que se extiende a partir de la extremidad alejada del primer
brazo y 3) una seccién central que conecta las secciones de-

Jantera y posterior. Por tanto, la base puede ser considera-
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da como extendiéndose a lo largo de lasm meccidones posterior.
y central del primer vaso y termidndose sn una cara frontal
debajo de la unibén de las secciones central y frohtalvdéiv
primer brazo, de tal menera que la seccidén frontal del pri~-
mer brazo se extiende hacia adelante més alld de la cara
frontal de la base para definir una cavidad abierta adyacen .
te a la cara frontal de la base debajo de la seccién fron-
tal del primer brazo. la parte de la base situada a lo lar-
go de la seccién posterior del primer brazo tiene una anchu
ra no superior a la anchura del primer brago. Las pestnfian
de 1la base se extienden lateralmente hacia el exterior més
alléd de los costados del primer brazo a lo largo dé.ih sec—~
cién central del primer brazo de la grapa. el

Numerosas otras ventaisy. y caracter{sticas de
la presente invencién podrén entenderse fécilmente?lé&endo
la siguiente descripcién detallada de la invencién y de un
modo de realizacién de la misma, las reivindicaciones, vy exa
minando los dibujos adjuntos.

Breve Descripcién de los Dibujos ?"

En les dibujos adjuntos que forman parbe-de la

.....

memoria, y en 10s cuales se han utilizado los mismésfﬁﬁmeros
de referencia para designar elementos idénticos en todas las
figuras,

la figura 1, situada en la hoje de dibujos don-

de estdn las figuras 13A y 13B, es una vista en perspectiva



10

15

20

25

- 10 -

euy empliada de una grapa de ligmndura abierta de acuerdo con
la presente nvencidn;

la figﬁra 2A es una vista lateral del modo de
realizacién preferido del instrumento médico gque puede uti-
lizarse para aplicar de manera repetida una pluralidadide
zrapas de ligadura del tipo ilustrado en la figure 1

‘ la figura 2B es una vista en seccién transver-

sal tomade de manera genersal a lo larzo de los planos 2B-2B
de la figurs 2A 'y que representa abiertas las mordazas ds&l
instrumento;

la figura 2C es una vistas en seccifn transver-
sal, parciel, muy ampliada, similar a la figura 2B;.ﬁéro que
representa el instrumento sujetands una grapa cerrééﬁ{

la figura 3 es una vista en seccidn transversal
muy ampliada, tomsda generalmente & lo largo de log'ﬁianos
3-3 de la figura 2B;

la figura 4 es una vieta en seccién t;g@aver»
sal, muy ampliada, tomada zeneralmente a lo largo gei;plano
4-4 de la figura 2B; ?}"

la figura 5 es una vista en seccién tﬁeﬁé&er—
sal, muy esmplisda, tomasda generalmente m lo larxo dktfplano
5-5 de la figura 2B; ' |

la figura 6 es una vista en seccibn transver-
eal, parcial, muy smplisda, tomada generalmente s 1o larzo
del plano 6—6 de la figura 2B;
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las figuras 7-12 son vistas en seccién transver
sal, parciales,'muy ampliadas, de la regién frontal de las
mordazas del instrumento que representa la secuencia de fun;'
cionamiento del mismo;

1 figura 13A es una vieta de despiece en pers~
pectiva del inatrumento; y

1s figura 13B es una vista en perspective par-
ciel, muy ampliade, de une de las dos piezas mutuamente adap
tadas que constituyen la mordesza inferior en 1la residén indi-
cada por el cfrculo trazado con 1fnea discontinua msrcado
138 en la figura 13A. A

ﬁeacrippidn del Modo de Realizacién Preferigdo "

Aungue la irvencién puede ser realizads de nume
rosas formas diferentes, se representa en los dibujog y se
describird aqui detalladamente un modo de realizadi&n:prefe—
rido de la invencidn.

Sin embargo, se entenderd que la presgnte des-
cripcién debe ser coneiderada solamente como ejemplo-de los
principios de la invencién y no estd destinadea n lfﬁiiar en~
te dltime a) modo de realizacién ilustrado. EJ'{

La forma y los temafios precisos de las-‘Partes
estructurales de la nueve grapa y del instrumento aplicmdor
de 1la grapa que ee describe agqu{ no son esencinles para la

invencién, Balvo indicacién en contra. Salvo indicmcién con-

traria, laes formes y los tamafios particulares se indicen pa-
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re ilustrar méde claramente los péineipioa de Ia‘invencién;
Un modo de remlizacidn preferidn de la graps de

ligadura 10 de la preeante invencidn, ae ilnetrqgf5
ra 1. La graps 10 tiene un primer brazo 11 Y. un a;gund‘j o
zo 12, TLos brazos 11 y 12 astén unidos en sus ex remidadﬁﬂ.

préximas en la parte posterior de la grapa pér una bméanrafag
eldstica, un diepositivo de bieagra o una seccibn de b13a~ﬁ*4
gra 13 que permite hacer pivotar los brazos 11 y- 12 el uno;;
hacis el otro hasta una posicién cerrada. Hasta que 1la grapa
10 haya sido cervads de la manera descrite en lo que aigue,ef
la bisacra 13 tirzue una elasticidad suficiente pars mantenerﬁ

.._s-

los brazos 11 y 12 en 1a posicién angular abierta qgg,ee.:ﬁfl
ilustra en la figura 1. i

El primer brezo 11 se termina en su extremidad
alejada por un elemento en forma de gancho 14 que @L@@p una
cara interna 15 orientade hacia abajo sustancialmente parale

ls a una carm interne 16 orientada hacia rrriba del prxmar

!!!!!

dad 17, .

El sesundo brazo 12 se termina en su éxxmkmidgd
alejada por una cara de extremidad 19 que forme un ¥pgulo ob
tuso con una caras interna 18 del brazo 12. 1a cars de extre-
midad 19 del eegundn brezo 12 forme un dngulo con relscién a
una cara perpendicular 2% qué forsa un dngulo sustancialmen-

te recto con una cera superior 20. La longitud y 1la anchurs
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de la cara 16 del primer brazo 11 y de la cara i8 del segun
do brazo 12 son sustancialmente ig ales. la cara 16 del ele -:
mento de gancho 14 et separada de la cara 16 del brazo 11
por une distancia que corresponde al espasor del bréza 12
entre el pleno de la cara interna 18 y el plano de lg super
ficie superior 20.

Cuando se hacen pivotar los brazos 11 y 12 al-
rededor de la bisegra 13 para situar en oposicifn las caras
18 y 16, el eiemenio de cancno 14 es desviado por la cara
de extremidad 19 del segundo brazoe 12 haste que la extremi-
dad alejada del segundo brazo 12 se engatille debajjo ‘del
elemento de gancho 14 quedando as{ sujete en su sit;;} Este
cierre de le grapa 10 se ilustra en 1la figura 9 en Ta cual
la zrapa 10 se representa sujeta o blogueada en pqsigiGn de
cierre alrededor de un vaso sanguineo 200. vk

La cara de extremidad 17 del elemento de gancho
14 y le cara de extremidad 19 del segundo brazo 12 ferman un
dngulo como se ilustra el paso del segundo brazo 12 mdr allé
del elemento de gancho 14 durante el cierre de la é;éia 10.

Cuando la grapa 10 estd cerrada sobre}ﬁh{vaao

sancufneo 200, como se ilustra en la fizura 9, lasisﬁperfi-

cies 16 y 18 se écoplan y comprimen el vaso 200 para cerrar

su conducto central. lLas superficies 16 y 18 pueden ser 1i-
ess como se ilustra en la figura 1, 0 pueden estar dotadas

de mecios 0 de estrias para aumentar su capacidad de suje-
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cidn de los vasos. '
El primer brazo 11 puede también tener un espe-
sor reducidc en la unién del elemento de gancho 14 y deﬂi&%&i
superficie 16, segﬁh'se ilustra en la figure 1, para~aumengfi
tar la flexibilidad del elemento de gancho 14 y aumentar:elf.,
espacio entre el elemento de gancho 14 y el brazo 11, 1lo qne-;
compensa cualquier desvio hacim el interior del elemento de .
gancho 14 que, durasnte el cierre de la grapa, podrfa reducir
el espacio que gueda libre entre le superficie 15 del elemen
to de gancho y 1la superficie 16 del primer brazo e interfe-

rir de otra manera con la sujecién de la grepa 10. .

L 4
<

La grapa 10 puede también incluir unazﬁfatube-
rancia externa cilf{ndrica 21 que se extiende en e1~ééﬂtido
de la anchura del segundo brazo 12 cerca de su extremidad
alejada. La protuberancia 21 estd separada de la s&pgtficie
25 por una distancia suficiente para permitir el aéOpiemieg
to completo del elemento de gancho 14 con el bragzo 12_cuando.
la graps 10 estd en posicibn de cierre y de fijacién.

La grapa 10 tiene también una base de;t&ﬁo nue
vo 45 que se extiende a lo larso de una parte del priger
brezoe 11, Ia basé 45 se termina & una corta distandig{de la
extremidad alejada del primer brazo 11 en la cara delantera
50, con 10 cusl se crea una cavidad abierta adyacente a la
cara delantera 50 y debajo del primer dbrazo 11 pars permitir

la instalscién de un mecanismo de escape del instrumento con
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tra la cara 50. Este mecanismo de escape se describird deta
lladamente en lo que sigue.

Unas pestafias 52 estén dimpuestas en una partwgf
de la base 45. Las pestafins 52 se extienden detrﬁs de 1& c;?

ra frontal 50 y se terminan a una corta'dlstancla de la ex=

tremidad préxima del primer brazo. las pestafias 52 ge ex~
tienden lateralmente hacia el exterier més.allé dehlos cQg—'
tados del primer brazo 11 para funcionar como medio de sufa
destinado a acoplarse con unas porciones del instrumento.
La parte de la base 45 gue se extiende hacia atrds a partir
de lss pestafias 52 hasta la extremidad préxima dealg}meP}
brazo 11 de la graps, tiene una anchuras no supéridﬁiﬁrlgﬂag
chura del primer brazo 11 para facilitar la eyeccifn de la

grapa cerrsda y sujeta, a partir del instrumento, cuando el
escape retrocede. | Gl T
Segin el tipo de instrumento utilizadbjﬁara
aplicer al tejido la grapa 10, el elemento de smncho puede
estar situado en el segundo brazo 12 en lugar de en el pri-
mer brazo 11 con la base 45. Por otra perte, puedeﬁ eltuar-'
se en los extremos de loe brazos de la grapa, otras -estruc~
turas de fijacién apropiadas (no jilustradas). El elemento
de gancho 14 ilustrado en el brezo 11 y 1a extremidéd‘coopg_
rente del otro brazo 12 no son més que un ejemplo de ana eg

tructura de dispositivo de fijacién epropiado.

El primer brazo 11 de la grapa 10 puede, en va
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- 16 -

riante, ser descrito como teniendo tres secciones. Una geess
cifn posterior 41, una seccién central 42, y unas seccién

frontal 43, como se ilustra més clarsmente en la figura 1.

estdn conectades con la seccidn central 42.

Con relacifén a las tres seccinnes de brazo idén
tificadas mée arriba, la base 45 puede ser considerads como fj
extendiéndose a partir del brazo 11 y termirédndose en 1& eg--‘
ra frontal 50 debajo de ia unién de la seeccibn central 42
dd brazo y de la seccién frontal 43 del brazo. En estas con
diciones, la seceifn frontal 43 del primer brazo se extien=
de hacia adelante més alld de la cara frontal 50 dévia base"
para definir una cavidad abierta adyacente a la csra fron-
tal 50 de la bmse y debajo de lé seccibn frontal 43 de14pnl
mer brazo. 5*f5

las pestaflas 2 de la grapa pueden ser conside
radas como extendiéndose sobre la longitud de la seccién
frontal 42 del primer brazo de la grapa y como eiﬁenéiéndo-
se lateralmente hacia el exterior més alld de los EﬁéiadOS
del primer bragzo 11. 7

l1e parte de la base 45 situada a lo largo de
lae seccifn posterior 41 del primer brazo se extiende hacia
atrde n partir de las pestafias 52, pero tiene una anchura
no superior a la anchurs del primer brazo 11. ILa parte de

la base 45 situada a lo largo de la seccién posterior 41 del
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primer brazo, tiene de manera general, la forma de un prisma
rectangular recto. De la misma manera, la parte dela base 45. .
proviste de las pestafias 52 a 1o largo de la seccifn centralfg
42 del primer brazo, tiéne de manersa general, la forma de uﬁ.f
prisma rectangular recto.

Unae partes del primer brazo 11 y de la base 45
de la grapa estdn adaptadas pars funcionar como medio de
guiado destinado a acoplarse con ungs partes del instrumento
y con la cusl se acopla el mecenismo de escape del instrumen
to. En lo que sigue se describird detalladamente un modo de

realizacién preferido del instrumento. c

v
¢ . [

Cade una de las nuevas estructuras dé.grapa des -
critas més arriba, cuando estédn hechas con un materiail termo
pléstico apropiado, estd orientada hacia 1la posicién abierta
por la parte de bisagra eldstica. Por tanto, si sé:gﬁlica
una fuerza a lés extremidades alejadas de los brazos de la
grapa abierta para desplazar los brazoe el uno haciafel otro
(aunque no suficientemente para sujetar la grapa),?éﬁéndo se
retira la fuerza aplicada a los brazos de la grapa?‘l&s bra-
gos en cuestién volverdn a la orientacidn abierfa ¢ manera

sustancialmente complets.

Se considera que este fenémeno puede utilizarse
ventajosamente en ciertos tipos de instrumentos aplicadores
de grapa para guiar y mantener la grape en el instrumento.

En particular, los brazos de la grapa pueden ser desviados
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hacia el interior el uno hacia el’otro en un pequefio grado
en un almacén, un canal de gufa 0 una estructura de morda-
zae de un instrumento aplicador de grapas. En,r&pdn‘@e,lauﬁ7
elesticidad de la bisagra que une los dos brazos, estqggiyél
timos ejercerdn una fuerza orientada hacia el,exterior.conr
tra el almacén, el canal, o 1é estructura de mordaza, pro-~
porcionando as{ una pequefin fuerza de mantenimiento por

friccidén que puede servir a syudar a mantener la grapa con

~ la orientacifén o la posicibn ampropiada en el interior del

instrumento.

La accién descrita mds arr1ba de la grapa. de
pléstico con bisagra eldstica contrasta con las gr&pas de.
ligaducra convenciaonales hechas con material del tl??.ﬁﬁ
alambre de didmetro relativamente pedueﬁo. Estas grapas me~
t4licas no pueden tolerar sustancialmente _ninain dggvip ha~
cia el interior de los brazos sin que sufran una déféﬁma-
cién permanente. Por consiguiente, estas grapas metflicas

no tienen ningin grado §til de elasticidad y por tanto no

tienen la miema cepacided inherente de proporclonar-uﬁh

fuerza de mantenimiento a friccién que la grapa de pléstico
del tipo descrito més arriba. ' h

Naturalmgnte, 81 la grapa ha de ser apiiﬁéda
con un tipo de instrumento que no utiliza la capacidad de
elasticidad de 1la bismgra de la grapa, esta §ltima puede fa

bricarse utilizando cuslquier material apropiado, con 1la es
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Un instrumento médido del tipo de tijeras 100,
que se ilustra de mané%a”genﬁfal’en’laﬁ:figurQBTZi“#?2§$?g§’£%

t4 adaptado para contener una reserva de grapas de ligadura Q%
10 de acuerdo con la presente inveﬂeiGn;”deécritas més arri
ba, y para mplicar las grapas sucesivamente a un tejido. =~

El instrumento 100 tiene un primer mango 101 y
un seczundo mango 102. E1 primer mango 101 tiene un ojo 104
donde se introduce un dedo o0 el pulgar, y el segundo mango
tiene tambibén un ojo 106 donde se introduce un dedo o el
pulgar. Como se ilustra méds claramente en la figura 13A, =l
primer mango 101 incluye dos piezas o mitades aQOpigbfés 101A
y 101B sujetas cpnjuntamente por un medio apropiadqi:bor ejem
ploc con tornillos (no ilustrados). lLos primero y segundo man
gos 101 y 102 etédn montados conjuntamente de modo que puedan
efectuar un movimiento pivotante alrededor de un eJe de pivo
tamiento definido por dos ejes coaximles separados 108. Cada
eje 108 tiene une cabeza o tapa externa 110 que est¥ dlspuea
ta en una cavidad 112 formade en cada lado ded manvon192o
(figuras 4 y 13A). Le extremidad alejade de cada eje.108 es-
t4 montadm m presibén en un orifieio 109 formado en el .Xado
de 1a mitad 101A § 101B de mango (figuras 4 y 13A). o

Cada mango 101 y 102 se extiende hascia adelante
més alld de los ejes de pivotamiento 108 para formar una mor

daza de cierre de grapa, es decir una primera mordaza infe-
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rior 111 y una segunds mordaza superior 112, como se jilustra -
més claramente en lss fisuras 2B y 13A. Como se observard méds
claramente en la flgura 2A, preferentemente, 1as mordazas
111 y 112 estédn curvadas hacia un lado. P tts 33

' Como se ilustra mds detalladamente en las figu-
ras 2B, 5 y 13A, el segundo mango 102 tiene un par de pare-
des laterales separadas 114 y 116 gque sobresalen hacia arri~-
ba a partir de una pared de fondo 118 para definir unam confi
guracién generalmente en U. Hacia 1la parte frontal del inse-
trumento 100, en la regién situada debajo de los ejes de pi-
votamiento 108, la pared de fondo 118 del segundo mango se
1nterrumpe, pero 1as paredes laterales 114 y 118 siguen ha~
cia arriba. Como se ilustra més claramente en la f{g?tﬁ 13A,

las paredes laterales 114 y 116 sobresalen hacia arriba por

encima de los ejes de pivotamiente 108 y'se unen para formar

la nordaza superior 112 del segundo mango.
Las mitades 101A y101B del primer mango, defi-
pen una cémara, un canel, o una gufe 120 que se ven-més cla
ramente‘en las figuras 4, 5 y 13A. La guia 120 recihﬁ'gna
pluralided de grapas abiertas 10 en contacto extremg:- eontra
extremo con la extremidaed alejade del primer hrazo de una

egrapa en contacto con la extremidad de bisagra de 19 31gu1e£

-te gzraps adyacente situade por delante. Ias grapas pueden

ser desplazadas hacia adelante a lo largo de la guia 120 por

un dispositivo que se describird detalladamente en lo que
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8l zue.

Como se ilustra mds claramente en las figuras
3y 134, el primer mango 101 define un canal-de fondo+—122 -
destinado & recibir la base de 1la graps y las pestafias 52

de la base de cada grapa 10. El instrumento 100 incluye - -
unas pestailas 124 que sobresalen hacia el interior encimas
del canal de fondo 122. lLas pestafias 124 de la gufa 120 -
funcionan para acoplarse con las pestaflas de base 52 de
las grapas cuando se inclina o se hace girar el instrumen—
to 100 a cualquier posicién distinta de la p081016n hori~
zontal ilustreda en la figura 2B. Por tanto, las pestaﬂas
124 funcionan para mantener las grapas en el 1nterypr del
instrumento 100. E1 canal 122, en cooperacién con i3§°pesan~
tafias 124, permite un movimiento de deslizamiento de las

Las grapas 10 son desplazadas hacia adelante a
1o largo de la gufa 120 hasta le regifn de las mordazas 111
y 112 por un elemento empujador 128 de tipo nuevo. El_ele-
mento empujador 128, es preferentemente una cinta f1;XIble
perforada que presenta una pluralidad de orificloa-ggnidig
tentes 130 dispuestos a 10 largo de la cinta. Prefelente-
mente, cada orificio 130 tiene una configuracién'su;tahcial
mente rectenguler,

La cinta flexible 128 del elemento empujador,

“tiene.pre”erentemente una seccién transversal generalmente

N
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rectangular y estd adaptada para situarse en el canal 122 de f
trds de 1la Yltima grapa de la hilera de grapas 10 en el pri-
mer mango 101 del instrumento. Preferentemente, una parte
postefior de 1a cinta 128 se sitda alrededor de una parte
“aproximadamente semicircular de la periferfa de una cédmara
132 (figura 13A) formada en la parte posterior del primer
mango 101 y estf dispuesta en el interior de una ranura de
cinta superior 134 situadas por endima, y sustancialmente de
manera paralela el canal 122,
El instrumento 100 incluye tembién preferente-

ménte un medio para desplazar hacia adelante lamciytq.128 a
lo largo del cenal 122 en el fondo de la gufa 120 ‘ol el fin
de desplazar la hilera de grapas 0 hacia adelante.a 1o lar-
20 del primer mango 101 hasta las mordazas 111 y 112. En par
ticular, une rueda dentada 36 estd montada en el injérior de
la cédmara 132 de modo que pueda girar con relacldnfal primer
mengoe 101. La rueda dentada 136 presenta una pluralidad de
pasadores 138 separados circunferencialmente y que'Eﬁﬁresa-

en radialmente hacia el exterior, los cuales estdn. aﬂapta—
dos para acoplarse con laes perforaciones o los orif}g@oe
130 de la cinta 128, s

Como se ilustra méds claramente en las figuras
6 y 13A, 1la rueda dentada 136 incluye un ocubo 140 que gira
con 1a rueda 136 con relacifn al primer manzo 101. Un cor-

d6n flexible 142 estéd enrollado alrededor del cubo 140 y es
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td sujeto en une extremided de un muelle de traccién 144 dig |

puesto en el interior del primer mengo 101. La otra extremi-

~ ded del muelle de traccién 144 estd sujeta en una columna o

en un paéadér 148 (figuras 2B y 13A) situado en el primer |
mengo 101, El muelle'i44 ejefee as{ une traccidn sobre el |
cordén 142 a partir del cubo 140, con el fin ée hacer girar
el. cubo 140 y la rueda 136 ﬁara desgplazar la cinta 128 ha-
cia mdelante en el canal de fondo 122 de la gufa de grapas.

’ En la figura 2B, el muelle 144 se representa
en l{neas discontinuas en la posicidn inicial que ocups cuan‘
do el instrumento 100 estd completamente cargado con grapas
10 y cuando el muelle 144 tiene el alargamiento méximd. Cuan
do el instrumento 100 estd totalmente carsgado, 1as.gpapas 10
llenan caei toda la 1ongitud de 1la gufa 120 a 1o largo del
primer mango 101 y sélo una corta parte de extremi@aﬁ-ﬂelan—'
tera de la cinta flexible 128 sobresale en el canal ééffondo
122 de la gufa detrds de la dltima grapa. Por tanto, una par
te posterior de la cinte 128 puede sobresalir iniciulmente
fuera de la renurs de cinta superior 134 y puede eﬂhﬁilarse
en el interior del primer mango 101. Cuando se aplicap-las
grapes por medio del 1nstrumento (de una menera que.se.des—
eribird méds adelante), el muelle 144 impulsa continuamente
la rueda dentada 136 para que gire y desplace la cinta 128
hacia adelante a 1o larzo del canal de fondo 122 del primer

mango 101. Cuando esto ocurre, el muelle 144 se rebaja pro-
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gresivamente, y la longitud del muelle 144 se acerca a la
longitud de extensién mfnima que se ilustra en l1{ness con-
tinuas en 1a~figufa 2B.

Se ha provisto un mecenismo de tipo nuevo parﬁ':
1) impedir que las grapms 10 sean empujadas fuera de las
mordazas 111 y 112 despuds de que las mordazas han sido aec-"
cionadas y 2) garantizar que se fijard sélo una grapa cada-.
vez, (e manera apropisde alrededor de un vaso sanguineo y
serd descargada a partir del instrumento 100. Como se ilus~
tra~més claramente en las figuras 20, 3 y 13A, un elemento
de escape 160 estd montado de modo que pueda efectuan .un me
vimiento de basculamiento pivotante alrededor de un, e;e ci-
1fndrico 162 en el interior de le mordaza inferior-i1T del
primer mango debajo del canal de gufa 122 de las crapas. El
eje 162 estd dispuesto en la mordaza 111 con su ejéﬂlﬁngitg
dinal generalmente paralelo al eje longitudinal de los ejes
108 alrededor de loe cuales pivotan los mangos 101 y 102.

Como se ilustra mée claramente en 1as.fi;hras
13A y 13B, ceda mitad 101A y 101B del primer mango 1@1, pre—
senta un orificio 163 destinado a recibir una extreﬁ%ﬁhd del
eje de pivotamiento 162. El elemento basculanfe 160{98?6
adaptado para pivotar o bascular en la mofdaza inferior 111
del primer mango entre una primera orientacién que se ilus-—
tra en ia figura 2B y una segunda orientacidn que se jilus-

tra en la figure 2C.
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El elemento de escape 160 tiene una protuberaneLg
cis delantera 164 adaptads para sobresalir delante dei cﬁnal .
de gufa 122 pera acoplarse con la cara frontal 50 de la ba
de una grapa 10 con el fin de impdir el paso de 1a.grap§F?J
plada cuando el elemento de escape 160 esté'con 1a.priﬁé%§ Jh
srientacién (figure 2B). E1l elemento de escape 160 tienéthEQE
bién 1ls protuberancia posterior 166 gque se ilustra més clahg.f
mente ern las figuras 2C y 13A. La protuberancia posteriof
166 estd separada detrds de la protuberancia delantera 164
per una distancia superior a la longitud de la base de una
grapa 10 (es decir superior a la longitud de la seccién pos-
terior 41 del primer brazo y de la seccién‘central?AZ?del
primer brazo segin se ilustra en la figura 1). Ia piptuberqg
cia poateribr 166 estd adaptada pera sobresalir en.;1 canal
inferior 122 de la gufa, con el fin de acoplarse con la cara
frontal 50 de la base de la siguiente grapa adyace£€é310 si-~
tuada por detréds, con el fin de impedir el paso de esta gra-
pa cuando el elemento de escape 160 estd en im segunmde orien
tacién (figra 2C). AR

Como se ilustra més claramente en las fipuras
2C y 13A, une barra 168 esté conectada de manera ar?igklada
con la parte inferior del elemento de escape 160 y éguéxtiqg
de hacia atrds a partir del elemento de escape 160 a 1o lar—
go del primer mango 101. En el modo de realizacién preferido

que se ilustre, el elemento de escape 160 y la barra 168 es-
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tdn moldeados integralmente con un materisl polimérico ter-
mopléstico apropiado en un conjunto uniterio que incluye
una bisagra flexible designada de manera general per la re-
ferencia numérica 170 en las fimuras 2C y 13A. Naturalmente,
se observard gque el elemento de escape 160 y la barra 168
no necesitan fabricarse en una sola pieza y pueden conectar
se el uno con el otro por cualquier bisagrs 0 cualguier es~
itructura de pivotamiento apropiada.

La barra 168 tiene una porcién de extremidad
alejada 172, generalmente cilfndrica y roscada en 173. Una
pestafia 174 estd formmda por deniro de las roscas 173.pn la
extremided interna de la parte cil{ndrica 172 de 1éfﬁé}ra
168. Un muelle 176 estd diepuesto en la parte cilfndrita
172 de la barra y estf situado en una cavidad 178 para
orientar ls barra 168 hacia adelante con el fin de hacer pi
votar el elemento de esaape 160 alrededor del eje de éivotg
miento 162 hasta la primers orieniscién, con el fin de impg

dir el paso de una grapsa fuera de las mordazas del instru-

*
- * T .

mento. Y

LI

Un erequidor de leva 180 de forma cilindric¢a es
td acoplado a rosce con las roscas 173 de la extremidag ale
jade de la parte cilfndrica 172 de la barra 168 y sobresale
lateralmente formando un dngulo de preferentemente 90°, con
reisecidén al eje longitudinel de la barra 168. los extremos

del seguidor de leva cilfndrico 180 estén dispuestos en una
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cavidad de forma mlargauda 182 formada en el primer mango 101,
la cavidad alarsada 182 estd abierta en cada extremidad para
que las extremidades alejadas del seguidor de leva cilfndri-
co 180 puedan sobresalir hacia el exterior mfe alld de los
costados del primer mango 101, como se ilustra mds cleramen—
te e~ la figura 5.

Como se ve més detalladamente en las figuras 2C,
5, ¥ 134, el segundo mango 101 define una leva 0 una superfi
cie de leva 184 destinada a acoplarse con el seguidor de le-
va 180 y a desplazarlo. Méds particularmente, las paredes la-
terales 116 y 114 del sesundo mengo, forman una sqpegficie
de leva escalonada 184 gque tiene una configuracidﬁ‘bei que
empuje el seguidor de leva 180, y por tanto la barﬁﬁ‘368, ha
cia atrds, cuando los mangos 101 y 102 se desplazan el uno
hacia el otro en una cantidad suficiente para comppimér con-
juntemente y #ujetar en poeicidén de cierre la grapé Hélante-
ra de la hilera, tal y como ee ilustra en la figura 2C. Esto
hace que el elemento de escape 160 pivote hasta 1a‘é§éunda
orientacifén en la cuel la protuberancia delantera ﬁ6§3queda
retraida debado del canal de gufa 122 para permitin'xﬁ.sali-
da de la grapa. | d'.

Los manguos 101 y 102 estén normalment;.eﬁpuja—
dos hacia la posicifn abierta ilustrada en 1las figura 2B por
un muelle de compresidn helicoidal 190 dispuesto entre el

ojo 104 de introduccidn de un dedo del primer mango y el ojo



10

15

20

25

- 28 ~

106 de 1ntroducc16n de un dedo, del segundo mango. Cuando se
aprietan conjuntamente los mangos 101 y 102, superando.-el:

efecto de orientacién del muelle 190, el movimiento dexemen;f

rre estd limitado por un elemento de tope situado en el oﬁo-»

106 del segundo mengo que entra en contacto con el ojo 104
del primer mango. '

F e

H

Por otra parte, los mangos 101 y 102 no“puedénAl

abrirse mds de lo gue se ilustra en la.- figura 2B. Esto aé'
debe a que una superficie de contecto 196 (figura 2Q) aitua-
da detrds de la mordaza superior 112 del segundo mango 102
ge acopla con un tope 198 situado en el primer mango 101 en-
cima de los ejes de pivotamiento 108. Se.w

los mengos 101 y 102 pueden ser orienxﬁhos ha-
cia la- posicién abierta que se ilustra en la figura 2B por

un medio distinto dd muelle de compresién helicoidnl +190.

Por ejemplo, un muelle del tipo de lémina 199 puedé aisponeg

Be en el interior del segundo mango 102 como se ilustra en
l1{neas discontinuas en la figura 2B. Un muelle de 1&ifina de
este tipo 199 estard contenido entre las paredes 1é¢§;ales
114 y 116 del segundo mango 102 y tendrdn una parteiige se
apoya contra el primer mango 101 para orientar los pygmero
y segundo mangos en una direccién que tiende a sepa;érios.
La secuencia de funcionamiento del instrumento
100 se describird a continuacidn de menera detalleds con re

ferencia & las figuras 2B, 2C y 7-12. Cuando el instrumento
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100 estd en la posicifn totalmente mbierta que se ilustra en

la figura 2B, el elemento de escape 160 egtéugqxlagpr&meggyfﬁz
orientacién y estd acoplado con la cara frontal 50 .de lamgég;f
pe. frontal 10 de la hilera de grapas. La misma orientacién

se representa en la vista amplisda de la figura 7, en ia ‘
cual la grapa frontd 10 se representa situada en el interior

de las mordazas 111 y 112 en una poeicién abierta adyacente
a un vaso sangufneo 200.

Cuando se abren inicialmente de manera comple~-
ta las mordazas como se ilustra en las figuras 2B y 7, la
grepa frontal 10 se abre totalmente, pero el braze superior
de la grapa no estd en contacto con la mordaza supéfiér 112,
Sin embargo, las pestafias 52 de la base de la grape’gstén ng
turalmente dispuestas en el interior del canal inferior 122
de la gufe y por consiguiente la grapa estd retenide en la
regién de las mordazas por las pestafias 124 (figurs 3{. Igual

mente, cuando le grepa delantera abierta 10 estd en la poei
¢ién ilustrada en la figura 7, la cara frontel 50 dﬁ'ih basge
de la grapa estd mcoplada con la protuberancia deldniéia 164
del elemento de escape 160 y por tanto se impide cué@@?ier

movimiento suplementario de le grapa hacia adelante. Aynque

la protuberancia trasera 166 del elemento de escape.ﬁﬁ'retqg
cedido fuers de la gufs debajo de la siguiente grapa adyacen
te situada por detrds, la extremidad frontal de esta siguien

te graps adyacente situada por detrds estd en contacto con
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la porcién de bisagra de le grapa frontal. Todae las demés
grapas restantes estdn dispuestas de la misma manera en con
tacto extremo contra extremo detrds de la dltima grape empu
jada hacia adelante por la cintms flexible 128 (figura 2B).
La fisure 8 ilustra la regién de mordazas del
instrumento cuando las mordazas 111 y 102 empiezan a cerrar
se contra la grapa delantera 10. Las mordazae 111 y 112 se
desplazan conjuntamente mediante el pivotamiento de los man
gos 101 y 102 del instrumento (figura 2B) el uno hacia el
otro. Cuando los mangos 101 y 102 han sido desplazados el
uno hacia el otro en una cantidad suficiente, las_gupgrfi-
cies de leva 184 (fiouras 2B, 2C y 13A) empujan hég}ﬁ'atrés
en la cavidad 182 el seguidor de leva cil{ndrico 180:- Esto
srrastra le barra 168 hacia atrés en la direccién de la fle
cha 204 como se ilustira més claramente en las figurad-2C y
8. E1 movimiento hacia atrds de la barra 168 produ;éuel pi~
votamiento del elemento de escape 160 (en la direccién hora
rie segin se ve en la figura 8) para retirar le pré%ﬁ%eran—
cia delantera 164 debajo de la parte frontal de la:éhfa de
grapesy elevar la protuberancia trasera 166 en 1la é@{é-de=
grepas. En el punto de le secuencia de funcionamiento, jue
e ilustra en la figura 8, la grapa frontal 10 neo pﬁedé sa—
lir del instrumento porque la parte superior de la graps,
concretamente la protuberancia 21 denla grapa, estd en con-

tacto con la mordaza superior 112 y porque las pestafias de
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base de la crapa estén todavia retenidas en el canal de eufa
122 de las srapas por las pestefias 124.

Cuando los mangos del instrumento han sido total
mente cerrmdos, la separacidn entre 1las mordazas 111 y 112
es mfnima, como se ve més claramente en las fizuras 2C y 9.
En este posicifén de cierre completo, la srapa frontal 10 ha
sido sujeta elrededor del vaso sangufneo 200. Aungue le pro-
tuberancia delantera 164 del elemento de escape 160 ha retro
cedido debajo de la base de la grapa frontal, 1la grapa fron-
tal no puede salir del inctrumento puesto que todaevi{a las
mordazas 112 y 111 que aprietan la grapas estdn scopladas con
ella. Ademds, la mordaza superior 112 tiene prefeééhﬁémente
une cavidad de recepcién 208 que se ve més claramepﬁﬁ.en las
figures 8 y 9, para impedir el desplazamiento hacia adeiante
de 1» grapa més alld de la posicibn ilustrada en 1m figure 9,
hasta que las mordazas haysn sido abiertas a cOntihuEéi6n en
un grado suficiente para que exista un espacio libre entre
la mordaza superior 112 y la protuberancie 21 de 1é'§§apa.

En la figura 10 se ilustran les mordamgs 111 y
112 después de heber sido desplazadas a uns distanciy ‘sufi-
ciente para permitir que la grapa frontal 10 cerradé‘&:suje—
ta salge del instrumento. Mis particularmente, 1ls&s ﬁgééazas
111 y 112 se abren en un grado suficiente para permitir que
la protuberancia 21 de la graps se algge de 1la mordsza supg

rior 112. Ademds, el cirujano desplaza todo el instrumento
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hacia atrds sobre unz pequefia distancia en la direcciédn de
las flechas 210 para que las mordazas superior e inferior
puedan liberar completamente la parte superior de la grapa
10 que estd cerrada alrededor del vaso sangufnec 200.
Cuando las mordazas 111 y 112 estén abiertas
en un gradc suficiente para permitir la salida de 1las gra-
pes 10 fuera del instrumento como se ilustra en la figura
10, las demés grapas de la hilera son empujadas hacia ade-
lente por la cinta empujadora 128 de modo que la grapa de-
lantera sea eyectada positivamente m{s alléd de las extremi
dades de las pestéﬂas 124 de la gufa. Como puede verse en
la figura 8, la cara frontal 50 de la base &e 1la s;guﬁda
grape estd dispuesta inicialmente detrds de 1la protéparan—
cia postérior 166 del elemento de escape 160 a una distan-
cia X. Preferentemente, la distancie X es igual a la longi
tud de la seccién posterior 41 del brazo (seccifn poéferior
41 que se ilustra claramente en la figure 1). Por consi-
suente, cuendo las mordazss 111 y 112 estdn suficiéﬁtéhen~
te abiertas como se ilustra en la ficura 10, 1a grdﬁéjhelag
tera cerrmda y sujeta es empujsde hacia adelante sobﬁé}la
distancia X por 1las siguiente zrapa adyacente situadé.%gr de
trés hasta que la carm frontal 50 de la base de estéﬂéi—
guiente grapa adyacente situmds por detrds entre en contac-
to con 1la protuberancim posterior 166 del elemento de esca-—

pe 160 que sobresale hscia arriba.
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A la vista de la descripcién que antecede, y
con referencia a las figuras 2B, 2C, 9 y 10, se observard
que las superficies de leva 184 funcionan pars mantenr la
barra 168 en la posicién posterior extrema durante la §l1ti
ma parte del movimiento de cierre de las mordazas, as{ como
durante la primera parte del movimientb de abertura de las
mordagas. Esto gquiere decir que la barra 168 esté'éituada
en 1a posicién posterior extrema justo antes del cierre de
las mordazes a la separacién minima ilustrada en 1a figura
9 y también cusndo a continuacién se abren las mordazas en
un gredo suficiente parsa permitir la descargs de la grapa
cerrads y sujete. Por consiguiente, el elemento dézeébape
160 se mantiene con la primera orientacidén durante %a.dltl
me parte del movimiento de cierre de los mancgos, as{ como
durante la parte inicial del movimiento de aberturg de los
mangos. ’ | |

Cuendo se abren los mangos todav{a mds, las mor
dezas se desplazan necesariamente, alejéndose 1a une ‘de la
otra, er un mayor grado que se ilustra en: ls figuréhﬂﬁ. En
este momento, 1lss superficies de leva 184 permiten que el se-
guidor de leve cilf{ndrico 180 ses orientado hacia aééignte
por el muelle 176, (fisura 2B) con el fin de desplaiéf‘hacia
adelante 1la barrs 168 y por tanto hacer pivotar el elemento
de escepe 160 en 1a direccién opuesta para hacer hajar 1s

protubersncia posterior 166 y hacer subir 1a protuberancia
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delanters 164. En la posicién ilustreda en la figura 11, la
protuberancia posterior 166 estd bajando hasta el punto don
de estd casi separada, aunque no completamente separads, de
la superficie 50 de acoplamiento con la base de la grapa.

Ia figura 12 ilustra las mordazas 111 y 112
que han sido abiertas en un mayor grado jgue en la figura 11,
pero no todavia a la posicifén totalmente abierta. En esta po
sicifén, la protuberancia trasera 166 ha retrocedido completa
menté debajo de la superficie de base 50 de la siguiente gra
pa para permitir que la siguiente grapa se desplace hacia la
regién de las mordazas. Sin embargo, puesto que las mordazas
no estdn completamente abiertas, la parte superior de "la gra
pa choca contra la mordaza superior 112 y se impide.cualquier
movimiento ulterior de la gsrapa hacia adelante en la regién
de las mordazas. -

Cuando las mordszas 111 y 112 han sidc finalmen
te abiertas completamente, la grapa puede desplezarse libre-
mente hacia adelante en la regifin de las mordazas hasfa que
le superficie de base 50 de la grapa entre en contapté;con
la protuberancia delantera elevada 164 desl elemento-éézesca-
pe 160. Cuando las mordazass se abren asf totalmente;'la gfa—
pa toma ls mismae posicién que se ilustra pars 1= grape fron~
tal en la figura 7.

Comparando ls ficura 11 con la figura 7, se ob-

servard que cada ~rapa se desplaza hacia adelante a uns dis-
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tancia Y (figuras 11), a partir del punto de contacto con la
protuberancia trasera 166 del escape hasta el punto de con-
tacto con ls protuberancia delantera 164 del escape. Este
avance se produce durante la abertura de las mordazas, des~
pués de que la grape delantera cerrade ha sido descargsada.
Haciendo refereincia 2 la figura 10 y & la nue-
va estructura de escape y de mordazas que se describe més
arriba, se 6bservaré que cada crapa puede estar guiada en
el interior del canal inferior 122 debajo de las pestafies
124 sin impedir la :yeccién de la grapa después de que ha
sido cerrada y fijada. Esto se debe a que las pestafias 52
de la base (ficura 1) se extienden sélo a lo largoiaefla seg
cién central del brazo de la grapa y no a lo largo de la sec
cién posterior del brazo de la grepa. Por tanto, tan pronto
como la seccién central de la grapa se ha desplazadog més
alld de la extremidad delantera de las pestafias 12&,.ia gra
pa deja de estar retenida positivamente en el instrumento.
Ademds, puesto gue la base 45 de 1s grépé (fi=-
gura 1) no se extiende hacia adelante mds alld de fa{;%giGn
central 42 del brazo de la srapa, existe una cavidad -debajo
de la seccién delantera 43 del brazo de la graps qué nloja
la protuberancia posterior 166 del elemento de escape ;ara
realizar un control preciso del avance de la grapa com ge

ha descrito més arriba.

Basdndose en lo que esntecede, se observard que
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numerosas variaciones y modificaciones pueden realizarse sin
alejarse de los verdaderos espfritu y alcance del nuevo con-..
cepto de la invencifén. Se entiende que esta descripeién del
aparato particular ilustrado equi no tiene ningin cardcter
limitativo. Por consiguiente, se entiende que todas aquellas
medificaciones que no se salen del alcance de las reivindica

ciones, quedan cubiertas por las mismss.
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Descrito el objeto del presente Modelo de Uti
lidad en sus distintas partes, se declara que lo que cons-
tituye la esencialidad del mismo, es lo que sSe coicreta en
las siguientes: o -

REIVINDICACIONES ST

1. - Grapa de ligadura edaptada para ser aplica

da & un tejido, estando caracterizade cada grapa porque in-
cluye: _ . -ee

unos primero y segundo brazos unidos en sus ex-
tremidades préximas por una bisagra eldstica para definir la
extremidad posterior de la grapa y que se terminan'eqﬁégs ex
tremidades-alejadas en la parte delentera de la grapgt?ér un
dispositivo de fijmcién destinado = mantener la grapéf?érr*—
da sujeta cuando los brazos de la grapa han sido apre%éﬁos
conjuntemente, 'beniendd cada brazouna superficie interna de
fijacibn de vaso opuesta a una superficie interns de fijacién
de vaso del otro brazo;

una base que se extiende a 10 largo de una par-
te de dicho primer brazo, termindndose dicha base a una cor-
ta distancia de le extremidad alejada de dicho primer brezo
por una cara frontael, con 1o cual, se forma una cavidad abier
ta adyacente a dicha cara frontal de la base debajo de dicho
primer brazo; y

unas pestafias que se extienden hacia atrds a lo

largo de la longitud de dicha base desde dicha cara frontal
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extremidad préxima del primer brazo, estendiéndose dichas
pestafias lateralmente hacia el exterior més elld de los la-
dos del primer brazo, teniernde la parte de dicha baéﬁvéﬁe
se extiende a 1o largo de dicho primer brazo entre diclim ex.
tremidad préxima del primer brazo y dichas pestefias, une an
chura no superior a la anchura de dicho primer brazo..

2, - Grapa segin la reivindicacién 1, dﬁ?ééte-
rizada porque le parte de dicha base que se extiende a lo
largo de dicho primer brazo entre dicha extremidad préxima
y dichas pestafias, tiene de manera general, le confngfg-
cién de un prisma rectangular recto. ::;:

_ 3. - Grapa segdn la reivindicacién 1, céﬁééte-
rizeda porque la parte de dicha base dotada de dichaézféstg
fias tiene de menera general l& configuracién de un prisma
rectangular recto.

4. ~ Grapa de ligadura adapteda para ser apli-
ceda a un tejido; incluyendo cada grapa unos primero y ée-
gundo brazos unidos en sus extremidades préxime por una bi-
sacra eldstica con el fin de formar la parte posterior de
la grapa y que se terminan en sus extremidades alejadas en
la parte delantera de la zrapa por un dispositivo de fija-—
cién destinado a mantener fijem la grapa cerrada cuando los
brzzos de la grapa han sido apretados el uno hacia el otro,

teniendo cada brazo una superficie interna de fijacién de
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vaso opuesta a una superficie interna de fijaeién de vaso
del otro brazo, estando caracterizada dicha grapa porque:

dicho primer brezo de la grapa tiene 1) una
seccibn posterior que se extiende hacia adelante a partir
de dicha bisagra en dicha extremided préxime; 2) una‘sgéc-
cidn frontal que se extiende hacia atrds a partir de la
extremidad alejade del primer brazo y 3) una seccién cen-
tral que une las secciones frontal y posterior; nen”

dicha grapa incluye una base que sé extiende
a 1o largo de dichas secciones posterior y central de di-
~hr, primer brazo, terminéndose dicha base en uns carg fron
tal debajo de la unién de dichas secciones central y.frnnp
tal de dicho primer brazo, con lo cual se forma une c§y1dad
abierta adyacente a dicha care frontal de la base de%éﬁo
de dicha seccifn frontel del primer brazo;

dicha grapa tiene en dicha base unas pestafias
en el sentido longitudinal de la seccién central del pri-
mer brazo de la grapa, extendiéndose dichas pesta¥as late-
ralmente hacia el exterior mis allé de los costados del pri
mer brazo; y

le parte de dicha base & lo 1aréo de dicha sec
cifn posterior del primer brazo tiene una anchura no supe-
rior a la anchura de dicho primer brazo.

5. - Grapa segin la reivindicacidn 4, caracte

rizada ademds porque la parte de dicha base a 1o largo de
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dicha seccifn posterior del. primer brazo tiene de manera ge-
neral la configuracién de un prisma rectangular recto.

6. — Grape segin la reivindicacuén 4, caracteri
zada ademds porgue dicho primer brazo se termina en su extrei
midad alejada por ur elemento de gancho dessviable qug aa exX-
tiende & partir de le superficie interior de fijaciSn ﬂﬂ va~-
20 de dicho primer brazo, teniendo dicho elemento de gancho
una cara interna separada de la superficie interns dg;fija—
cibn de vaso de dicho primer brazo y custancialmente parale
la adla; y porgue dicho segundo brazo se termina en su ex-
tremidad alejada por una superficie adaptada para desviar
dicho elemento de gancho y penetrar en el espacio fo{ha@o
entre la care interna de dicho elemento de gasncho y xa:su-
verficie interns de sujecién de vaso de dicho primer;ﬁfazo,
con 1o cual, cuando se hacen pivotar dichos primero y segun
do brazos para cerrarlos alrededor de dichs biszgre, la ex-
tremidad alejada de dicho segundo brazo es desviada y entra
en contacto con el elemento de zancho de dicho primer brazo
para fijar 1ls grapa cerradsa.

7. - Grapa segin le reivindicecién 4, caracte-
rizada ademdés porque dicho segundo brazo incluye une protu-
berancia.

8. - Grapa segin la reivindicacién 4, caracte-
rizada ademds porque la parte de la base provista de pesta-

fias a lo largo de dichas seccifn central del primer brazo,
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tiene de msnera general uns configuracién de prisma rectangu
lar recto.

9. - Grapa de ligadure adapiada para ser aplica
de & un tejido con un instrumento provisto de un eacape para
regular la sslida de dicha grapa a partir del instrumeénto,
estando caracterizada dicha grapa porqﬁe incluye;

unoe primero y segundo brazos unidos en sus ex-
tremidedes préximas por una bisagra eldstica para definir la
extremidad posterior de la grapa y que se terminan en sus ex
tremidedes alejerdas en 1z parte delantera de la grepa por un
dispositivo de fijecién destinado e mantener fija la-grapa
sujeta cuasndo se aprietan el uno hacim el otro los byéfgs de
le grapa, teniendo dicho brazo una superficie interna‘ﬁé su-
jeeidn de vmso opueste u una superficie interns de su%eéién
de vaso del otro brazo;

una base que se estiende Q lc largo de una par-
te de dicho primer brazo, termindndose dicha base a una cor-
te distancia de la extremided szlejade de dicho primer brazo
por una cara frontel, con lo cuaml se forma una cavidad abier
te adyacente a dicha cara frontd de la base debajo de dicho
primer brazo para que el escape de dicho insfrumento pueda
situarse temporalemente contra dicha cara frontal de la base;
y

unas pestafins que se extienden hacia atréds a lo

largo de un2 parte de la longitud de dicha base a pertir de



10

20

25

- 42 o

dicha cara frontal de la base y que se terminan a una corta

distancia de dicha extremidad proxima del primer brazo, ex-

tendiéndose dichas pestafias lateralmente hacia el exterior:
mas alld de los costados del primer brazo para UGEVir como
dispositivo de guia destinado a acoplarse con unaa pprtes
de dicho instrumento, teniendo la parte de dicha base ELO~
vista de dichas pestaiias una configuracion general de pris=-
ma rectangular recto, teniendo la parte de dicha bése que

se extiende a lo largo de dicho primer brazo entre dicha ex
tremidad préxima del primer brazo y dichas pestaﬁéﬁ';ha con
f1gurac16n general de prisma rectangular con una ;n;hnra no
superior a la anchura de dic%o primer brazo para faomlitar
la inyeccidn a partir de dicho instrumento de la grapa cerra
da y fijada, cuando dicho escape retrocede.

10. - Grapa de ligadura segin las reivindicacio
nes anteriores incluyendo dicha grapa unos primer y segundo-
brazos unidos en sus extremidades prdximas por una bisagra
elistica para definir la extremidad posterior de la grapa ¥y
gque se terminan en sus extremidades alejadas en ia parte de-
lantera de la grapa por un dispositivo de fija~ién destinado
a mantener fija la grapa cerrada cuando los brazos de la
grapa han sido apretados el uno hacia el otro, tgniendo gadav
brazo una superficie interna de sujeciédn de brazo opuesta a
una superficie interna de sujecidn de vaso del otro brazo,

estahd@ caracterizada dicha grapa porgue:
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dicho primer brazo de la grapa tiene 1) una sec
cidn posterior que se extiende hacia adelante a partir dejq;ié
cha bisagra en dicha extremidad prbéxima, 2) una seccién fron
tal que se extiende hacia atras a partir de la ex;reyﬁd#d
alejada del primer brazo y 3) una seccidn central gque conec-
ta dichas secciones frontal y posterior;

dicha grapa incluye una base que se extiende a
lo largo de dichas secciones posterior y central de dicho
primer brazo, termindndose dicha base por una cara frontal
debajo de la unidéon de dichas secciones central y trontal de
dicho primer brazo, con lo cual se forma una cavidad abierta
adyacente a dicha cara frontal de la base debajo de dicha
seccidn frontal del primer brazo para que el escape delvins-
tgumento pueda situarse temporalmente contra dicha cara fromn
tal de la base;

dicha grapa tiene unas pestalas en dicha base a
lo largo de la seccibdn central del primer brazo de }a grapa,
extendiéndese dichas pestafias lateralmente hacia el exterior
més alld de los costados del primer brazo para servir como
dispositivo de guia destinado a acocplarse con unds partes de
dicho instrumento;

la parte de la base provista de pestahas a lo
largo de dicha seccidn central del primer brazo tieite una
configuracidn general de prisma rectangular recto; y

la parte de dicha base a 1o largo de dicha sec
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cidén posterior del primer brazo, tiene una configuracién ge
neral de prisma rectangular recto y tiene una anchura no su
perior a la anchura de dicho primer brazo para facilitar 1la
eyeccidn a partir de dicho instrumento de la grapa cerrada
que ha sido fijada, cuando dicho escape retrocede,

11, - Grapa segin la reivindicaciédn 10, carac-
terizada ademds porque dicho primer brazo se termina en su
extremidad alejada por un elemento de gancho desviable que
se extiende a partir de la superficie interna de sujecidn
de vaso de dicho primer brazo, teniendo dicho elemento de
gancho una superficie interna separada de la superficie in-
terna de sujecidn de vaso de dicho primer brazo y sustancial
mente paralela a &lla; y porque dicho segundo brazo se ter-
mina en su extremidad alejada por una superficie adaptada
para desviar dicho elemento de gancho y penetrar en el es-
pacio entre la c¢cara interna de dicho elemento de gancho y
la superficie interna de sujecidn de vaso de dicho p1 mer
brazo. con Lo cual, cuando se hace pivotar dichos primero ¥y
segundo brazos alrededor de dicha bisagra, ia extremidad ale
jada de diclio segundo brazo es desviada y se acopla con el
elemento de gancho de dicho primer brazo para sujetar la
grapa que ha sido cerrada.

12, - Grapa segin la reivindicacion 10, carac-
terizada ademids rorque dicho segundo brazo incluye una pro-

tuberancia adaptada para que una parte de dicho instrumento
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pueda acoplarse con é&lla.
- 13. - "GRAPA DE LIGADURA DESTINADA A SER APLI-
CADA A UN TEJIDO", segiin queda sustancialmente descrito en :
la presente memoria 'que consta de cuarenta y cinco hojas, es-
5 critas a miquina por una Sola cara y acompaifiada de dibujos.
Madrid, 24 de febr;ero de 1983

EiL, AGENTE: JULIO HERRERO

P.P.

Jaiea Ltan,
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