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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidén se refiere a un evaporadoqh_particu~
larmente para instalaciones de accndicionamiento dé.éire
de automéviles, con un blogue evaporador con una pluralidad
de tubos de evaporador y un dispositivo de alimehtééﬁén pa-
ra el refrigerante, que comprende una valvula de expansidn
y un distribuidor de la corriente gue divide la corriente
del refrigerante, estando la tuberia de unidn eniﬁéila val-
vula de expansidén y el distribuidor de la Corriedéé}por lo
menos parcialmente doblada o retorcida. .E:W

Los evaporadores de esta clase son en principio
conocidos. Comprenden una valvula de expansidn regulada ter-
mostaticamente, a Ja que se conduce el refrigerante{ Detras
de la valvula de expansidn se encuentra dispuesto un distri-
buidor de la corriente, el cual divide la corriente de re-
frigerante de manera uniforme entre diversos ramales de tu-

bos del evaporador. La evaporacidén propiamente dicha tiene

entonces lugar en el blogque evaporador.
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Sin embargo, la superficie cambiadora de celor
de un bloque evaporador de ezsta clase solamente se aprove-

cha de manera dptima cuando el refrigerante se ha evapora--« '

do totalmente al final de todos los ramales paralelos del
evaporador y se halla sobrecalentado en una magnitud igual
en todos los ramales. Este sobrecalentamiento se utiliza
como magnitud de regulacidn para regular la carga mediante

una valvula termostatica de expansidén o una pluralidad de

ellas.

Por otra parte, el distribuidor de la corriente
estd realizado de tal mocdo que divide la corriente de refri-
gerante uniformemente entre los diferentes ramales de tubos
del evaporador. FEn un modo de ejecucidn usual se utiliza

un distribuidor de Venturi que divide la corriente de refri-
gerante <2 manera correspondiente a segmentos circulares

(US-PS 28 03 116). Con el fin de asegurar una alimentacibn

uniforme de los diferentes ramales de tubos del ewaporador

con refrigerante es necesario, por consiguiente, .que delan-

te del distribuidor de la Corriente impere una corriente

homogénea de vapor himedo. Cuando la corriente es asimétri-

¢a, los ramales de tubos del evanporador son al imentados con
difer6nte intenSTdad COon r‘err‘jgepante’ lo que empeor\a el

rendimiento del evaporador ¥ causa tamhién eventualmente

una regulacién insatisfactoria de }a carga por las valvulas

termostaticas de expansion.

Por consiguiente, para conseguir una corriente

uniforme de refrigerante delante dei distribuidor de la co-



rriente es necesario prever delante de este ﬁlfimo unos tnaié
mos de estabilizacidn mas largos. Han resultadc ser particu-
larmente favorables los tramos de estabilizacién realizados *
de manera verticalmente ascendente o descendente. k
5 Sin embargo, en circunstancias de montaje en es-~
pacios estrechos, por ejemplo en automdéviles, no es posible
realizar estos tramos de estabilizacidén. En este caso tampo-
co es posible, debicdo a problemas de estanqueizacidn en los
cuerpos de.los evavoradores, montar el distribuidor de la
10 corriente directamente detréds de la valvula de expansidn,
con lo oue se podria conseguir una divisidn por ﬁo-qenosv

algd satisfactoria de la corriente de refrigerante. Mas

bien es frecuentemente necesario utilizar tuberias.de unidn
”

dobladas o retorcidas en el espacio entre la vélvhié de ex-

15 pansién y el distribuidor de la corriente. Debido a estas

e

condiciones se produce a causa de la diferente inercia del

refrigerante en estado de vapor y en estado liquiéﬁ'una se-

paraciin ae lac dos fases y la formacibébn de corr}eﬁfes én
espiral. Debido a que estas corrientes asimétricas. en espi-
20 ral se dividen entonces por el distribuidor de la corrien-
te en segmentos circulares, una parte de 1los ramales de tu-
bos del evaporador resulta inundada con el liquido refrige-
rante, mientras que otros ramales estan predominantemente
lienos de gas y solamente participan muy poco en el inter-
o5 cambio de calor. El rendimiento del evaporador empeora de

este modo de manera decisiva. Ademis, la potencia del evapo-

rador se reduce, segin se ha indicado ya con anterioridad,
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‘"por las caracteristicas de regulacién de las vélvulaSwteﬁ#fﬁ

mostaticas de expansidn.

La invencién se plantea el problema de realizér

un evaporador de la clase mencionada al principio‘dewthi# 
modo que la tuberia de unién entre la valvula de expansi&hf?
y el distribuidor de la corriente puede estar por 1lo menos:h
parcialmente doblada o retorcida y que & pesar de ello haya
una corriente homogénea dé vapor himedo delante del distri-
buidor de la corriente.

Este problema se resuelve porque en un evaporador
de la clase mencionada al principio se encuentraud§§puesto
en la corriente del refrigerante directamente def;ﬁt; del
distribuidor de la corriente un elemento de remoljinar, cuya

seccidn transversal de corriente se ensancha bruscamente

en la direccidn de la corriente de refrigerante. Mediante

»
a5 a0

el enganchamiento de la seccidn transversal de la corriente

se produce un reventamiento de la corriente'de déé"fases

* Ve

formada por el refrigerante en estado de wvapor y:ei:refrige—

rante en estado liquido, de modo que estas dos fases se
arremolinan entre si. Esto se convierte en una mezcla homo-
génea y por consiguiente en una corriente homogénea de va-
por himedo. Cuando el distribuidor de la corriente divide
entonces esta corriente homogénea de vapor hamedo en dife-
rentes segmentos circulares, gqueda asegurade que cada ramal
de tubos del evaporador esté alimentado con una mezcla de
las mismas caracteristicas. De este modo mejora el rendi-

miento y también la regulacidén del evaporador.
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La entrada de la corriente de vapor hamedo en el |
elemento de remolinar que se encuentra a un nivel de pre-

sidn ligeramente inferior y con ello el arremolinamiento

o CN
-yt e

s? desarrollan de manera adiabatica, ;s decir, sin aporta-if
cidn de calor procedenté del entorno. Por consiguiente, el
rendimiento del evaporador no resulta mermado por la iﬁcor-
poracidén de un elemento de remolinar segin la invenciédn.
Ademas se puede partir de que la reducida caida de la pre-
sién en el elemento de remolinar no menoscaba el funciona-
miento ni el rendimieﬁto de las valvulas de expansidén ya

utilizadas hasta ahora. Finalmente, tampoco es necesario

exigir condiciones especiales en lo que se refiere a la ca-

lidad de fabricacién - aparte de las condiciones agostum-

bradas que se requieren de las instalaciones frigorificas

en lo que se refiere a la resistencia a la presion, hermeti-

.
. a8 0

2idad y limpieza -, por lo que el evaporador segun la inven-

- L 4

¢1ié6n puede fabricarse con unos costes que no son sulistan-

cialmente mayores que los de los evaporadones coﬁoéfdos.

Es ventajoso realizar el elemento de refo*inar
como célula de remolinos de forma cilindrica cuyo diémetro
d  es mayor que el diametro dE_de la abertura de entrada
para la corriente de refrigerante. Una célula de remolinos
de este tipo puede fabricarse con reducidos costes de compo-
nentes y de montaje. Ha resultado ser favorable para este
fin que la proporcidn de los diémetros dE/dw sea de 1/2 co-

mo minimo y de 2/3 como maximo.

De manera ventajosa, la abertura de entrada para
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la corriente de refrigerante puede estar dispuesta en 1a
pared cilindrica de la célula de remolinos. El reventamien<

to de la corriente de dos fases 0 el arremelinamiento entre’

si del refrigerante en estado de vapor y el refrigerante .
en estado liquido es intensificado entonces adicionalmente<f
por- el rebote de las particulas de liquido sobre la pared
cilindrica opuesta a la abertura de entrada.

Fl distribuidor de la corriente puede estar colo-
cade directamente sobre una abertura de la célula de remo-
linos. Debido a ello no se requiere ninguna tuberia adicio-
nal de unidn entre la célula de remolinos y el distribui-
dor de la corriente. Convenientemente, la abertufg péra el
distribuidor de la corfiente estd dispuesta igualmente en

=t
la pared cilindrica de la célula de remolinos. R
El elemento de remolinar también puede estar cons-
truido de otro modo. Es posible, por ejemplo,.que'éété for-
' « o0
mado por un componente gue presenta una seccidn transversal
que se estrecha primero en la direccidén de la coéégénte.
A continuacidén de este estrechamiento puede volve}:b ensan-
charse en la direccidén de la corriente, con lo gque se consi-
giie el arremolinamiento ya mencionado y con ello una co-
rriente homogénea de vapor himedo. Debido a que se realiza
primero un estrechamiento, este componente puede incorpo-
rarse en un tut.o o entre dos tubos, los cuales pueden tener
de manera ininterrumpida un diametro constante. Por consi-

guiente no es necesaria una modificacidon de la seccidn

transversal de estos tubos.
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También es posible fijar en el interior de un tu-

bo o de una pluralidad de tubos un componente que se estre~ %
1

cha en la seccidn transversal exclusivamente en la direg~ .,

cidn de la ocorriente, estaﬂao formado el ensanchamiente d&:
la seccién transversal de la corriente por el punto estre-
chado de este componente que desemboca en el tubo. El'compogé
v i@ se convierte de este modo en una construccidn muy senQ5
cilla y puede incorporarse a pesar de.ello en tubos de una
seccidn transversal invariable. Es particularmente conve-
niente dotar este componente de un cuello situado en su con--
torno gue se encuentra en contacto con los extremos, de dos
tubos. Para una mayor estanqueidad, uno de estos }bbbs pue-—

de estar dotado, ademas, de un delantal gue pasa por encima

del cuello.

En el modo de ejecucidn mas sencillo, el elemento

de remolinar puede consistir también simplemente de un dia-

fragma. Este diafragma puede sujetarse de modo simdJar como

¢l cuello del componente mencionado entre los extnemos de

dos tubos.

. .
L]
]

Otra posibilidad de aplicacidn de la invencidn
se presenta en evaporadores &n log que los empalmes para
el refrigeranté tienen que estar situados en un lado detér-
minado del evaporador., Debido a que las tuberfas de aspira-
cidén, o sea las tuberias para evacuar el refrigerante en
estado de vapor se encuentran en el otro lado del . evapora-
dor resulta gue por éada ramal del evaporador corresponde

siempre un nimero impar de tubos. Sucede entonces frecuente-
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mente que el nGmero de los ramales del evaporador, © sea

el ndmero de inyecciones de refrigerante, es par, por lo

7 1

B

que se requiere un numero par de tubos en el blogue evapora-
dor, ya que el nimero par de los ramales del evaporador,
mult _plicado por el nimero impar de tubos por ramal, da nueé
vamente como resultado un nGmero par. Sin embargo, los blo-~
ques evaporadores estan realizados frecuentemente de tal
modo que contienen un numero impar de tubos. En este caso.
sobre un tubo vacio.

Un ejemplo explicara lo que se acaba de indicar:
Supongamos gue un bloque evaporador comprenda 9 ?u?qs en
anchura y 5 tubos en profundidad, o sea en total }% }ubos.
Supongamos que la inyeccidén de refrigerante esté ni§puesta

de manera cuadruple, de lo que resultan cuatro ramales del

evaporador, A cada uno de estos ramales del evaporador co-

rresponden entonces 11 tubos, por lo que se necesitan

4 x 11 = 44 tubos. Fl1 452 tubo sobre como tubo végfﬁ.
Debido a las altas velocidades del gas:y:d las
elevadas pérdidas de presién unidas a ello, la tuB;?ia de
aspiracidén gue conduce hacia el compresor y que vuelve a
evacuar €l refrigerante en estado de vapor no puede condu-
cirse a través del tubo de vacio.en el evaporador hacia el
lado de empalme del evaporador. 3in embargo, mediante la
invencidn es posible utiiizar este tubo vacio como tuberia
de unidn entre ia valvula de expansidén y el distribuldor

de la corriente. La vAlvula de expansidn se encuentra por

congiguiente en el lado del bloque evaporador opuesto al
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lado de empélme. uniendo el tubo vacio esta vdlvula de ex-
pansidn con el lado de empalme. En el lado de empalme se
encuentra dispuesto entonces un elemento de remolinar'seg&n3¢
la invencidén que produce una corriente homogénea de vapor',ﬁi
himedo ,delante del distribuidor de la corriente. El rendi-
miento del evaporador no resulta mermado por este motivo.:

Mediante esta ejecucidn no solamente se aprove-
cha el tubo vacio en el blogue evaporador, sino que se evi-
ta también simultaneamente la conduccidn de una tuberia de
empalme del evaporador alrededor del bloque evaporador, lo
cual es partjculérmente dificil o imposible de remlizar

cuando las circunstancias del espacio son estrechas.

Otra caracteristicas y ventajas de la ipwencidn

resultan de las subreivindicaciones, asi como de la Hescrip—
cién correspondiente a los planos, en 10s que se han repre-
sentado diversos modos de ejecucion de la invenc?éa: Los
planos muestran: .

La Fig. 1 la disposicidn de un evaporad?f'con un
tramo de estabilizacidn dispuesto delante del diSQ;}buidor
de la corriente para conseguir una corriente homogénea de
vapor humedo, la cual, sin embargo, no puede realizarse ba-
jo circunstancias de un espacio estrecho para el montaje.

lL.La Fig. 2 otra disposicidn de un evaporador, la
cual, sin embargo, tampoco es convéeéniente debido a proble-
mas de estanqueizacidén en el cuerpo del evaporador.

La Fig. 3 una disposicidn del evaporador corres-

pondiente al estado de la técnica con una tuberia de unidn
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doblada y/o retorcida entre la vAlvula de expancidn y.el
distribuidor de la corriente. :

Las Figs. 4 a 6 secciones transversales ampliadag
a travéa de la tuberia de unidn entre la vAlvula de expau-
sién y el distribuidor de la corriente de la Fig. 3 segin
las.lineas V-1V, V-V y VI—YI de- referencia.

La Fig. 7 la disposicidén de pfincipio de un evapo-
rador segin la invencidn.

La Fig. 8 una seccidn a través de un elemento de
remol inar segln lz 1invencidn realizaac como célula de rema-

l.nos. N
. » *

La Fig. 9 una seccidn transversal a través de la

representacion de la Fig. 8 a lo largo de la lineQ“IX—IX

de referencia. St

Le Fig.

reinolinar.

10 la seccidn a través de un elemento de

.
LR

L)
. * %

\d

lLa Fig. 11 una seccidn andloga a la anfenior.

12 la vista esquematica de una{ééiicacién
del elemento de remolinar segin la invencidn en gé:hwapora-
dor con un ndmero impar de tubos y un nimero par de ramales
del evaporador.

En la Fig. 1 se ha designado por 1 una valvula
de expansidn. La corriente de refrigerante penetra en la
direccién de la flecha A en la citada vaAlvula de expansidn.
En la valvula de expansidén se trata de una valvula termos-

tadtica de expansidn, en la que se utiliza el sobrecalenta-~

miento del refrigerante en estado de vapor en los tubos del
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te que distribuye simétricamente la corriente de refrigﬁﬁa~f

te. Se utiliza aqui particularmente un distribuidor de la

MERFR L S T

corriente que divide la corriente de refrigerante en segmeﬂég
tos ecrrculares. Un éistribuidor de la corriente de este ti'iﬁ
re es, por ejemplo, el distribuidor de Venturi conocido &
través de la US-PS 28 03 116. El tramo 2 de estabilizacidn
realiza en este casou el cometido de producir delante del
distribuidor 3 de la corriente una corriente homogénea de
vapor himedo o una corriente anular céntrica, para qﬁe el
distribuidor 3 de la corriente asigne a cada uno de los raAJ:

males de! evaporador ura corriente de refrigerante de igua-
les caracteristicas,

las

o
in

alidas del distribuidor 3 de la corf{ente
estHhn unidas con el blogque svaporador 4. Este blddué evapo—';
rador presenta una serie de tubos del evaporador.;ﬁ;hpos

de varios de estog tubos del evaporador estén reuaibos para
formar ramales de tubos del evaporador, de modo aue cada
uria de las corrientes parciales de refrigerante que parte

Jdel distribuidor 3 de la corriente atraviesa de manera mil-

]
o

tiple bloque evaporador 4. Fstio tiene por objeto que al

final de tcdos 1los ramales del evaporador el refrigerante
esté totalmente evaporadoc Yy Se encuentre scbrecalentado c&ﬁ\g

una magnitud igual en todos los ramales. Este sobrecalenta~- -

miento se utiliza luego nuevamente como magnitud de regula-

£

T
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cidn para regular la carga mediante la vAlvula 1 de expan-
sidn. A continuacidn, el refrigerante en estado de vapor
sale del evaporador en la direccién de la flecha B y se con-
duce ge modo ne representade en los planes a través de una-u:
tuberia de aspiracidén hacia el compresor.

Es evidente que una evaporacidén y un sobrecalenta-
miento uniformes del refrigerante en el bloqué evaporador
solamente estan asegurados cuando delante del distribuideor
3 de la corriente haya una corriente homogériea de vapor hu-
medo o -en el caso de la divisidn en segmentos circulares-
una corriente anular céntrica. Este cometido es Qea;}zado
en la disposicién de la Fig. 1 por el tramo 2 de estabili-

zacidén. Sin embargo, bajo circunstancias de montaje en un

»

. .

espacio estrecho, por ejemplo en autombvilec, no es posible

realizar un tramo de estabilizacib6n de este tipo, el cual

no se dispone en el caso de su aplicacidn practica de mane-

.
-
- -

ra horizontal -como se ha representado en los plafhes-, sino

verticalmente ascendente o descendente. Por consigutente

es necesario buscar otras soluciones. ces ¥
La Fig. 2 muestra una disposicidn parecida a la
de la Fig. 1. En este casc se ha renunciado a un tramc de
estabilizacidn en virtud del hecho de que detrids de la val-
viula 1 de expansidn hay por 1o menos aproximadamente una
corriente homogénea de vapor humedo. Sin embargo, una dispo-
sicidn de este tipo tampoco es posible en el caso de aplica-
cidn préactica debido a problemaé de estanqueizacidn en los

cuerpos de los evaporadores.
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rador correspondiente al estado de la técnica bajo circuns-

tancias de montaje en espacios estrechos. En este caso, el

t

En la Fig. 3 se muestra una disposicidon del evapo€é

refrigerante penetra en la direccidn de la flecha A en la _5f

-

valvula 1 de expansidn y es conducido desde alli a través
de una tuberia 5 doblada varias veces o retorcida hacia el
distribuidor 3 de la corriente. La tubefia 5 ya no puede
realizar entonces la funcidn de un tramo de estabilizacidn
tal como se muestra en las Figs. 4 a 6, las cuales muestran
secciones transversales en la direccidn de las lineas IV-IV
V-V y VI-VI de referencia de la Fig. 3. Segin se.dgsprende
de la Fig. 4, todavia fluye direcfamente detréas dé-l; valvu-
1a 1 de expansidn una corriente homogénea de vapog.qpmedo

0 una corriente anular céntrica. Sin embargo, al pasar a

través de la tuberia 15 doblada varias veces o retorcida

. weq

se producen corrientes en espiral, con la consecuencia de

que se origina una corriente anular excéntrica, ségfin puede

L )

verse en la Fig. 5. For consiguiente, ya no fluyé-dné mez-
‘t

cla de refrigerante en estado de vapor y en estadé-iiquido

que sea homogénea en toda 14 seccidn transversal. Cuando

esta corriente anular excéntrica se divide entonces, segin

muestra la Fig. 6, en segmentos, circulares por el distri-

buidor 3 de la corriente, los ramales individuales del eva-

porador ya no reciben cantidades uniformes de refrigerante

en estado de vapor y en estado liquido. Para ilustrar este

aspecto, las tuberias A a F de conduccidn al blogue evapora-

dor correspondientes a los segmentos circulares de la Fig.
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también se han indicado en la Fig. 3. De ello resulta que
el ramal del évaporador designado por D recibe muchisimo
vapor himedo, mientras que los demis ramales del evaporadér

reciben una cantidad correspondientemente inferior de vapor

hGmedo. En la disposiciédn mostrada.en los planos, el ramal

del evaporador que menos vapor himedo recibe es el designa-
do por A. La distribucidn entre vapor hGmedo y gas se ha
representado en la Fig. 3 mediante el ejemplo del ramal A
del evaporador. El valor himedo se ha designado en el mismo

por 6 y el gas por 7.

A
‘E,’

La distribucién no homogénea de 1la corriéﬁte de
refrigerante en loé ramales individuales de los tubos del
evaporador causa dos inconvenientes substancialesJ'P@r una
parte empeora el rendimiento del evaporador. Por otra.par—

te, el refrigerante en estado de vapor tampoco esta .unifor-

LR

memente sobrecalentaco cuando sale de los ramales de, 1os

- . .
L PN

tubos del evaporador, 1o cual origina una solucidn.dinsatis-

factoria de la vAlvula termostitic. 1 de expansidn

-
-
an e

La invencidn propone por consiguiente disponer
directamente delante del distribuidor de la corriente un
elemento de remolinar con una seccién transversal de co-
rriente que se ensancha. Una disposicidn de este tipo esta
mosfrada en principic en la Fig. 7. En esta Gltima figura
se han conservado los mismos sighos de referencia de las
figuras precedentes. El ensanchamiento de la seccidn trans-
versal del elemento 8 de remolinar dispuesto delante del

distribuidor 3 de la corriente produce un intenso arremo-
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linamiento del refrigerante en estado de vapor y del refri-

gerante en estado liquido y por consiguiente una mezcla ho-

mogénea. El distribuidor de la corriente puede dividir en-
tonces la corriente de refrigerante en corrientes parciales‘
uniformes ﬁe refrigerante, las cuales son conducidas a_los _@
ramales individuales de los tubos del evaporador. Por cone |
siguiente, la evaporacidén v el sobrecalentamiento se produ-
ce de manera uniforme en todos los ramales de tubos del eva- .
porador, con lo que se obtiene un rendimiento aumentado del
evaporador y simultédneamente una mejor regulaqién de la val-
Qula de expansidén. La entrada de la corriente de ¥aper hﬁme-;

do en la célula de remolinos que se encuentra a un nivel

de presidén ligeramente mas bajo y el arremolinamiemto unido
- - %

¢ «

2 ello se desarrollan de manera adiabéatica, es decir, sin

aportacidén de ‘calor del entorno; por consiguiente, el rendi-

miento del evaporador no resulta mermado por la incorpora-

cidbn de un elemento de remolinar cde este tipo. Altﬁismo

- . .

tiempo, la reducida caida de la presidn en el ele@éﬁto de
remol inar tampoco menoscaba el funcionamiento y ef'féndi—
miento de las valvulas de expansién utilizadas va hasta aho-
ra.

En la Fig. 8 se ha mostrado un ejemplo de ejecu-
~idbn del elemento 8 de remolinar gque solamente estid esboza-
do de manera esguematica en la Fig. 7. E1 elemento de remo-
linar estéd realizado en este ejemplo como célula cilindrica

g de remolinos. En la pared cilindrica 10 de esta célula

9 de remolinos esta dispuesta una abertura 11 de entrada
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para la corriente de refrigerante. El diédmefro d; de esta y
abertura 11 de entrada se ha elegido més pequefio que el dié;ﬁ
metro dw de la célula 9 de remolinos, siendo la proporcidn %L
de dE/dw preferentemente entre 1/2 y 2/3. De este mcde'sg"‘-
consigue un ensanchamiento de la seccidn transversal de la
corriente, lo que produce un revéntamiento de la corriente
de dos fases constituida por refrigerante en estado de va-
per y refrigzrante en estado liquido y por consiguiente un
intenso arr=molinamiento y la formacidn de una mezcla homo-
génea. Debido a que la abertura 11 de entrada estad dispues-
ta en la pared cilindrica, la corriente de dos fases choca
adicionalmente contra la pared de la célula opuesta a la
abertura de entrada, lo cual favorece todavia mids el arremo-
linamiento. No se exigen condiciones especiales en cuanto
a la calidad de fabricacién de esta célula de remolinos,
de jando aparte las condiciones que se exigen normalménte
en las instalaciones frigorificas, como resistencia‘g la
presidn, hermeticidad y limpieza. ' o
También se encuentra dispuesta en la pawred cilin-
drica 10 la abertura 12 de salida. La distancia eficaz L
entre la abertura 11 de entrada y la abertura 12 de salida
es preferentemente de 25 a 3% mm. Para conseguir un modo
de construccidén sencillo se encuentra colocado directamente
en la abertura 12 de salida el distribuidor 13 de la co-
rriente qrs se muestra aqul como componente. Ello reduce

todavia mas el coste de los componentes y del montaje y aba-

rata la fabricacidn de un evaporador segin la invencidn.
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La Fig. 9 muestra la seccidn transQersal en la
direccidn de la linea IX-IX de referencia de la Fig. 8. En
ella se puede observar la boca 14 de entrada colocada sobre
la abertura 11 de entrada. Esta boca 14 de entrada puede
estar dispuesta'de‘por si de manera potestativa en la pared

cilindrica 10, tal comc se ha esbozado mediante el angulo

L} PR
i sossisiersidands

«, el cual puede tener entre O y 360¢. La abertura de en-

trada puede adaptarse de este modn a las correspondientes

circunstancias de montaje.

En la Fig. 10 se ha representado otro elemento

de remolinar segin la invencidn. En este caso se ha-previs-

to un componente 15 dotado de una seccidn transversal que

se estrecha en la direccidn de la corriente. €Con esta ejecu-
L} e ¥

cidon se consigue que el elemento de remolinar pueda dispo—' f

nerse también en el interior de tubos 16 y 17 sin que tenga.

e s

que modificarse la seccidn transversal de estos tubgs.,
- . »

Para fijar el componente 1% en los tubos “16 y 17,

¢ *a
* L I

el componente estd dotado con un cuello 18 situadé‘éh su
contorno, el cual esta en contacto con los extremés'ae los
tubos 16 y 17. De este modo se dispone de la posibilidad
de una fijacidén sencilla. E1 tubo 16 estd dotado, ademés,
de un falddén 19 gue pasa por encima del cuello 18, obtenién-
dose de este modo una estanqueizacidén sencilla y fiable.

El caso segﬁn la Fig. 10 todavia puede simplifi-
carse mas, tal como muestra la Fig. 11. El1 elemento de remo-

linar estd constituido aqui meramente por un diafragma 20,

el cual esta fijado en los tubos 16 y 17 de maner:c similar
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al componente 15 de la Fig. 10.
En la Fig. 12 se muestra finalmente también una

aplicacidn especial de la invencién. Como es sabido, se pré-'

senta frecuentemente el caso de que un blogué evapdradbr"
esta equipado cun un nimero impar de tubos, mientras que

el nlmero de los ramales de tubos del evaporador y con ello
también el nimero de los tubos necesarios es par. En este
caso sobre un tubo vacio en el blgqae evaporador. Este tubo
vacio no puede utilizarse debido a las elevadas velocidades
del gas y las elevadas pérdidas de presidén unidas a ello
como tuberia de aspiracidn hacia el compresor.'STﬁ}émbargo,
mediante la invencidn es posible utilizar este tubo vacio
com> tuberia de unién entre la valvula de expansiﬁﬁfy el
distribuidor de la corriente. De este modo se prescinde de
una tukberiaz separada de empalme del evaporador aqu@gdor

del blogue evaporador, la cual es algunas veces dififcil de

»
*s .

alojar o no se puede alojar en absoluto. -ee

. . »
x pta

Segin la representacidn esquematica de la Fig.

12. el refrigerante fluye en la direccidn de la flecha A

a través de la valvula 1 de expansidn y es conducida a tra-
vés de una tuberia él de unidn hacia el tubo vacioc 22, el
cual se ha dibujadc solamente con trazos cortadoes. Este tu-
bo. vacic 2 desemboca en el lado de empalme del bloque eva-
porador 23 en el elemento de remolinar, realizado agui como
célula 24 de remolinos, con lo que se establece nuevamente

una corriente homogénea de vapor humedo. Después de salir

del distribuidor 2% de la corriente colocado'én la célula
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24 de remolinos, las corrientes parciales 26a a 26d de re-
frigerante, representadas Gnicamente de maneﬁa esquemitica,
son. conducidas entonces a los ramales de tubos del evapora-.
dor. Una vez ha pasado a través de estos ramales, el refri-
gerante en estado de vapor pasa a través de la tubezf, -27.
de aspiracidn en lo direccidn de, la flecha B hacia el com-
pbesor no representado en l1los planos.

A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad,.propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y

plazas de soberania, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONTES

1.- Evaporador, particularmente para instalacio--

nes de acondicionamiento de aire de autombéviles, con un blagg

que evaporador con una piuralidad de tubos de evaporador
y un dispositivo de alimentacidn para el refrigeraﬁte que
comprende una valvula de expansién y un distribuidor de la
corriente que divide la corriente de refrigerante, estando
la tuberia de uvnidn entre la valvula de expansidén y el dis-
tribuidor de la corriente por lo menos parcialmente dobla-
da o retorcida, caracterizado porque directamente delante
del distribuidor (3) de la corriente se encuentra’ §tspuesto
en la corriente del refrigerante un elemento (8) dé remoli-
nar, cuya seccidn transversal de corriente se ensgﬁp@a brus-
camente en la direccidon de la crrriente de refrigeéa;te.

2.~ Evaporador segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue =1 elemento de remolinar es una céluia ci-
lindrica (9) de remolinos, cuyo diédmetro (dw) es ﬁéjér que

1

el didmetro (dE) de la abertura (11) de entrada pagé'la co-
rriente de refrigerante. )

3.- Evaporador segin la reivindicaciébn 2, caracte-
rizadc porgue la proporcidn de los diametros (dE/dW) es co-
mo minimo 1/2 y como maxime 2/3.

4.~ Evaporador segin la reivindicacién 2 6 3, ca-
racterizado porque la abertura (11) de entrada esta dispues-
ta en la pared cilindrica (10) de la célula (9) de remoli-

nos.

5.~ Evaporador segin una o varias de las reivindi-—
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caciones 2 a 4, caracterizado porque el distribuidor (13)
de la corriente estéd colocado directamente sobre una abertu-

ra (12) de la célula (9) de remolinos.

6.~ Evaporador segun la reivindicaciédn 5, carac-
terizado porque la abertura (12) para el distribuidor (13)
de la corriente estd dispuesta en la pared c¢ilindrica (10)
de la célula (9) de remolinos.

7.- Evaporador segin la reivindicacién 1, carac-
terizado rorqu= el elemento de remolinar es un componente
(15) con seccidn transversal que se estrecha primero en la
direccién de la corriente. Sk,

8.~ Evaporador segin la reivindicacién 7, carac-
terizado porque el componente (15) esta fijado en~e;§inte—
rior de un tubo o entre dos tubos (16, 17), estando formado
el ensanchamiento de la seccidn transyersal de la corriente
por la parte estrechada de este componente (15) que,ﬁesem;
Lora en uno de estos tubos (17).

9.~ Evaporador segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque el componente (15) esta dotado de un cuello
(18) situado en su contorno, el cual estd fijado entre los

extremos de dos tubos (16, 17).

10.- Evaporador segin la reivindicacién 9, carac-
terizado porque unoc (16) de los tubos esté dotado de un ex-
tremo ensanchado (19) que pasa por encima del cuello (18).

11.- Evaporador segln la reivindicacidn 1, carac-

terizado porque el elemento de remolinar es un diafragma

(20).
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12.- Evaporador segin la reivindicacion

terizado porque el diafragma (20) se¢ encuentira en
con los extremos de dos tubos (16, 17).
..13.— Evaperador segin la reivindicacidn

terizado porque uno (16) de los tubos estad dotado de un ex-fg

tremo ensanchado (19) que pasa por encima del borde del dia
fragma (20). |
14.~ Evaporador segun una o varias ¢@¢ lss reivin- ﬁ
dicaciones 1 a 13, caracterizado porque la unién entre la .
védlvula (1) de "expansién y el clemento (24) de remolinar
esté conducida a través de uno de los tubos (22) del bloque
evaporador (23). .
15.- "EVAPORADOR". .
Todo ello conforme se describe y reivipdicé en
la presente memoria que consta de veintidds hojas foliadas

y mecanografiadas por una sola de sus carasg y de tres lami-

nas de dibujos que la ilustran.
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