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RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe un nuevo filtro para liguido del tipo

"outside-in" (desde el exterior hacia el interior) que ineclu-
ye uns. envoltura tubular hueca, un nicleo tubular perforado..
dispuesto concéntricamente que est4d rodeado por un elemeniht
de filtro cilindrico y que comunica con un orificio de sai&ﬁd
de liquide situado en una pared de fondo de la envoltura, y
una cubierta de elemento de filtro que cubre los extremos:}mé
periores del ndcleo perforado y del elemento de nicleo. Una
salida de gas estd situada en el punto més alto de la pared .
superior de la envoltura que estd en el centro de la pareg.gé
perior. Ia entrada de liquido y la cubierta de elemento déﬂuz
filtro estdn disefiadas para establecer una circulacién tuﬁﬁd;
ienta estable hacia el exterior del elemento de filirc y g??i
ma de la cubierta del elemento de filtro. Se describe igual-
mente un dispositivo mejorado para unir conjuntsmente las por
ciones céncsvsas superior e inferior con el objeto de formar
una envoltura tubular hueca dotada de una elevada resistencis
a la rotura producida por la presién. EL filtro de la inven-
cién’ es particularmente conveniente para ser utilizado en
circuitos de circulacién extracorporea de sangre, més particu
larmente como filtro de sangre arterial situado rio abajo res
pecto a un oxigenador de sangre.

DESCRIPCICN GENERAY. DE LA INVENRCION .

Se utilizan ampliamente filtrcs para sangre en cir
cuitos de circulacién extracorporea de sangre, tales como los
que se¢ emplean en tratamientos de hemodialisis o en operacio-
nes de derivacidén cardiopulmonar (por ejemplo, en cirugfa a
corazén sbierto). De manera tipica, estos filtros se desechan

después de su uso, es decir que no se esterilizan ni se ubili
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zan nuevemente, y por tanto se fabrican en gran cantidad utili
zando materiales econémicos. En los circuitos de derivacién
cardiopulmonar, los filtros de sangre estdn generalmente in-
cluidos tento antes como después de un oxigenador de sangre. -Un
filtro de sangre arterial, situado después del oxigenadorrsf;-
ve una funcién de seguridad de importancias crftica eliminsndo
cuaglguier s6lido o cualquier ostruccién gaseoss, as{ como cue-
lesquiera particulas, burbujas, etec., que pueden por ejeﬁilbi
haber atravesado el oxigenador o haber sido producidos por ca-
vitacién detrds de una bomba, a partir de la sangre arter;g};-
zade antes de que vuelva al paciente. Un fallo en la ellm;na-
cién eficaz de estas cstrucciones, particulas, burbujas, etc.,
puede evidentemente temer consecuenciac desastrosas. e

Como factor de seguridad suplementario, un fiéﬁro
de sangre arterial situado después de una bomba debe tener una
resistencia muy elevada a la rotura en caso de presién interna
excesive, por ejemplo por un bloqueo imprevisto de la tuberfa
de retorno al paciente. En un filtro arterial desechable des-
pués del uso, la elevada resistencia a la rotura debe obdkener
gse 8in elevar de manera notable el coste de fabricacién.

Un tipo conocido de filtro para sanikre arteriall
(véase por ejemplo patentes de los U.S., nimeros 3.701.433 y
3.939.078) incluye una envoltura tubular hueca, un nicleo tu-
bulaer perforado orientedo hacia arriba que estd dispuesto con
centricamente en el interior de la envoltura y que esta rodea
do por un elemento de filtro cilindrico, por ejemplo una capa
plisada 0 un conjuntc de capas enrolladas con una configura-
cioén cilindrica, una cubierte del elemento de filtro gque cubre
las extremidades superiores del icleo perforado y del elemen-

to de filtro, una salida de gas en la pared superior de la en-
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voltura, una entrada de sangre en comunicacién con el espacio
entre el elemento de filtro y la pared lateral de la envoltu-
ra, y una salide de sangre en comunicaéidn con el espacio si-
tuado en el intericr del nucleo perforado. La circulacién de,
le sengre a través del elemento cilindrico es sustancialm9n?g
radial, efectudndose desde ¢1 exterior del elemento cilindr'ice

hasta su interior. Aungue este tipo conocido de filtro para

sangre arterial ha sido utilizado durante numerosos afios Coh:

venta jas considerables para el género humano, sin embargo ne-

cesita ser mejorado. La sangre que entra rio arriba respecto,

al elemento de filtro tiende a formar regiones de drculacifp,

pulsada que interiieren con el paso ordenado de las ostrudéré

nes geseosas y las burbujas hasta 1la salida. Por consiguiente,
es preciso confiarse excesivamente en la capa del elementgsﬁe

filtro que tiene el tamafio de poros més pequeiio, por ejemplo

‘una malle de filtro tejide, para impedir el paso de las ostruc

ciones gaseosas y de las burbujas a través del elemento de fil
tro hasta el paciente. Por %anto. la probabilidad de que este
Paso se produzcg es superior.-a la que exiete cuando se utili-
ze. una evacuacién de gas ordenads de manera progresivae. Ademds,
el desarrollo de regiones de circulacién pulsada puede dar lu-
gar a une destruccién excesive de los componentes de la san-
gre.

Un objeto de la presente invencién consiste en pro
porcionar un filtro para sengre desechable despuée de su amwo,
apropiado para ser empleado en un circuito de circulacién de
sangre estracorporeo, en el cual las burbujas de gas y las os-
trucciones gaseosas contenidas en la sangre de entrada se eva-
cuan de manera extremadamente predecible a lo largo de trayec-

t88 ordenados. Este objeto de la invencién, asi{ como otros, se
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consiguen gracias a um nuevo filtro para liguido, aprepiado pa
ra. ser empleado en un circuito de circulacién de sangre extra-
corporea, que incluye una envoltura tubular hueca que presenta
una pared lateral, una pared superior con un punto més elﬁyggo
en su centro y en la pared de fondo, un nicleo tubular pe?f?{g
do dispuesto concéntricamente en el interior de dicha envéltu-
ra, un elemento cilindrico de filtroc queirodea dicho nicleo y
que estd desplazado con relacibén a dicha pared lateral, dﬁd\ig
bierta de elemento de filtro que cubre las extremidades superio
res de dicho micleo y dicho elemento de filtro y que estéuggs-
plazada con relacién a dicha pared superior, una salifa Qg:gés
en dicha pared superior en dicho punto més alto, uns entr&éa;de
liquido sustancialmente horizontd en dicha pared 1atera1';d§é-
cente a dicha pared superior, y una salida de filtrado foéﬁpda
en dicha pared inferior de dicha envoltura y en comunicacién
con el espacio interior de dicho micleo, siendo la superficie
superior de dicha cubierta del elemento de filtro simétrica al
rededor del eje longitudinal de dicha envoltura, teniendo un
punto méds elevado en su centro, y estando desprovista de cual-
quier punto de altura minime locelizadas, y estando adaptado di
cho orificio de entrada para dirigir la circulacién entrante
de 1lfquido de manera no perpendicular contra le pared lateral
de la envolturs, con lo cual se establece una circulacién de
1{quido turbulenta al exterior de dicho elemento de filtro y
encima de dicha cubierta del elemento de filtro. Es estableci
miento de una ecirculacién turbulenta o vértice crea un gra-
diente de presién negativa en todas las direcciones hacia 1la
salida localizada céntricamente, proporcionando as{ unos tra-
yectos ordenados para el movimiento de las ostrucciones gase@

sas y de las burbujas de gas contenides en el 1liguido de entrs
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da, hasta la salida.

En un modo de realizacién preferido del nuevo fil
tro, la superficie superior de la cubierta del elemento de
filtro incluye una parte central zeneralmente cénica que estg
superpuesta generalmente al nicleo tubular perforado, y uﬁé:'
parte periférica generalmente plans que rodea dicha parte'bég
tral. El elemento de filtro cilf{ndrico incluye preferentemen-
te un conjunto de capas, y dicho conjunto estd provisto d{}q@a
pluralided de pliegues longitudinales y estd rodeado por una
configuracidn cilindrica. Més preferentemente, el conjunto con

siste en tres capas, una capa central de malla tejide hecha de

filamentos poliméricos sintéticos que tienen un tamafio dezﬁéi
ros incluido aproximadamente entre 15 micrones y 50 microﬁéé}
¥y unas hojas de soporte interna y externa idénticas hechas.de
malla abierta de red polimérica sintética extruida con un.%;-
mafio de poros mucho méds importante. En un modo de realizacién
del nuevo filtro, un conjunto de capas que constituye el ele-
mento de filtro estéd provisto de una cantidad de pliegues lon
gitudinales no superior a 4,7 pliegues/cm (12 pliegues/pulge-
da) de circunferencia externa del nicleo tubular perforado e
incluye une mallas tejide de monifilamentos poliméricos sinté-
ticoe que tienen un tamafio de poros incluidos aproximadamente
entre 15 micrones y 12 micrones. En este modo de realizacién,
el tamafio reducido de los poros de la malla tejida proporcio-
na una barrera éptima cuntra el paso de las ostrucciones gaseo
sas, mientras que 1a configuracidén de los pliegues relativamen
te abierta elimina el riesgo de captura de las ostrucciones ga
seosas entre los pliegues y facilita el debado cémodo y répido
del filtro.

Otro aspecto del nuevo filtro de acuerdo con la in
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vencién se refiere a la manera con la cual las porciones cé6n-
cavas correspondientes superior e inferior estén unidas conjun
‘tamente para formar unas envoltura tubular hueca que tiene una
excelente resistencia a la rotura en la zona de unidén en casg

LE NN R

de presion interna excesiva. vee

La invencién se describird detallademente con refe
rencia & un modo de realizacion preferido de la misma que estd
constituido por un fiitro para sangre arterial desechable:§9§}
pués del uso, destinado a ser empleado en un circuito de circu

lacién de sangre extracorporeo que incluye un oxigenador de

sangre. la referencia a este modo de realizacién no constituye

una limitacién del alcance de la invencién, el cual estd ki

e 9gqe
tado solo por las reivindicaciones. v e

ee®e

En los dibujos: o

* .
a®®

la figura 1 es una vista de despiece en perspecti-
va de un filtro para sangre arterial segliin la invencién;

la figura 2 es una vista en seccién longitudinal
del filtro de la figura 1;

la figura 3 es una vista en seccién tomada a lo
largo de la linea 3-3 de la figura 2; y

la figurae 4 es una vista en seccién transversal to
mada a través de una parte del elemento de filtracién del fil-
tro de la figura 4].

Un ifiltro para sangre 1 desechable después de su
uso, de acuerdo con la invencién, se ilustra en las figuras 1
y 2. Se trata de un filtro pare sangre arterial, apropiado,
por ejemplo, para estar incluido en un circuito de circulacién
de sangre extracorporea después de un oxigenador de sangre. El
filtro 1 incluye una envoltura tubular hueca 3 que tiene una

pared superior B, una pared lateral 7 y una pared.de fondo 9,
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un ndcleo tubular perforado 31 que se extiende verticalmente y
que estd dispuesto concéntricamente en el interior de 1a envol
tura 3, un elemento de filtro cilfndrico 13 que rodea el nidcleo
tubular 11 y que estd soportado por €1, y una cubierta 15 93;.
elemento de filtro que cubre los extremos superiores del nﬁgléo
tubular 11 y del elemento de filtro 13. La envoltura tubulé?:f3
estd constituida por unes porciones superior e inferior de forma
cbneava 17 y 19 sujetas conjuntamente de una manera que seiﬂeé—
cribird méds adelante en una linea de unién 21. Ia pared lateral

7T de la envoltura 3 se extiende hacia arriba para incluir la

corta parte 23 orientada verticalmente de la porcién supergo;h
17. La pared superior 5 de la envoltura tubular 13 estd orféhﬁg
da hacia arriba de menera continua desde su per{metro circdﬁfé—
rencial hasta un punto méds elevado stuado en el centro de }é:Qg
red, punto més elevado donde estd ubicado el orificiod@e salida
de gas 28. El orificio de salida de gas 28 incluye un conector
tipo Luer. E1l filtro 1 incluye también en la pared inferior 9-
uns salide 29 que comunica con el interior del nfcleo tubular
11, y en la pared lateral 3 en un puntoaddyscente a la pared su
perior 5 una entrada horizontal 31. El reborde anular 45 orien-
tado hacia abajo de la cubierta 15 del elemento de filtro, se
termine en el borde 47, el cual estd biselado (véase figura 2)
de tal manera que las burbujas de gas y las osturcciones gaseo-
sas no puedan ser retenidas debajo de é1. La parte inferior 19
estd ligeramente ahusade (figuras 2) por motivos que se explice-
rén més adelante. E1 elemento de filtro 13 se representa en la
figura 1 y, en una vista en seccién transversal en la figura 4.
Incluye un conjunto de tres capas superpuestas 33, 35 y 37 do-
ilédéé conjjuntamente en una pluralidad de pliegues longitudine

les y enrollada en forma de cilindro con sus extremidades opues
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tas cerradas herméticsmente por medios convencionales. La capa
central 35, es decir la capa de filtro principal, es una panta
lla tejida de filamentos de nylon con un tamafio de poros de 20
micrones aproximadamente. (En otro modo de realizacién preferi
do de la invencién, la pantalla de nylon tejida 35 tiene u?.?%
mafio de poros de 40 micrones aproximadamente). las capas idén-=
ticas 33 y 37 situadas en cada lado de la pantalla 35 estén he
chas de una red de polipropileno extruido con mallas abieriass
que tiene un tamafio de poro de 1.000 micrones aproximadamente.
Las capas 33 y 37 sirven para soportar la pantalla 35 evitandp
que se deforme bajo el efecto de las velocidades de circulgagén
sustanciales que se experimentan durante el funcionamientonéei
filtro arterial 1. Ademfs, la capa de malla abierta situad';:';'.io
arriba sirve para retener cualquier residuo sélido que pué@??q
estar presente enila sangre. Las capas del conjunto pueden ser
dotadas de una caracteristica hidréfila mediente tratamiento
con un agente de mojado, por ejemplo un homppolimero de 6xido
de polietileno hidréfilo no iénico, tal como la resina Polyox
(Union Carbide Corpo., New York, N.Y.), un agente superficioac
tivo compatible con la sangre o una proteina de plasma purifi
cada tal como la heparine o la albiminae. E1l elemento de filtro
13 tiene preferentemente una configur;ciGn de pliegues abiertos
durante su utilizac’én. Esto quiere decir gue existe un espacio
sustancial S (véase figura 4) entre los pliegues adyscentes.
Por a2jemplo, a t{tulo de ejemplo solamente, el elemento de fil
tro 13 puede estar provisto de 29 pliegues longitudinales dis-
tribuidos uniformemente a lo largo de une circunferencia de 6,70
ém (2,64 pulgadas) lo que corresponde a un didmetro de 2,13 cm
(0,84 pulgada) de la superficie externa del ndcleo perforado 11.
las ventajas de la configuracién del elementno de filtro con plie
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cues abiertos se indican més arriba.

Entre los factores de importancia erftica de la
presente invencién, se encuentra el disefio de la cubierta 15
del elemento de filtro. la superficie superior de la cubierta:
15 es simétrica alrededor del eje longitudinal de lea envoltuw

ra tubular 3 y tiene su punto més alto 39 en su centro. E1'

conjunto de nﬁclen 11, elemento de filtro 13 y cubierta 15 es
t4 sujeto p031t1vamente de manere simétrica con relacién a1;-
eje longitudinel de la envoltura 3 por medio de tres separado
res 81, 83 y 85 distribuidos circunferencislmente de maners .

Seve

uniforme que estén dispuestos en la cubierta 15 y, que cada ot
uno estdn en contacto con la parte adyacente de la pared léﬁgf
ral 7 de la envolturs 3 en la regién de la unién 21. Ademégvif
no existen puntos y regiones localizadas de altura m{nima (ﬁ@n
ejemplo depresiones, surcos, valles, etc.) en la superficie su
perior de la cubierta 15. Le superficie superior de la cubier~
ta del elemento de filtro puede estar inclinade de manera con-
tinue & partir de su perimetro hasta su punto centrak o, en va
dante su porcién periférica puede ser completemente plens. Pre
ferentemente, como se representa en la figura 2, dicha superii
cie superior incluye une parte central generslmente cénica 41
que estd superpuesta de manera general al nicleo tubular 11, y
une parte periférica plans 43 que rodea la parte central 41.
De manera méds preferida, la relacién entre la altura H de la
superficie superior de la cubierta 15 y el diémetro D de dicha
superficie (véase figura 2) estd incluide aproximadamente entre
0,70 y 0,25. También son posibles otros disefios para la superfi
cie superior de la cubierta 15.

Er efecto, solamente a t{tulo de ejemplo suplemen-

tario, dicha superficie puede incluir une parte central general
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mente hemisférica que estd dispuesta generalmente encma del ni
cleo tubular perforado, y una .parte periférica relativamente
plensa.

Como se representa en las figuras 1 a 3, la egﬁﬁg
da horizontal 31 estd dispuesta de tal menera que la sangre..
que entra no choque directamente con la cubierta i5 o con e *
elemento 13, sino que, por el contrario, entra en contacto en
primer luger, de manera no perpendicular, con la superficié.#ﬁ
terna de la pared lateral 7 de la envoltura 3. En el filtro
ilustrado en las figuras 1 a 3, la sangre entrante toma contag
to con la pared lateral 7 con un 4ngulo agudo. Tembién son_;;;
sibles otros disefios en los cuales la sangre entrante tnmaaﬁvﬁ
tacto con la pared lateral de manera esencialmente tangenciai}

El efecto neto de la configuracién de los e1e@§?w
tos del filtro 1, en particular la cubierta 45 del elemento de
filtro y la entrada 31, es el establecimiento en une amplia ga
ma de caudales de circulacién de salida de la sangre, de una
circulacién turbulenta estable de la sangre, por ejemplo un
vértice entre el elemento de filtro 13 y la pared lateral 7 y
entre le cubierta 15 del elemento de filtro y la pared supe-
rior 15. Por consiguiente, existe en la totaliddd de la sangre
sometide & la turbulencia, un gradiente de presién negative ha
cia la salida, que proporciona:..la fuerza de arrastre que sirve
para eliminar las burbujas de gas y las ostrucciones gaseosas.
Este gradiente de presién negativo crea un sistema ordenado de
trayectos de eliminacién de las burbujas de gus y de las ostruc
ciones gaseosas en el orificio de salida 28 dispuesto céntrica-
mente. La corriente de sangre que penetra a través del orificio
de entrada 31 es dirigida en una direccién que se aleja de la

salida 28 y por tanto no interfiere con la salida de los gases.
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Durante el funcionamiento como filtro para sangre
arterial en un circuito de circulacién de sangre extracorporeo
gue incluye un oxigenador de sangre, la entrdda 31 estévconec-
tada con un tubo procecdente del oxigenador, la salida 29 estd
conectada con un tubo que llega al paciente, la tapa tipo iﬁg;
27 se retira del conector tipo ILuer 28, una llave de paradé*:t
ino ilusirada) se instala en el conector228 y se conecta la llg
ve de parada con una tuber{a de escape que conduce a un orgigf
cio no sometido a presién situado en el oxigenador de sangfé o
un depbsito de cartiotomia. Se ceba el circuito extracorporeo‘

srae

con una solucibén saline antes de iniciar la circulacién de lfa'
sengre del paciente a través de é1. Ia llave de parada ins%dié
da en el conector 28 estd en posicién abierte durante la fii%}
tracifn de la sangre del paciente, mero debe cerrarse antes:dq
interrumpir el funcionamiento de la bomba, del circuito extfééqg
poreo para impedir la circulacién en sentido inverso de la san~
gre en el filtro. Durante la filiracién en régimen continuo, to
do el espacio contenido én la envoltura 3 encima de le cubierta
15 del elemento de filtro estd lleno con la sangre del pacien-
te. ’

A t{tulo de ejemplo solamente del filtro 1 repre-
sentado en las figuras 1 a 4, el elemento de filtro 13 estd
provisto de 29 pliegues longitudinales distribuidos de manera
uniforme & lo largo de le circunferencia exterma del tubo per-
forado 11, el tubo 11 tiene un didmetro extermo de 2,13 cm (0,84
pulgadas), H mide 0,83 cm (0,35 pulgada) y D mide 5,96 cm (2,035
pulgadas). El didmetro interro medio de la pared lateral 7 entre
el saliente redondo 49 y la lfnea de unién 21 es de 5,53 cm
(2,18 pulgadus). En un filtro 1 de la invencién que tiene estas

dimensiones, se obtienen excelentes resultadcs con caudales de
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circulacidén de salida de la sangre de 1 1l/minuto a 6 1/minuto
aproximedamente.

El filtro 1 se fabrica por métodos convencionales.
la parte superior céncava 17 se prepara bajo la forma de una
sole pieza que incluye la entrada 31 y el conector 28. ILa par-
te inferior céncava 19 se prepara en une sola pieza que inolu-
ye la salide 29. las pordones 17 y 19, as{ como la cubiert@'JS
se hacen con material plédstico transparente econémico, prefén.
rentemente un termoplédstico tal como el policarbonato, mientras
gque el ndicleo 11 se hace también con un material plésticc %éhﬁg
mico, preferentemente el polipropileno. Ia ligera conicidad
orientade hacia arriba y hacia el exterior de la parte inferior
19 resulta de su fabricacibén medisnte moldeo por inyeccién, rque
es preferible en razén de su coste reducido. Esta conicidaé:és
benéfica para el funcionsmiento del filtro puesto que acté&sﬁé-
ra igualar el gradiente de presién a través del elemento dé:fil
tro 13 en diferentes emplazamientos desplazados longitudinalmen
te.

Para ensamblar 2l filtro, la taps 15 del elemento
de filtro se mantiene en primer lugar en posicién invertica y
se llena, entre el saliente tubular 51 y el reborde 45, con un
adhegivo termofusible 55 td como el vinilacetato de etileno. El
nicleo perforado 11 (que lleva el elemento de filtro 13) se ba-
ju a continuacién sobre la tapa 15. El nficleo 11 recibe con hol
gura le prolongecifén 51, y el elemento de filtro 13 descansa so
bre la pestafia anular 53 de la cubierta 15 y se adapta con hol-
gura en el interior del reborde 45. E1l nicleo 11 (que lleva el
elemento de filtro 13) y la cubierta 15 se mantienen conjunta-
mente en su configuracién relativa perpendicular deseada por

medio de una plantilla apropiada (no ilustrada). Después de que
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el adhesivo 55 se ha endurecido, el conjunto resultante se reti
ra de la plantilla que lo mentieme. Ia parte inferior céreceva
19 se llena con un adhesivo termofusible 57 tal como vinilaceta
to de etileno, entre la prolongacién tubular 59 y la pared late
ral 7 debajo del saliente 49. El conjunto del nfcleo 11, del
elemento de flltro 13 y de la cubierta 15 se hace bajar a .codti
nuacién sobre la parte inferior 19, situdndose con holgurs’l,
prolongacién 59 en el ndcleo 11, mientras que el elemento éé )
filtro 13 se adanta con holgura en le pared lateral 7 debajo ,
del saliente 49. El elemento de filtro 13 descansa sobre &n;ﬁg
mero sustancial, por ejemplo de 24,vnervios,dispugstos radial-
mente y distribuidos uniformemente; por ejemplo 61, 63, reali-
zados de una sola pieza con la parte 19 y que se extlenden ha-
cia arriba a'partir de la pared izferior llgeramente 1nclxﬁ§ha
9. Ia utilizecién de estos nervics mejora la unién del eléMeﬁ—
to de filtro 13 con la parte 1nfer1q£ 19. E1 conagnto de nieReo
11; elemento de filtro 13 y cubierta 15 se mantiene conjuntamen
te con la parte inferior 19 en le configuracién relativa concén
trica deseads por medio de una plentille apropiasde (no ilustra
da). Después de que el adhesivo 57 se ha endurecido, se¢ retira
el conjunto resiultante de la plantilla que lo mantiene.

Como se observerd en la figura 2, la parte céncava
superior 17 contiene unos rebordes anulares interno y externo
orientados hacia abajo 65 y 67, que definen enire ellos un sur
co anular 69, mientras que la pafte céncava inferior 19 contie
ne unos rebordes anulares internb y externo orientados hacia
arriba 71 y 73 que definen elsurco anular 75 entre ellos. Un
anillo térico de caucho de silicona 77 estd mantenido en el in
terior del surco 75. les partes 17 y 19 estédn adaptadas para
ser-unides conjuntamente, forméndose as{ le unién 21, situéndo



10

‘15

20

25

se el reborde 73 en el interior del surco 69 y situdndose el
reborde 65 en el interior del surco T75. Después de efectuar
esta unién, el reborde 73 se une al reborde 67 ylel reborde
65, preferentemente mediante soldaduras ultras6nica,4mantenié£
doss bajo presién las partes 17 y 19 de tal manera que el ani
1lo 77 sea comprimido en el interior del surco 75. Se obtieme
as{ una triple junte hermétice entre las porciones 17 ¥ 19?;3
E1l doble cierre facilitado por la unién del reborde 73 .comn los
rebordes 65 y 67 imparte una excelente resistencia al reventa~
miento a la unién\21 del filtro 1;»pueden tolerarse presiones
internas muy superiores g 3,5 Kg/cm (50 llbras/pulgada ) sin
revehtamientc). Si se desea es posible prever un triple cierde
mediante la unién adiciornal del reborde 71 con el reborde’ .65

Después de la unién de la parte superior 17 9&52
la porcién inferior 19, se instala la tapa tipo Luer 27 sdﬁfé
el conector tipo Tuer 28 y se colocan tapas protectoras de::"
pléstico sobre la entrade 31 y la salida 29. A continumcién se
esteriliza el filtro y se embala el filtro en cnndiciones esté
riles, por ejemplo en una bolsa de pléstico transparente desga
rrable, para su distribucién al usuario final que lo.desecha
después de une sole utilizacién. ;

En resumen, €l presente Modelo de Utllldad que
se solicita, deberd recaser en las siguientes:

REIVINDICACIONES o )

1. = Filtro pura 1lfquido apropiado para ser utili
zado 2n un circuito~eitraco£§oreo de circulacién de sangre, que
incluye: '

una envoltura tubular hueca que tiene unm pered la
teral, una pared superior que presenta un puntc més alto en su

centro, y une pared de fondo,
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una salida de'éas en dicha pared superior en di= ‘-
cho punto méas aito, |

un nAcleo tubular perforado dispuesto concentri-
camente en &l interior de dicha envoltura, :

un elemento de filtro ciiindrico que rodea dicho
nicleo y que estéd desplazado con relacién a dicha pared late-
ral, o : ceeee

una cubierta de elemento de filtro que cugé& las
exiremidades superiores de dicho nicleo y de dicho'elemento
de fiitrd y que esta desplazada con relacidn a dicha ﬁégéd su-
perior, . | ‘_

una entrada de liquido sustancialmente horigontal
formada en dicha paréd'latéralzen‘un punto adyacente g dicha

pared superior, y ‘ RETES

una salida de filtrado formada en dicha pegred in-

ferior de didhé envoltura y en comunicacidn con el espacio
interior de dicho nicleo, | | A

siendo la superficie superior de dicha cubierta
del elemento de filtro simétrica alrededor del eje longitudinal
de dich%‘envoltura, teniendo un punto més elevado en su cen-
tro, ¥ ;:;ando desprovista de cualquier punto de altura mi-
nima localizada, y estando adaptada dicha entrada para diri-
gir la circulacidn entrante del liquido Ae manera no perpendi-
cular contra la pared lateral de dicha envoltura, con lo cual
se establece una circulacitn turbuzénta de liquido al exterior
de dicho elemento de filtro y encima de dicka cubiert; del

elemento de filtro.

2. Filtro para liquido apropiado para ser utiliza-

do en un circuito extracorporeo de circulacidon de sangre segin

la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha superficie

N
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superior de dicha cubierta del elemento de filtro esté
inclinada continuamente desde el perimetro hasta el centro de
dicha cubierta.

3. Filtro para liquido apropiado para ser utili-
zado en un circuito extracorporeo de circulacidn de sangre
segin la reivindicacién 1, 6 2, caracterizado porque Gieha
superficie superior incluye una parte central generalméé%@
conica que esti superpuesta generalmente a dicho nticleo tubu-
lar perforado, y una parte periférica relativamente p@%pé que
rodea dicha parte central.

4, Filtro‘para liquido apropiado para ser utili-

zado en un circuito extracorporeo de circulacidén de sangre
segln la reivindicacidn 1, caracterizado porque dicho elemento

de filtro incluye un conjunto de capas, estando provis?p.
dicho conjunto de una pluralidad de pliegues longitudinales.

5. Filtro para liquido apropiado para ser utili-
zado en un circuito extracorporeo de circulacién de sangre
segin la reivindicacién 4, caracterizado porque una de dichas
capas es una pantalla tejida de monofilamentos poliméricos
sintéticos con un tamafio de poros incluidc aproximadamente
entre 15 micrones y 50 micrones.

6. Filtro para liquido apropiado para ser utili-
zado en un circuito extracorporeo de circulacidon de sangre
segin la reivindicacidn 5, caracterizado porque dicho conjunto
esta provisto de un ndmero de pliegues longitudinales no su-
perior a 4,72 pliegues por cm (12 pliegues/pulgada)de circun-

ferencia externa de dicho ntcleo tubular perforado.

+ e PR

7 Filtrompara liquido apropiado para ser utiliza-
do en un circuito extracorporeo de circulacidén de sangre, segir

la reivindicacién 6, caracterizado porque una de dichas capas
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es una malla tejida de monofi éﬁiﬁfgguPéliﬁéri¢63"éiﬁﬁé$’_ s
con un tamano de poros no superfgi{§£25 micfoﬁes aprokim&daﬁéﬁ;i f?}
te.

8. Se reivindica por ultimo como objets sobre el
que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: FILTRO
PARA LIQUIDO APROPTADO PARA SER UTILIZADO EN UN CIRCUITO EXTRACOR
POREO DE CIRCULACION DE SANGRE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la---

P

presente memoria descriptiva que consta de dieciocho paginag ™

mecanograiiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 diciembre 1.982
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