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MEMORIA DESCRIPTIVA

La cubricidn de grandes luces, para Crear espa-
cios diAdfanos con mialtiples aprovechamientos como
son: polideportivos, canchas,piscinas, salones de ac-
tos, hipermercados, salas, gimnasios, almacenes, na-
ves industriales y otros, se ha abordado con mliltiples
soluciones.

Segin el invento, la gue agui se describe es una
placa bidimensional, compuesta de c¢lementos metalicos
de conformacién variable en sus formas prinripales.

La variacién de forma se refiere a que pueégalger
elementos rectos, curvoes, parabdlicos rebajados:ﬁi%b
une o dos direcciones.

Sus condiciones de contorno pueden ser multipl¥s,

“Taivae
desde plsca simplemente spoyvada, elédsticamente empo-
trada en sus apoyos o en €l contornc; apoyada puntal-

cheae

mente en las esquinas con lados libres, o bien plaGa
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miltiple en una direccidn o en ambas. cmae

emd e

5us apoyos de contorno, pueden o no, coincidi{
con la trama bésica de la solucidn de cubierta, 1% "cual
no tiene porgue ser idéntics en ambas direcciones.

La solucidn que se presenta cumple las condicio=
nes e placa delcada, va cue su altura (h} es menor o
igual que el cuinto de su menor dimensién en planta.

Los elementos basicos metalicos de la solucidn

ce placa rbidimensionsl, estén compuestos por celosias



metilicas de conformacién estructural fija, a base de
perfileria tubular de dékil espesor, de forma cuadrada
rectangular o circuvlar, con uniones bésicas de soldadu-
ra para los.elementos prefabricados en taller y uniones
a base de tornilleria para los ensamblajes entre los
elementos prefabricados en fdbrica y montados en obra.
Estos elementos badsicos, se disponen er. dos direc~
ciones usualmente ortoconales aungue el disefio y concep-
cidén de la soluciodn permita disponer elementos unidos

con angulos cualesguiera, utilizando entonces la deno-

minacién de placas con elementos oblicuos. el

Los elementos de conexidn entre los tramos pr&fa-
rricados, elaborados en tzller, son de naturaleza varia-
rzle: manguitos, uniones en "U", cascuillos prefab@@é%dos
ridimensionales, etc.:; trabados entre si mediante torni-
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ia de caracteristicas muv definidas. .

La solucidn de las ecuvaciones bésicas, tanto--pdta
'“.:'
la obtencidn de los esfuerzos vrincipales v secundaydos
e
come pare deformaciones ... etc., se realiza en baeg a
ios métodos de las mallas hidimensionales.
Zon este método, la sol-icidn del problema de “le~
xidn transversal de la placa, Se reduce a la resolucidn
“e un Sistema de escuaciones algebraicas lineales con

tantas incégnitas como ordenadas existan.

La teoria de célculo admite diferentes tramassn las
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dos direcciones ortogonales, o no que definen la pla=-
ca, lo cual supone una gran elasticidad de esta solu=-
cién para acoplarse a cualquier problema que se plan-
tee.

La solucibén tiene como Unica limitacién la pro-
pia de 18 teoria de placas, gue es aquella que se esta-
clece entre el lado mayor y menor de la placa y que no
puede presentar una relacidén mayor de 2.

Coa partir de este limite y para relaciones supe-

riores entre las longitudes del lsdoc mayor y mebir,.ls

solucidbén geométrica adoptada como elemento bésicd de

L)
"haer

cubricidén sigue siendo vélido, modificandose Unicamente
~l Sistem& de disefio, estableciéndose el célculqvcomo
vigas unidireccionales en el sentido del lado de menor

dimensidén v elementos transversales de transferencie de

solicitaciones en la direccién complementa.ia, como, yi-

.
*tae

gas apoyadas en las ya citadas anteriormente.
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La cubricidén de estz solucién estructural puoede

establecerse con materiales muy diversos, como puedéen

)]

er:

- fibrocemento, ern una solz Cape o en "sandwich"

[y}
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- crap etalica, simple o en'‘ssndwich"
~ materizles translicidos: metacrilato, poliés-
teres, policarbonatos..etc.

los materiales de cubricidén en funcidn de sus ca~



r

1¢

C

racteristicas resistentes, pueden exigir que en la
soclucidén estructural bésica ya definida, se dispon-
ga de unos elementos secundarios de apoyo en una o
en las dos direcciones, cuya separacidén entre ellos
sea miltiplo o submiltiplo de la trama bésica que 1la
estructura principal define en cada direccién.

Zstos elementos secundarios se disponen en per-

files de chapa ligera, es decir: omegas, zetas, ces..

2 2

etc. ubicdndose en el rlanc superior de la cubricién.

Estos elementos, asi definidos, pueden servir

ualmente para alojar sistemas de aislamientos:%:bﬁse

ig

de vlacas ligeras, pero siempre dejardn vista laltrgma
esencial de 13 soluciédn estructural gue estamos descri-

sienco. RS
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Las fcrmas estructurales son indeformables en

sW olano para 1a transmisién de posibles esfuerzos ho-

3

izontazles provin entes de solicitaciones climatoldédgi-
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cas (viento) o sismicas, de esta forma, tales esfuerzos
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se transmiten en ambas direcciones. Igualmente y de
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terma perimetral, en el plano superior de la estructu-

rz sSe Zispone, en algunas soluciones, de una triangu-

d

- [ 4 . Vs - > 0

~2C1lOn periférics gue colabora con 13z transmisidbn de
ins esfuerzos horizontesles a traves de la estructura
de cubierta a los entramados de la fachada, los cuales

estén arriostrados entre s{ por los elementos princi-



pales de la propia placa que estan ubicados en el
mismo plano del entramado.

En resumen, la solucidén propuesta tiene como
caracteristicas fundamentales, las siguientes:

a) CUALQUIER FORMA EN PLANTA DEL ESPACIO A CUBRIR, ~

Esta configuracidén puede ser cuadrangular, po-
liédrica o circular, alGnque las relaciones en-
tre su lado mayor y menor, supere el limite de
dos, ya citacdo anteriormente, puesto gue este

limite supone exclusivamente una modificacién

pod
O

del sistema de célculo. fﬂ-

CONTINUIDAD EN CUALQUIER DIRECCION, — et

ry
~

©stz posikilidad permite la cubricidén de milti--

vles espaclios en continuidad, en una o -gMb3s
DU Y

#drecciones, mediante la utilizacidén de mGlti-

zles nlecas simnles, imponiendo las condiciones

“ b van

de continuidad v funcidn de las caracteristdcas

geométricas de los espacios cublertos. ...
-€sN-

<} CONDICIONES CUALESQUIERA DE APOYO EN SU épNTORNO.-

e ev
e

sta solucidn admite hordes simplemente apovados

[l

sokre elementos discretos (soportes) o en con-
tinuo mediante la interczlacidn de vicas de

corntorno gue independizan el apoyo de la cubier-

[N

ta de la posikple trama distinta de los elementos
constitutivos gue forman los entramados de fa-

. chada. También admite condiciones de borde 1i-~
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bre de todo vincule en uno o dos lados con-

tiguos, son apoyos (nicos en los vértices a

dngulos del poligono que define la planta de

la solucibén a cubrir, y finalmente también con-
5 diciones de émpotramiento elastico en algunos

de sus bordes o en todos, bien aisladamente en

los soportes del entramado de fachada o en vi-

gas periféricas.

.

+ CARGAS VERTICALES CUALESQUIERA, -

ic £stas pueden ser puntales uniformes, lineales,

triangulares, trapezoidales, hidrostaticgas,...

*fae be

cargas simétricas o no, asi como solicitagjiones

TS e v

especificas en su contorno, tanto en forma de

cargas © momentes, pudiendo ser estas cargas

L& a0 ws
'S

S ortogonales © nc¢ al plano medio de la soiuwessdn

astructural adoptacs.

&) CARGAS HORIZONTALES. -~ e

PR

Cualesguiere aplicadass bien sobre la propia:-es-

D I ]

tructura de lz cubierta como sobre los enttima-

-

dos de fachada, ya que a través de la pla

-
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airi-
sidizada se transmite en ambas direcciones y a

i3 totaslidad del conjuntc de los entramados.

o3

“inslimente

¥

epemas concluir lz descripcidn de esta
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minima altura de 1los elementos'estructurales pa-

ra cubrir & igualdad 4de luces respecto a solucio-
nes convencionales.

independencia absoluts de la forma Jue se quiera

dar a la cubricidbn.

aligeramiento de la estructura cue simplifica

los elementos de montale.

facilidad de ensamblaje, zsi como répido control

de ia calidad de la ejecucién en obra, al reali-

zar todas las uniones a base de tornilleria.
posikbilidad de aplicacién de las capas basicads de

s S

imprigmacién y pintura en taller, dejando-para
T4 v
cie e obrs sclo 1k ~e acabkade, cue garantiza una

melior proteccion de #srag o
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SO8 materiales wésicos seran =siempre =lementos ela-~

norados

con aceros de calidad A-4Z b, y excepcionalmen-

B}

e e podra emplesr scero e calidad 52, o
LE tornilleria serd como minimo calibrads de dali-~
dac . L.6, empleindose secgun las solicitaciones, "foOrni-
bi e b

de alta resistencia con calidad de acero A 10,0




Una idea mis amplia de las caracteristicas del
modelo la realizaremos a continuacidén al hacer refe-
rencia a la lémina de dibujos que 5 esta memoria se
acompafian en la gque de manera un tanto esquematica
Yy tan sbélo por via de ejemplo se representan los de-
talles preferidos del modelo.

&n los dibujos:

3 figura 1, es uns wista en alzado frontal cor-
tads simétricamente de una forma de realizaciém pre-
ferente de estructuras de cubricidn seqgin el invento.

P

La ficura 7, es una vista en alzado frontal de

-
.

A e

las rerchas de conexidn transversal entre celosia¥..

L

in relacidén con 1as representacicnes aludidas,

el eiemplo ilustradco corresponde a un sector simétxi-

an Je estructure compuesta de una placa bidimensional

Jico~rebaiado y un corddn inferior -?- apoyado en:sus

.

extremos -1l- antre los cuales se descompone 13 celeo~

513 de tirantes ~2~ en los que van intercalades 6-in~

.

corporacdas las cerchas de interconexién que estin re-
precsentadas por las corress ~4-, =he, ~6-, «T= y -8-
A hame de perfileria tunular de débil espesor.

Las correas (Fic«

(XY
-
~—

-8~, que representan a cua-
lesquiers 4de ellas, en las gue no varie otro aspecto

+ue la dimensidn y que presenta medios de conexidn tu-
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bulares -9- para unidén del cordén superior ~l- y el
inferior -2~ entre celosias.

Las correas conforman una cercha de bastidor con
los cordones -10- superior e inferior, combinados con
los tirantes -~11-.

Segun el ejemplo representado es una forma de
estructura de cubricidén completado con canalén =13-,
cerramientos de chapa -12- y zbécalos, asimismo de chapa.
~14-,

£1 reparto de cargas, la reduccidén de la seccidn

r del grueso de la perfileria y el disefio de la estruc-

1o

tura en placa bidimensional permiten disefiar culbriertas

BRI

para cubrir grandes luces, simplemente apcyvadas por sus

extremos =-1l- y arriostradas en trabazon rectilineo

u oklicuo con las cerchas de interconexion de 1la figu-

re e

Una vez descrita convenientemente la naturaleza

v ®

del modelo, se hace constar que &1 mismo no gueda %imi-

c Y e e

tado a los detalles exactos de esta exposicidn sino que
por el contrario en é1 se introducirén las modificavio-
nes gque Se consideren oportunas siempre gue no se al-

teren las caracteristicas esenciales del mismo que se

reivindian 2 continuadc 4n.
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REIVINDICACIONES

l.~ Estructura de cubierta para grandes luces,
para crear espacios didfanos con multiples aprove-
chamientos caracterizada porgue comprende una placa
bidimensional compuesta de elementos metélicos de con-
formacidn variable en sus formas principales rectas,
curvas, parabélico-rebajados, en una o en dos direc~
ciones v con multiples conaiciones de contorno en sus
formas de apoyo gue pueden o0 no, coincidir con la tra--
ma bésica de la solucibdn de cubricidn.

Za=— Estructurz de cubierts para grandes luéé33
Jue comprende una rlaca bidimensional segun 1la btiﬁera
reivindicacidn caracterizada Qofque cumple las condi-~
Tiones de rplace delgade ve gue su altura (h) esjmﬁﬁor

ituel ocue el qgquintc de su menor dimensidn en planta.

3.~ zstructura de cubierta para grandes luces,
aue comprende unse placa bidimensioﬁal segun la rgi&ﬁn-
dicacidédn 1, cuyos elementos basicos se caracterizan

porgue estén compuestos por celosias metdlicas de.con-

.
- s

formacién estructurai fija a base de perfileria tubu-
lar de débil espesor en forma cuadrada y rectangular
o circular con uniones basicas e soldadura, para los
elementos prefabricados en taller y uniones a base de
tornilleria para los ensamblajes entre los elementos
prefarricados en fabrics y montados en obra gque son

tratados por elementos de conexidn de naturaleza varia-
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4,~ Estructura de cubierta para grandes luces,
que comprende elementos basicos metilicos segin la
reivindicacién anterior caracterizados porque se dis=-
ponen en dos direcciones esencialmente ortogonales
disponiéndose, asimismo de elementos unidos con &n-
gulos cualesguiera a modo de placas con elementos
obliicuos.

Teodo conforme queda descrito en la presente me-
moria de consta de doce hojas mecanografiadas por.una

sola cara, foliadas y dibujos gue se acompafian. .

.

Madrid, 29 MAvg 1984
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