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MEMORIA DESCRIPTIVA

La cubrición de grandes luces, para crear espa­
cios diáfanos con múltiples aprovechamientos como 
son: polideportivos, canchas,piscinas, salones de ac­
tos, hipermercados, salas, gimnasios, almacenes, na­
ves industriales y otros, se ha abordado con múltiples 
soluciones.

Según el invento, la que aquí se describe es una 
placa bidimensional, compuesta de elementos metálicos 
de conformación variable en sus formas principales.

La variación de forma se refiere a que pued&R^ser 
elementos rectos, curvos, parabólicos rebajados %.-en 
una o dos direcciones.

¿us condiciones de contorno pueden ser múlti*p^s,
*1̂.1* *

desde placa simplemente apoyada, elásticamente empo­
trada en sus apoyos o en el contorno; apoyada puntal- 
mente en las esquinas con lados libres, o bien pj.a.<*a 
múltiple en una dirección o en ambas.

.  -  * * *¿us apoyos de contorno, pueden o no, coincidir 
con la trama básica de la solución de cubierta, la**cual 
no tiene porque ser idéntica en ambas direcciones.

La solución que se presenta cumple las condicio­
nes de placa delgada, ya que su altura (h) es menor o 
igual que el Quinto de su menor dimensión en planta.

los elementos básicos metálicos de la solución 
de placa bidimensional, están compuestos por celosías
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metálicas de conformación estructural fija, a base de 
perfilería tubular de débil espesor, de forma cuadrada 
rectangular o circular, con uniones básicas de soldadu­
ra para los.elementos prefabricados en taller y uniones 

b a base de tornillería para los ensamblajes entre los 
elementos prefabricados en fábrica y montados en obra.

Estos elementos básicos, se disponen en dos direc­
ciones usualmente ortogonales aunque el diseño y concep­
ción de la solución permita disponer elementos unidos 

10 con ángulos cualesquiera, utilizando entonces la deno­
minación de placas con elementos oblicuos.

Los elementos de conexión entre los tramos prefa­
bricados, elaborados en taller, son de naturaleza varia­
ble: manguitos, uniones en "U", cascuillos prefabricados 

i- bidimensionales, etc.: trabados entre sí mediante torni- 
ilería de características muy definidas.

La solución de las ecuaciones básicas, tanto--p#ta 
ía obtención de los esfuerzos principales v secundarios
como para deformaciones ... etc., se realiza en baays a

 ̂ * * * *íC los métodos de las mallas bidimensionales.
Con este método, le solución del problema de fle­

xión transversal de la placa, se reduce a la resolución 
de un sistema de ecuaciones algebraicas lineales con 
tantas incógnitas como ordenadas existan.

<5 La teoría de cálculo admite diferentes tramasen las



dos direcciones ortogonales, o no, que definen la pla­
ca, lo cual supone una gran elasticidad de esta solu­
ción para acoplarse a cualquier problema que se plan­
tee.

S La solución tiene como única limitación la pro­
pia de 3a teoría de placas, que es aquella que se esta­
blece entre el lado mayor y menor de la placa y que no 
puede presentar una relación mayor de 2.

A partir de este límite y para relaciones supe- 
1C riores entre las longitudes del lado mayor y menqr/yla 

solución geométrica adoptada como elemento básico .'.He 
cubrición sigue siendo válido, modificándose únicamente 
ei sistema de diseño, estableciéndose el cálculo..Gento 
vigas unidireccionales en el sentido del lado de menor 

15 dimensión y elementos transversales de transferencia de
solicitaciones en la dirección complementaria,como,yi- 
gas apoyadas en las ya citadas anteriormente. *"*

La cubrición de esta solución estructural pú&tje 
establecerse con materiales muy diversos, como pueden 

i ser:
- fibrocemento, en una sola capa o en "sandwich"
- etapa metálica, simple o en"sandwich"
- materiales translúcidos: metacrilato, poliés- 

teres, policarbonatos..etc.
25 Los materiales de cubrición en función de sus ca-
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racterísticas resistentes, pueden exigir que en la 
solución estructural básica ya definida, se dispon­
ga de unos elementos secundarios de apoyo en una o 
en las dos direcciones, cuya separación entre ellos

1C

sea múltiplo o submúltiplo de la trama básica que la 
estructura principal define en cada dirección.

Estos elementos secundarios se disponen en per­
files de chapa ligera, es decir: omegas, zetas, ces.. 
etc. ubicándose en el plano superior de la cubrición.

Estos elementos, así definidos, pueden servir 
igualmente para alojar sistemas de aislamientos;&-*&pse 
de olacas ligeras, pero siempre dejarán vista la'.'.jrr̂ ma 
esencial de la solución estructural que estamos descri- 
rienco.

Las formas estructurales son indeformables en 
su olano para la transmisión de posibles esfuerzos -ho­
rizontales provin entes oe solicitaciones climatológi­
cas (viento) o sísmicas, de esta forma, tales esfuerzos
se transmiten en ambas direcciones. Igualmente y de 
forma perimetral, en el plano superior de la estructu­
ra se dispone, en algunas soluciones, de una triangu­
lación periférica que colabora con la transmisión de 
los esfuerzos horizontales a través de la estructura

1
de cubierta a los entramados de la fachada, los cuales 
están arriostrados entre sí por los elementos princi-
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pales de la propia placa que están ubicados en el 
mismo plano del entramado.

En resumen, la solución propuesta tiene como 
características fundamentales, las siguientes:

5 a) CUALQUIER FORMA EN PLANTA DEL ESPACIO A CUBRIR.-
Esta configuración puede ser cuadrangular, po­
liédrica o circular, aunque las relaciones en­
tre su lado mayor y menor, supere el límite de 
dos, ya citado anteriormente, puesto que este 
límite supone exclusivamente una modificación 

10 del sistema de cálculo.
b ) CONTINUIDAD EN CUALQUIER DIRECCION.- --

H U — * - * - * * —  < . . * .  ........................-  . .  ........................................................  *  *  *

Esta posibilidad permite la cubrición de múlti—  
pies espacios en continuidad, en una o -#nM3gs 
direcciones, mediante la utilización de múlti­
ples rieras simples, imponiendo las condiciones 
de continuidad y función de las características 
geométricas de los espacios cubiertos. ......
CONDICIONES CUALESQUIERA DE APOYO EN SU CONTORNO.- 
Esta solución admite bordes simplemente apoyados 

0 sobre elementos discretos (soportes) o en con­
tinuo mediante la intercalación de vigas de 
contorno que independizan el apoyo de la cubier­
ta de la posible trama distinta de los elementos 
constitutivos que forman los entramados de fa- 

t . chada. También admite condiciones de borde li-
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1C

bre de todo vínculo en uno o dos lados con­
tiguos, son apoyos únicos en los vértices a 
ángulos del polígono que define la planta de 
la solución a cubrir, y finalmente también con­
diciones de empotramiento elástico en algunos 
de sus bordes o en todos, bien aisladamente en 
los soportes del entramado de fachada o en vi­
gas periféricas.

i) CARGAS VERTICALES CUALESQUIERA.-
Estas pueden ser puntales uniformes, lineales,
triangulares, trapezoidales, hidrostátigas,.. ..
cargas simétricas o no, así como solici^pgj..ones

**.++*
específicas en su contorno, tanto en form'á'de 
cargas o momentos, puaiendo ser estas cargas, * * w * *
ortogonales o no al plano medio de la sol*d&rón 
estructural adoptada.

e) CARGAS HORIZONTALES.- *'
Cualesquiera aplicadas bien sobre la proptí*3;-es- 

tructura de la cubierta como sobre los eYiĵ tatna- 
dos de fachada, ya que a través de la plarcá:ri- 
gidizada se transmite en ambas direcciones y a 
la totalidad del conjunto de los entramados.

"analmente deoemos concluir le descripción de esta 
solución, recalcando que presente:

*- máxima elasticidad para acoplarse a cualquier 
forma de planta " trame básica.
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- mínima altura de los elementos estructurales pa­
ra cubrir a igualdad de luces respecto a solucio­
nes convencionales.

- independencia absoluta de la forma que se quiera 
dar a la cubrición.

- aligeramiento de la estructura que simplifica 
los elementos de montaje.

- facilidad de ensamblaje, así como rápido control 
de la calidad ce la ejecución en obra, al reali­
zar todas las uniones a base de tornillería.

- posibilidad de aplicación de las capas bá&lcá¡.& de
imprigmación y pintura en taller, dejando'-jaara 
pie de obra sólo la de acabado, que garantiza una 
mejor protección de estes soluciones* .-,*"**

ios materiales básicos serán siempre elementos ela­
borados ron aceros de calidad A-42 b. y excepcionalpien- 
te se podrá emplear acero de calidad 52.

La tornillería será como mínimo calibrada de*cali­
dad 5.6, empleándose según las solicitaciones, tórni-
iiería de alta resistencia con calidad de acero A 10.9



Un? idea más amplia de las características del 
modelo la realizaremos a continuación al hacer refe­
rencia a la lámina de dibujos que a esta memoria se 
acompañan en la que de manera un tanto esquemática 

*3 y tan sólo por vía de ejemplo se representan los de­
talles preferidos del modelo.

Fn los dibujos:
La figura 1, es una vista en alzado frontal cor­

taos simétricamente de una forma de realización pre- 
íerente de estructuras de cubrición según el invento.

La ficura i', es una vista en alzado frontal de;' 
las cerchas de conexión transversal entre celosí-á.̂ .'.'

tn relación ron las representaciones aludidas, 
el ejemplo ilustrado corresponde a un sector simétri- 

- co de estructura compuesta de una placa bidimensional
if'ij.fnítade por un cordón superior -1- en forma parsbó- 
lico-rebajado y un cordón inferior -2- apoyado eR-s*us 
extremos -11- entre los cuales se descompone la colo- 
sía de tirantes -3- en los que van intercaladas o-ín- 

-'i' corporales las cerchas do interconexión que están re­
presentadas por las correes -4-, -i-, -6-, -7- y -8- 
a base de perííierra tubular de débil espesor.

Las correas (Fig. j -8-, que representan a cua­
lesquiera do ellas, en las que no varí? otro aspecto 
que la dimensión y que presenta medios de conexión tu-



bulares -9- para unión del cordón superior -1- y el 
inferior -2- entre celosías.

Las correas conforman una cercha de bastidor con 
los cordones -10- superior e inferior, combinados con 
los tirantes -11-.

Según el ejemplo representado es una forma de 
estructura de cubrición completado con canalón -13-, 
cerramientos de chapa -12- y zócalos, asimismo de chapa 
-14-.

El reparto de cargas, la reducción de la sección 
y del grueso de la perfilería y el diseño de la ¡estruc­
tura en placa bidimensional permiten diseñar cubiertas 
oera cubrir grandes luces, simplemente apoyadas por sus 
extremos -11- y arriostradas en trabazón rectilíneo 
u oblicuo con las cerches de interconexión de la 'figu­
ra 2.

Una vez descrita convenientemente la naturaleza 
del modelo, se hace constar que él mismo no queda limi­
tado a los detalles exactos de esta exposición sino que 
por el contrario en él se introducirán las modificacio­
nes que se consideren oportunas siempre que no se al­
teren las características esenciales del mismo que se
reivindican a continuación
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REIVINDICACIONES

1.- Estructura de cubierta para grandes luces, 
para crear espacios diáfanos con múltiples aprove­
chamientos caracterizada porque comprende una placa 
bidimensional compuesta de elementos metálicos de con­
formación variable en sus formas principales rectas, 
curvas, parabclico-rebajados, en una o en dos direc­
ciones y con múltiples conoiciones de contorno en sus 
formas de apoyo que pueden o no, coincidir con la tra—  
ma básica de la solución de cubrición.

i.- Estructura de cubierta para grandes luces-, 
que comprende una placa bidimensional según la primera 
reivindicación caracterizada porque cumple las condi­
ciones de placa delgada ya que su altura (h) es menor 
. igual oue el quinto de su menor dimensión en planta.

 ̂ 3.- estructura de cubierta para grandes luces,
que comprende una placa bidimensional según la reivin­
dicación 1, cuyos elementos básicos se caracterjé^n. 
porque están compuestos por celosías metálicas con­
formación estructural fija a base de perfilería tubu­
lar de débil espesor en forma cuadrada y rectangularf'-
o circular con uniones básicas de soldadura, para los 
elementos prefabricados en taller y uniones a base de 
tornillería para los ensamblajes entre los elementos 
prefabricados en fábrica y montados en obra que son

5 tratados por elementos de conexión de naturaleza varia-
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ble.
4.- Estructura de cubierta para grandes luces, 

que comprende elementos básicos metálicos según la 
reivindicación anterior caracterizados porque se dis- 

5 ponen en dos direcciones esencialmente ortogonales 
disponiéndose, asimismo de elementos unidos con án- 
culos cualesquiera a modo de placas con elementos 
oblicuos.

Todo conforme queda descrito en la presente me- 
10 moría de consta de doce hojas mecanografiadas por.una 

sola cara, foliadas y dibujos que se acompañan.,

Madrid, MAVO !984

Ventilación, Estructuras y 
Montajes, 5.A. VEMSA.
p * 3 *

RAFAEL
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