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MEMORIA DESCRIPTIVA

para una Patente de Invencibn, por veinte afios: por,
"DISPOSITIVO PARA LA TRANSMISION DE HOVIMILNTO A UNA
CORONA DENTADA", a favor de D. Prangois DURAND, de
nacionalidad francesa, residente en 108, Boulevard
Garnot LE VESINE T (Seine-&~Cige) Francia.-

La presente invencién se refiere a un disposi=
tivo de tranemisidn de movimiento para el arrastre
de una corona dentada de dimensiones de relativa im-
portancia, mediante un pifidn. Mas particularmente la
invencién tiene por objeto realizar un dispositivo
de transmisién asegurando el arrastre de tal corona
mediante dos pifiones, por lo menos, cue accionan so=
bre la misma corona, y &sto con adaptacifén automé-
tica del encaje de los dientes de czda pifibn en el

dentado de la citada corona,
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A tal objeto, se conocen las condiciones necesa-

rias para que un pifidn y una corona dentada, en envol=
vente de circulo, engranen correctamente, siendo éstas
condiciones las siguientes:

1.) Los ejes tedricos de las partes de dentado que en-
granen entre si, deben formar un mismo plano.

2.) Istos mismos ejes deben ser paralelos en dicho plano.

%.) La distancia entre estos dos ejes puede variar den-

.tro de los limites coupatibles con la variacibn de los

Juegos de engrane.

Cuando el arrastre de una corona es asegurado por
un solo piﬁéi, el rodaje de los dientes y las deforma-
ciones elasticas de los soportes de la corona y del pi-
fibn, pemiten lograr las tres condiciones arriba mencio-

nadas, siempre que las mismas Bo estén ya cumplidag des-

de un principio. Sin embargo, cuando dos pifiones estén

.provistos para el arrastre de una misma corona, ya no

es posible contar con el rodaje de los dientes, ya que,
en efecto, el rodaje que seria valedero para los. dientes
de un piifién, en general no lo seria para el otro.

| Es por este motivo que la presente invencidén tiene
coro objeto remediar este inconveniente y permitir a
cada pifidn de un dispositivo de transmisién de dos pi-
fiones, tomar la posicidén ideal que le permita, con in-
dependencia del otro pifién, responder a las tres condi-
ciones arriba indicadas, y &sto, sin crear ningin es-
fuerzo parasitario de importancia, debido a deformacioe-

nes elésticas de la caja o del soporte de la corona y
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. da soporte a rodar sobre las pistas-gula de la corona,

mo didmetro, el cual lleva dispositivos elésticos que

de los pifiones,
A tal efecto, la invencidén tilene por objeto un
dispositivo de transmisién de movimiento a una corona

dentada, llevando un pifidn de arrsstre montado en un

soporte mévil independiente de la corona, pero provisto
de por lo menos un rodillo concéntrico con dicho pi-
fién y el cual rueda sobre una pista concéntrica con el

dentaedo de la corona, caracterizado por el hecho de

que se han previsto por lo menos dos pinones de arras=-
tre montados cada uno en tal soporte y que son repar-

tidos regularmente alrededor de la corona, quedando ca-

da uno de estos sbportes unido de manera conocida a
un punto f£ijo mediante una barra de sujecién articu-
lada en sus dos extremos, y siendo los dos soportes
unidos entre si mediante uno o varios tirantes que

llevan medios elésticos obligando a los rodillos de ca=

siendo previstos ademis para cada soporte mévil topes
susceptibles de dejar una libertad suficiente a cada
soporte.

En una forma particulsr de realizascidn se han pre-

visto dos pifiones de arrastre diametralmente opuesto,

y las barfas de sujecidn estén dispuestas del mismo le~
do respecto al difmetro gue pasa por los pifiones, estan~
do los sopoftes de los dos piﬁoneé unidos medidnte un

tirante dispuesto del lado opuesto respecto a ese mis-

tienden a acercar uno a otro los extremos correspondien-

tes de los soportes, llevando de esta menera los rodi-
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llos de los soportes contra las pistas-gula, siendo ade-~
nfe previsto un tope fijo frente al extremo de cada so-
porte opuesto al tirante de vnidn, con el fin de rete-
ner dicho extremo del lado opuesto al de la corona arras-—
trada. |

De esta manera el tirante elistico de wnién empuja
los rodillos de los soportes sobre las pistas de la coro-
na, empujando por otro lado los soportes contra los cos
rrespondientes topes, los cuales no evitan que las arti-
culaciones de las barras de sujecifén dejen a los sopor-
tes bastante libertad para que cada pifidn pueda ocupar
el sitio ideal con el fin de que estén cumplidas las con-~
diciones necesarias para lograr un perfecto engrane entre
estos pifiones y el dentado de la corona.

A continuacibn se describen alguncs ejemplos de

ejecucién del dispositivo de transmisién segfin la ine

‘vencidn, con referencia al dibujo en anexo, que se da

a simple titulo indicativo y en el cuals

La figura 1 es una vista de frente de una primera
forma de realizacién del dispositivo segln la inven-
cibng

La figura 2 representa una vista en seccién de esi
te dispositivo, segin la linea II-II de la figura 1;

La figura 3 es una vista en seccidn parcial simi-
lar, a escala distinta, correapondiendo a una varian-
te de realizaciéng

La figura-4 es una vista de frente de otra forma

de ejecucibn del dispositivo segin la invencidn;
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La figura 5 representa una vista parcial en seccidn
segln la linea V-V de la fig. 43

Da figura 6 es una vista parcial desde un lado del
mismo dispositivo; ¥y

La figura 7 es una vista en seccidn de un detalle
representado segln la linea VII-VII de la fig. 4.

Il dispositivo de transmisidn representado en las fi-
guras 1 y 2 esté destinado a asegurar el arrastre de una
corona dentada -l- portada por un &rbol 2, y ésto median~
te dos pifiones 3a y 2b. Lstos pifiones estén dispuestos de
un lado y de otro de la corona =l- en posiciones diame-
tralmente opuestas sobre un didmetro x - y de esta coro-
na y son impulsados por ejes, respectivamente 4a y 4b
nontados en soportes, respectivamente 7a y 7b, en forma
de cuna, girando los &rboles 4a y 4b en estos soportes.

Cada arbol 4a 6 4 lleva por wn lado y por otro del
pifién correspondiente %a & 7b, dos rodillos ~5- en con-
tacto con dos pistas de rodadura -6- previstas en la pe-
riferia de la corona -l-, y dispuestos por un lado y por
otro del dentado la de esta corona. fistas dos pistas de
rodadura son concéntricas con este dentado.

Cada cuna 7a y 7b esfa sujeta a un punto f£fijo, res-
pectivamente 8a y 8b de la caje-9- del dispositivo, ¥
ésto mediante una barra de sujecibén respectivamente 10a
¥y 10b. Cada una de sstas barras es articulada en sus dos
extrémos -ll- y =-12-, preferentemente mediante articula-
ciones universales, por ejemplo, de rdtula, o por lo me-

nos mediante articulaciones que permiten cierta libertad

‘en todas las direcciones. Ilstas barras de sujecidén pueden
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ser sustituidas ventajosamente por amortiguadores dina-
nométricos.

Conviene hacer notar que estag dos barras de suje~
cibn estén dispuestas por un mismo lado respecto al dia~
metro X -~ y, segin el cual e¢stén situados los dos pifio-
nes 4a y 4b.

Del lado opuesto con relacidn a este mismo didne-
tro, las dos cunas 7a y 7b estdn unidas mediante un ti-
rante -18~ el cual lleva en sus extremos los muelles
15a y 15b que ejeréen presidn en sentido de las flechas
R sobre los correspondientes extremos de las cunas 7a ¥
7be

Frente al extremo opuesto de cada cuna 7a y 7b, es=

t& previsto un tope fijo, respectivamente l4a y l4b.

.Este tope estad formado por una placa solidaria de la ca—

ja =9~ del dispositivo. Cada cuna se apoya contta el to=-
pe correspondiente mediante un saliente, respectivamen#
te 1%a y 13b, con forma esférica.

£l tirante -18- como asimismo las barras de suje-
ci6n 10a y 10b ¥ los topes esféricos 153 y 13b estén si-
tuados Sensiblemente en el plano central del dentado la
de la corona,

Los muelles 15a y 15b llevados por el tirante -18-
tienen por misidn mantener los rodillos -5- de cada cu~-
na 7a y 7b apoyados contra las dos pistas de rodadura -6-.
Estos muelles son graduados de tal manera que empujan los
rodillos de esta foma contra las pistas de rodadura con
un esfuerzo R’ superior al esfuerzo de separacibén El &

E2 que existen entre cada pifién y la corona. Hay que ha~
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cer notar que las cunas 7a y 7b buacan en este caso un

l
b
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apoyo mediante los salientes esSfSricos 1%a y 13b_ con=-
tra los topes fijos l4a y l4b.

De esta manera la cuna gue sirve de soporte a da-
da pifibn, posee suliciente libertad para poder despla-
zarse, de modo que el pifibn correspondiente .se encuentre
situado en la posicién ideal para que sean cumplidas las
tres condiciones necesarios para un enérane perfecto en-
tre el piiién y el dentado de la corona.

Conviene hacer notar gue.la puesta en posicidn co-
rrecta de cada pifion y de su soporte se efectua de mane-
ra automdtica, hasta que las condiciones necesarias para
un buen engrane se encuentren reunidas. A partir de es-
te nomento, los dientes de cada pifibn encajan perfecta-
mente en los dientes del dentado de l1a corona. Hay que

hacer observar que la orientacién de cada soporte pue-

‘de variar por articulacidn alrededor de la barra de su-

Jecidn correspondisnte, que asegura la inmovilizacidn

de egte soporte en sentido tangencial, articuléndose es-
ta barra ella misma alrededor de su articulacién -1l- so=-
bre el punto fijo correspondiente 8a o 8b. Asf, este dis-
positivo asegura constantemente la entrada perfecta de
los dientes de cada piifion en el dentado de la corona.

La figura 3 representa una variante de realizacién,
en la que el dentado de la corona lb a arrastrar, lleva
dos partes 1¢ y 14 dispuestas a uno y otro lado de una
pista Gnica de rodadura 6¢ concéntrica con estas dos par—

tes y que sustituye a las dos pistas -6~ previstas en
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la forma anberior de realizacibn. Tl dentado de eshba co-

rona es un dentado doble helicoidal invertido, asinila-
ble a un dentado de tipo Chevron.

Cada piiion de arrastre, es, en este caso, susti~
tuido por wna pareja de pifiones adyacentes 3¢ y 3d, -engra-
nando respectivamente en los dentados 1l¢ y ld. La cuna
que consbituye el soporte de cada pareja de pifiones, por
ejemplo la cuna 7¢ (Véase fig. 3), lleva un rodillo dni-
co 5¢ dispussto entre los dos pifiones 3¢ ¥y 3d y el cual
se encuentra ahora mantenidc en contacto con la pista
de rodadura 6¢c. Preferentemente e¢ste rodillo es montado
sobre un rodamiento de rétula. Bsto permite, sin crear
efectos parasitarios, realizar un equilibraje autométi~
co de .los esfuerzos de separacidn R°1 R°2 que existen en-
tre cada plfion de una misma pareja y las dos partes del
dentado de la corona. Asi se logra en todo momente un pa-
rélelismo automltico de los ejes de corte de los denta~-
dos, de los piliones y de la corona, ¢ue se ehcuentran en-
granados.

Sin embargo, las distiatas otras partes del disposi-
tivo de transmisi6én son idénticas a las mismas del dis-
positivo representado en la figura 1, de modo que este
dispositivo permite lograr las mismas ventajas que el an~
terior.

Las figures 4 a 7 representan una segunda forma de
realizacidn del dispositivo de transmisibn segin la

invencién., Esta forma de realizacidén estd concebida de
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forma para reducir considerablemente el momento de fle-
xién originado en las cunas 7a y 7b en la forma anterior
de realizacién por 81 hecho de la reaccién del tirante
~18-, que recibe el esfuerzo de separacidén entre los
pifiones. Bsta forma de réalizacién es5 igualmente conce-
bidé de manera para reducir los esfuerzos sobre los
rodillos 5 o 5¢ cuando los pifiones de arrastre no trans-
miten més que una reducida parte de la potencia nomi-
nal.

En esta fomma de realizacidn, las cunas 7¢ y 7L
que constituyen los soportes de los dos pifiones de arras-
tre 3e y 3£, estan unidas mediante dos firantes 18e
¥y 138f dispuestos por un lado y por otro de la corona
a arrastrar le. bBstos tirantes tienen su apoyo a tra=-
vés de boleas‘l9g vy 19f contra las dos cunas, y esto
en un punto situado sensiblemente en la interseceién
del plano central del dentado de la corona y del plano
formado por los ejes 4e y 4L de los dos pifiones.

A tal efecto, la parte frontal de cada cuna 7e y
7£, dirigida hacia el exterior, lleva un saliente 20
de contorno esférico, dispuesto en el sitio del punto
de apoyo previsto. La bolea correspondiente 19¢ o 19f
lleva un hueco 21, con la misma fomma, destinado a re-
cibir el saliente para formar con é&ste una clase de ar-—

ticulacién de rodtula.

Las boleas, respectivamente 19e¢ y 19£, conectan
los extremos correspondientes de los dos tiranles 18e

y 18f, Sin embargo, con el fin de evitar que estos ti-
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rantes corten el arbol'ég de léﬂcorona, los dos tirantes,
18¢ y 18f, =stan dispuestos por un lado y por obtro del
didmetro x - y segiin el cual estan situados los dos pi-
fiones, y cada bolea esta pués dispuosta en una posicidn
inclinada (Véase la figura 6.). | .
El hecho de recibir el esfuerzo de separacidn entre
los pifiones por las articulaciones 19-20, stuadas sen-
siblemente en la interseccidén del plano central de los
dentados y del plano formado por los ejes de los dos pi-
flones, evita que las cunas e y 7f esten sometidas a es-
fuerzos de flexidén, como en el caso del dispositivo re-
presentado en las figura 1 y 2. Por otro lado los pares
de volteo de las cunaé 7¢ ¥y 7f alrededor de los ejes 4e
vy 4f de los pifiones resultan considerablemente reduci-"
dos. En consecuencia, los topes fijos l4a y 14b previs-
tos en la forma anterlor de realizacién pDueden ser sus-
tituides por topes dispuestos en las barras de sujecidn
10e y 10f que aseguran la inmovilizacién de cada cuna en
sentido tangencial. Estos topes tienen la misién de limi-
tar la rotacién de las aritulaciones lle , 12e, 11f y 12f,
de las barras de sujecidén 10e y 10f, en el plano central
de los dentados. Asi 8l extremo correspondiente de cada
barra de sujecién puede llevar los topes 1l4p frente a los
que han sidq previstos tornillos de apoyo graduables l3e,

llevados por cada cuna e o 7f, por un lado y por otro

de la barra de sujecidén correspondisnte.
Resulta f&cil ver que la entrada en jusgo de estos

topes entre barra de sujecién y soporte de pifion creard

un momento de flexidn en cada barra de sujeccidn 1l0e o




270.-

2754~

280,~

285 o=

2900-
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10£. Sin embargo, esto es admisible por el hecho que es-
tos momentos de flexién seréan muy débiles, ya que solo
resultan de los pequefios errores posibles en la alinea-
cibén de las barras de sujecidn 10e y 10£, como asimismo
de las articulaciones 19-20 de las boleas 19¢ y 19f res-
pecto a sus posiciones tedricas, posiciones febricas pa-
ra las que los soportes de los pifiones V¢ y 7f no tienen
pares de volteo alrededor de los ejes 4g y 4f de los pi~
fiones 3¢ y 3f. Bu la presente forma de realizacidn, la
corona le, puede llevar un doble dentado lg, 1ld como en
el caso de la figura 3 (véase la fizura 5). Cada soporte
de pifion lleva entonces un solo rodillo S5¢c en contacto
con una pista de rodadura Gnica 6¢ prevista entre las dos
partes del dentado de la corona. ~

Para reducir los esfuerzos sobre los rodillos 5¢
cuando los pifiones 3e y 3f giran y no transmiten mas
gue una reducida parte de la potencia nominal, la fija-

cién de por lo menos un extremo de uno de los tirantes

diante un dispositivo elésfico representado en la figura
7. Cada tifante 18e, 18f est4 unido a la bolea 19f por
un casquillo 22 montado en bosicién articulada sobre un
tet6n gue lleva esta bolea. En este casquillo esté alo-
jada la cabeza del tirante correspondiente, encontrén-
dose un muelle 26 entre esta cabeza y una tusrca =24-
que cierra el husillo -22-. lista tuerca permite graduar
el juego -25- que asegura la separacién de los pifiones

3e y 3£, como asimigno sus rodillos 5¢c, cuando el esfuer-




- 12 -

zo de separacidn entre pifiones y corona hace romper
295 .~ los resortes -26~.

Bn posicidn de reposo, los resortex -26- smpujan
los rodillos 5¢ sobre la pista 6g. Cuando se ejerce un
esfuerzo sobre el &rbol de la corona o sobre los :&rboles
4e¢ y 4f£ de los pifiones, los juegos se recogen entre los

300, - pliiones 3e y 3£ y la corona lg. Se ¢rean esfuerzoa de~
separacifn, lo que hace romper los resortes =26~ eli-
minéndose los juegos -25-., De esta manera los dos piiio=
nes 3¢ y 3f se encuentran separados uno de otro y los
rodillos S5¢ son alejados de la pista 6c.

305~ El feﬁarto total de la separaci &n’entre el pifién 3e
y el pifién 3f respecto al centro de la corona, se ajus—_
tard automiticamente en funcibén de la diferencia de los
juegos de engrane entre los pifiones 3¢ y 3£ ¥ la corona
lg para obtener una igualdad del valor de los esfuerzos

310¢= d6 semraci6n entre los pifiones 3¢ y 3L ¥ la corona le.
Los resortes -26~ pueden ser ajustados para romperse cuan-
do los pifiones 3e y 3§.transmiten el 10% del walor no-
minal. De este modo el dispositivo segin la fig. 7 per-
» mite descargar los rodillos 5¢ desde el momento que el
315,~ valor de la potencia transmitida rebasa una fraccién de-
terminada de la potencia nominal.

Se entiende que el dispositivo de transmisién segln
la invencidén no estéd limitado solamente a los ejemplos
de ejecucidn descritos y representados. Por lo demés, el

320.~ dispositivo de transmisidn podria eventualmente llevar

més de dos pifiones de arrastre regularmente repartidos
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alrededor de la corona a arrastrar y unidos por tirantes,
sicndo su rotacién limitada por topes como en las formas
de ejecucidén descritas.

Estos rodillos concentricos a los pifiones pueden igual
nente sér reemplazados por pares de rodillos fijados en
boleas oscilantes sobre el eje de los piiiones.

N O 1T A

Descrito suficientemente el ohjeto de esta Patente

se declaren de novedad y propia invencién las siguientes:

REIVINDICACIONES

la,- Dispositivo para la transmisién de movimiento a

una corona dentada, llevando un pifion de arrastre montado
en un soporte mdévil independiente de la corona pero provis-—
to de por lo menos un rodillo concéntrico con dicho pifién

y el cual rueda sobre una pista concéntrica con eldentado

de la corona, caracterizado por el hecho que se han previstoi
por lo menos dos pificnes de arrastre montados cada uno en ‘
tal soporte y que son repartidos regularmente alrededor de
la corona, guedando cada uno de estos soportes unidos,
de manera conocida, a un punto fijo mediante una barra de
sujecibn articulada en sus dos extremos, y siendo los dos
soportes unidos entre si mediante uno o varios tirantes
que llevan medios elasticos, obligéndo a los rodillos de
cada soporte & rodar sobre las pistas-gufa de la cofona,
siendo previstos ademés para cada soporte mévil topes sus-—
ceptibles de dejar una liberted suficiente a ¢ada soporte.
23,~ Un dispositivo para la transmisién de movimien-

to a una corona dentada, segin la reivindicadién 128 carac~

-~
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terizado por el hecho de que se han previsto dos pifio=
nes de arrastre diametralmente opuestos y que las ba-
rras de sujecidn estan dispuestas del mismo lado res-
pecto al difmetro que pasa por los pifiones,estando los
soportes de los dos pifiones unidos mediante un tirante
dispuesto del lado opuesto respecto a ese mismo difmetro,
el cual lleva dispositivos el&sticos que tienden a acer-
car uno a otro los extremos correspondientes de los so-
portes, llevando de esta manera los rodillos de los 80m
portes contra las pistas-guia, siendo ademds previgto un
tope fijo frente al extremo de cada soporte opuesto al ti-
rente de unidén con el fin de reterer diého extremo del la=-
do opuesto al de la corona arrastrada.

34.- Un dispositivo para la transmisidén de movimien-
to a una corona dentada, segln la reivindicacién 22
caracterizado por el heoho de que cada soporte mévil se
apoya contra el tope fijo correspondiente a través de
un saliente esférido previsto en dicho soporte.

43,~ Un dispositivo para la transmisién de movimien~
to a una corona dentada, segin la reivindicacidn 1& ca=~
racterizado por el hecho de que se han previsto dos pi-
fiones diemetralmente opuestos unidos por dos tirantes dis-
puestos por uno y por otro lado de la corona, siendo uni-
dos loc extremos correspondientes de estos tirantes me-
diante una bolea que se apoya contra el soporte corres-
pondieute por el lado opuesto a la corona, y ésto, en un

punto del soporte sensiblemente situado en la interseccién
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del plano central del dentado de la corona y del plano

que pasa por los ejes de los dos pifiones.
58.~ Un dispositivo para la transmisién de movimién-
%804 to a una corona dentada, seglin la reivindicacidn 42, ca-
racterizado por el hecho que cada soporte lleva en el
punto de apoyo de la bolea correspondiente un saliente
esférico, llevando la bolea nisma un hueco de la misma
forma destinado a recibir dicho saliente con el fin de
385.~\ formar con &ste una clase de articdacién a rdtula.
62.~ Un dispositivo para la transmisién de movimien-
to a wna corona dentada, segln la reivindicacidn 42 o 52,
caracterizado por el hecho de gue se han previsto ﬁopes”
entre cada barra de sujeccién y el soporte correspon-
390 ,~ dlente para limitar la amplitud de pivote relativo de
estas piezas, pudiendo estos topes llevar tornillos
de graduacidn previstos en el extremo correspondiente
de cada soporte, por uno y por otro lado de la barra de
sujecién correspondiente, para llegar a tope contra una

395 o o contra otra cara de esta Gltima.

2.~ Un dispositivo para la transmisién de movimien- '

to a una corona dentada, segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones santeriores,caracterizado por el hecho de que
el dentado de la corona es constituido por. dos partes
400 o= entre las que se ha dispuesto una pista de rodadura con-
¢éntrica Unica, llevando cada soporte de pifin un solo
rodillo concéntrico con el piiidn correspondiente que

rueda sobre dicha pista tnica de guia.
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82.- UN DISPOSITIVO PARA LA TRANGHISION DE MQVI-
MIENTO A UNA GORONA DENTADA.
Todo conforme se describe y reivindica en 1la
presente memoria descriptiva que consta de dieciseis
hojas ¥y se llustra en los dibujos que a la misma se

acompafiae

Madrid, 24 de Jullo de 1l.962
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D. FRAKCOIS DURAND

HOJA II (tres hojas)
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Madrid, 24 de Julio de 1,962

E q(/A.!..JEL VARTIAZ A
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