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K.KIMMICH - 7

El presente invento se refiere a un cable &ptico
compuesto de un elemento central alrededor del cual hay
trenzada por lo menos una guia de ondas &ptica con un re-
cubrimiento primario y uno secundario y teniendo este ca-
ble ademé@s una cubierta de cable.

Por la patente alemana Ne 30 02 498 ha sido dado
a conocer un cable para la comunicacibn que comprende varias
gufas de ondas 6pticas,cada una de las cuales tiene un recu-
brimiento primario y uno secundario y que esta&n conjuntamente
trenzadas alrededor de un elemento central para constituir
un niicleo. Alrededor de este niicleo trazado hay un elemento
soporte helicoidal que mantiene al nficleo unido. Al estar
el elemento soporte helicoidal firmemente asentado sobre

las guias de onda S6pticas existe el peligro de que se §pL4-

quen sobre ellas unas fuerzas que las sometan a un esfuexzo
PY e®

mecinico. Con objeto de evitar una deformacién de las gulas
de ondas Spticas, al cable para la comunicacidn le es 3pL;—
cado un relleno el cual o bien reblandece el material &Ei:
elemento soporte helicoidal o le descompone, con lo que dicho

elemento soporte helicoidal finicamente ejerce sus fuerzas

sobre la guia de ondas Sptica durante la fabricacién déf"éa—

ble para la comunicacidn. cate

Como es bien sabido, todas las guias de ondasedfe-
léctricas producen radiaciones tan pronto como su eje se des-
via de una linea recta. La radiacidn depende muchisimo del
radio de curvatura y desde unos valores despreciables aumen-
ta con gran rapidez hasta llegar a unas pérdidas que dejan
ya de ser aceptables. En el caso de las guilas de onda &6pti-
cas monomodo hay que afiadir a ello la perjudicial influencia

que ejercen sobre las longitudes de onda criticas de modos
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de diferentes Ordenes.

El objeto de este invento es la obtencidén de un
cable 6ptico en el gue no solamente se eliminen las fuer-
zas procedentes de la propia estructura del cable sino que
incluso se mantenga &ste aislado de las fuerzas proceden-
tes del exterior.

Ello se consigue haciendo gue el nficleo esté ro-’
deado, con una cierta separacién,de un tubo soporte flexi-
ble formado por al menos una l&mina resistente a las tempe-
raturas altas, arrollada con sus bordes solapados, y que la
cubierta del cable est& provista de unos elementos resis-
tentes a la traccidn y que rodee a dicho tubo soporte.

Con el cakle Sptico de acuerdo con el invento,las
fuerzas de accidn efectiva de direccidn radial que pré&qéén
del exterior son absorbidas por el tubo soporte, que ﬁééé?
a una cierta distancia a las guias de ondas Spticas. Estas
fuerzas se originan ya durante la formacién de la cubi%f??
del cable o aparecen adicionalmente en el rebobinado en tam-

bor 0 en el tendido de los cables. Como el niicleo de lagux

guias de ondas 6pticas que hay en el interior del tubo:§0r

[}
oo

porte no tienen cinta cubierta ni hélice alguna, y la Gnic

o las varias gulas de ondas Spticas pueden dilatarse em cual-

guier direccidn,se tiene asi un nficleo e::-ato de fuerzas.
Debe hacerse la observacifn que por la patente

alemana N2 30 10 353 fu& ya dado a conocer, en lo que res-i/

pecta a los elementos de transmisidn Opticos, el modo de

disponer una fibra de una guia de ondas Sptica suelta en

el interior de un forro compuesto de una cubierta interior

y otra exterior.disposicibén que se conoce tambi&n con la de-

nominacién de "conductor hueco". En este caso la cubierta



10

15

20

25

30

interior la constituyen una o mas laminas arrclladas en
hélice sobre la que es extrulida la cubierta exterior.

El invento se describe a continuacién con un
mayor detalle haciendo referencia a dos ejemplos de rea-
lizacidn que son mostrados en los dibujos gque se acompa-
fian, en los que:

- la Fig.l es una vista en seccibn transversal de un pri-
. mer tipo de cable &ptico;
- 1la Fig.2 muestra en un extremo descubierto las sucesi-
vas capas del cable de la Fig.l;y
- la Fig.3 es una seccidn transversal de un segundo tipo

de cable 6ptico, y

- 1la Fig.4 muestra en un extremo descubierto las sucesivas

capas del cable de la Fig.3.

*e "
® e o
L4 oo

El cable 6ptico que se muestra en la Fig.l Q§e??
un elemento central 1 que puede ser un elemento resisté§¥E
a la traccidn consistente en hilaza de fibra de vidrio, SQs
bre el elemento 1 hay trenzadas seis guias de ondas Gﬁkiéés
3 y dos elementos ficticios 2. Estas cantidades de las guias

de ondas 6pticas 3 y de los elementos ficticios 2 se dan

inicamente a modo de ejemplo, siendo igualmente posibléaqﬁe

sea otro el niimero de gulas de ondas 6pticas 3 con o sin*dos
correspondientes elementos ficticios 2. Las guias de oéﬁés
Spticas 3 son guias de ondas Spticas con recubrimiento pri-
mario y secundario. Estos elementos ficticios 2 hacen de re-
lleno, con el mismo di&metro que el de las guias de ondas &p-
ticas 3, y pueden ser, por ejemplo, de poliamida. Este nficleo
de cable formado por el elemento central 1, las guias de ondas

Opticas 3 y los elementos ficticios 2 estd dispuesto de modo

que pueda moverse libremente en el interior de un tubo so-
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porte flexible 4, 5.

El tubo soporte flexible 4, 5 lo constituye una
l3mina interior resistente a las temperaturas elevadas 4
y una lamina exterior resistente a las temperaturas ele-
vadas 5, denominada "lamina de cubierta". La l&mina inte-
rior 4 es resistente al doblado, tiene un espesor de unas
75 pmy es de tereftalato de polietileno., Esta l&mina es
arrollada helicoidalmente en sentido opuesto al del niicleo
y con sus bordes solapados y constituye el tubo soporte
flexible. El paso de hélice es menor de diez veces el diéa-
metro del nlcleo y puede ser el doble de la anchura de la
lamina 4, obtenié&ndose de este modc el suficiente solape.
La cubierta del cable puede ser aplicado directamente sobre
esta l8mina interior 4. Para impedir que el tubo sopoﬁ?gi;
formado hasta aqui con la limina 4, que, como se ha di§ﬁ§i
es resistente al doblado, se abra elasticamente, tiene ;rrg

llada sobre ella la l&mina de cubierta 5. S

Esta lamina de cubierta 5 es de un laminado de
espuma de tereftalato de polietileno de 0,4 mm de espesor,

oo

y estd arrollada sobre la ldmina 4 con la h&lice en septigo

L)
*
®s0

opuesto al de &sta. El paso de la hélice es elegido de ypdo

gque los costados de las vueltas queden a tope o con un'iéée—

ro solape. La limina 5 cubre a la vez los espacios que’ple-
dan haber guedado sin cubrir con la 1%mina 4 con lo que,al
aplicarle al cable la cubierta que puede ser de materia pléas-
tica o liquida, se impide que esta materia pase al interior
del tubo soporte, donde pudiera alcanzar las guias de ondas
bpticas.

El forro 6 es resistente a la traccidn. Los ele-

mentos que le hacen que lo sea pueden ser unas hebras que



10

15

20

25

30

- 5 -

se extienden paralelas entre si o bien una trenza 7 o una
red de cinta. La cubierta del cable es depositado directa-
mente sobre el tubo soporte formado por las laminas 4 y 5.

La Fig.2 muestra un extremo del cable &pticc de
la Fig.l del que se han quitado parcialmente la cubierta 6
y las partes del cable que hay debajo de &sta. Puede verse
gque la lamina 5 est& arrollada con sus costados puestos a
tope y que la l&mina 4 ha sido arrollada con un solape,asi
como que tanto las guias de ondas &pticas 3 como lés l&8mi-
nas estian arrolladas en sentidos opuestos.

La Fig.3 es la vista en seccidn transversal de
otro tipo de cable &ptico. La sensibilidad al microdoblado
de los cables &6pticos ademds de como esté&n hechos depende,
y ello de una manera decisiva, del coeficiente térmicq.d%

.65-

dilatacidn del conjunto del cable. Dado que los cablest
ticos estdn en gran parte constituidos por materias prﬁeik—

cas que tienen un coeficiente de dilatacifén relativamente

e 86
L ]

alto, se ha elegido para ellos una estructura que mejoxes .
sus propiedades con bajas temperaturas. A continuacidn se
describe un cable exento de metales y ligero de peso que-no
puede ser influenciado por los campos elé&ctricos y que‘égia
muy protegido de los rayos. En el cahle de la Fig.3 el{é@}
cleo estd constitufdo por dos guias de ondas Hpticas 3'§?@,
junto con dos elementos ficticios 2, estén trenzadas alrede-
dor de un elemento central 1. En este caso este elemento
central sirve Ginicamente de base para el arrollado. E1 tubo
soporte que hay sobre ello con la correspondiente separacidn
estd tambié&n aqui constituido por dos laminas 4 y 5. En este
caso también la l&mina de cubierta 5 estd arrollada con sola-
pe. La cubierta del cable 8 es de un sistema de resina curada

que tiene en su interior unas fibras de refuerzo orientadas
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que hacen de armadura; esta cubierta 8 estd recubierta
con una cubierta protectora 9 que puede ser, por ejemplo,
de polietileno, el cual puede estar mezclado con hollin.

La Fig.4 muestra un extremo del cable de la Fig.3
del que han sido parcialmente desprendidas la cubierta pro
tectora 9 y las partes del cable que hay debajo de la misma.
Puede observarse que las guias de ondas Spticas 3 y los ele
mentos ficticios 2 estdn trenzados, que las l&minas 4 y 5
est&n arrolladas con solape y que estos tres elementos estén
aplicados con arrollamientos en sentidos opuestos entre si.

Tambié&n puede hacerse uso de un nicleo formado -
por una o mis gulas de ondas Spticas sin torsifn con las que
se extiendan longitudinalmente unas hebras que sirvan de
miembros resistentes a la traccidn. ?%.3

El tubo soporte formado al menos por una ladiqg:
resistente a las altas temperaturas arrollada con solape

puede hacerse ventajosamente junto con el niicleo. ParafeTIo

£> hace uso de una o mds miquinas conformadoras centrales
de gran velocidad con las que se puede obtener velocidadee

de fabricacidn muy altas. Para su aplicacién al tubo sepux-

te a estas mAquinas conformadoras centrales les puede sers

st
adaptado un mandril conformador con ajuste por vibradors,

a =~
L ]
*'e 0

El presente invento corresponde a una solicitud
de Patente formulada en Alemania el dia 28 de Mayo de 1983,
sefialada con el n2 P 33 19 433.5 y se acoge por tanto, a

los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gque se

presentan para gque sean objeto de este Modelo de Utilidad

por veinte afios son los siquientes:

l1.- Un cable &ptico mejorado compuesto de un
elemento central alrededor del cual hay trenzada por lo
menos una guia de ondas Sptica con un recubrimiento prima-
rio y uno secundario y teniendo este cable adem&s una cu-
bierta de cable, caracterizado porque el nficleo (1,2,3)
estd rodeado, con una cierta separacidn, de un tubo sopor-
te flexible formado por al menos una lamina resistente a
las altas temperaturas (4, 5) arrollada con sus bordes sola-
pados y porque la cubierta de cable (8) est8 provista de unos
elementos resistentes a la traccibn y que rodean a dicho "tu-

bo soporte. & ool

-
PY L3

[ Y

2.- Un cable bptico de acuerdo con la reivindica-
cibn 1, caracterizado porque dicha cubierta de cable (8)as
v 0..: .

de un compuesto de resina curada que tiene en su interior

unas fibras de refuerzo orientadas que hacen de armadura.
3.= Un cable 6ptico de acuerdo con la reivingige—

cidén 1, caracterizado porque los elzmentos resistentes 2 la

FRETY Y
L]

traccidn de la cubierta del cable (8) est&n formados pd?' n

*
e -

trenzado (7) o por una red de cinta. veo ”
4.- Un cable 8ptico de acuerdo con la reivindica-
¢ibén 1, caracterizado porque dicha l&mina interior (4) es
resistente al doblado.
5.~ Un cable 6ptico de acuerdo con la reivindica-
cibn 4, caracterizado porque dicha l&mina interior (4) es de

tereftalato de polietileno.

6.~ Un cable 6ptico de acuerdo con la reivindica-
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cién 1, caracterizado porque dicha lamina exterior (5) es

una lamina de g5puma.

7.- Un cable 6ptico de acuerdo con la reivindi-
cacibn 6, caracterizado porque dicha lamina exterior (5)
es de un laminado de espuma de tereftalato de polietileno

8.~ Un cable O8ptico de acuerdo con la reivindi-

cacidbn 4, caracterizado porque dicha 1l&mina interior (4)

tiene un espesor de 75 ’) m. i}

2.- Un cable Sptico de acuerdo con la reivin-
dicaci6n 4 & 6, caracterizado porque dichas l8minas (4,5)

estdn arrolladas en sentidos opuestos. .

10.- Un cable 6ptico de acuerdo con la reivin-

dicacién 9, caracterizado porque el paso de hé&lice del

*

arrollamiento de dicha l&mina interior (4) es menor de&"-..’»

diez veces el di&metro de dicho nficleo. s e

e,® &

1l1.- Un cable 6ptico de acuerdo con la reivin-

dicacidén 10, caracterizado porque el paso de hélice def %

v
et

arrollamiento es igual al doble de la anchura de dicha

l&mina interior (4).

$
LY XN

12.- Un cable 6ptico de acuerdo con la reivip='*s

ne

dicacidn 1, cuya cubierta no tiene elementos resistentess.

aatn

a la traccibn, caracterizado porque los elementos resis:,
tentes a la traccibn se encuentran contenidos en el nﬁéiéo.
13.- Un cable 6ptico mejorado.
Tal y como se ha descrito en la memoria que an-

tecede representado en los dibujos que se acompafian y a

los fines especificados.
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