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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE NUEVAS SALES DE 

S-TRIAZINAS SUBSTITUIDAS EH 2,4,6, DO'IRiDAS DE ACTIVIDAD 

HERBICIDA", a favor de la  firma suiza J.R. CEIGY A.C., 

domiciliada enBASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere  a nuevos compuestos her­

bicidas de la  serie de las sales (aduotos) de la s  s-triazin as 
substituidas en 2,4,6, con ácidos grasos a lií& tico s , no halqge- 

nados, a l empleo de estas sales para inhibir e l  crecimiento 
5. de la s  plantas y asimismo a agentes que contienen estas sales 

como materias aotlvas.



ge ha descubierto, de modo sorprendente, que la 

actividad herbicida de las s-tiiazinas substituidas, en 

2,4,6 es superada ampliamente por sus sales de la fármula 
general I
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donde

y X̂ , significan, independientemente uno de otro, 

oxigeno, el grupo imino, e l  grupo N -alqu il- 

imino o e l grupo N-alcanoilimino o el en­

lace directo,

s ign ifica  e l grupo imino, N-alquilimino o 

N-alcanoilimino,

R^t R2 y Rj significan, independientemente uno de otro, 

un radical hidrocarburo a lifá t ic o , saturado 

o insaturado, eventualmente interrumpido 

por oxigeno o azufre, o bien un radical hidroxi 

alquilo y, en los casos en que o X  ̂ repre­

sentan e l enlace directo, R̂  o R^, independien­

temente uno de otro, pueden s ign ificar tanbién 

un radical halogenalquilo y
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R. s ig n ifica  un radical hidrocarburo a lifá t ic o4 y
saturado o insaturado, de cadena recta o

ramificada, con 1 a 12 átomos de car "bono, ^

apropiadamente substituido, por ejemplo por p

grupos hidroxi, n itro , oxo, ciano o carboxilo,

en posición áLfa y eventualmente en otras

posiciones.

Para lo s  radicales alquilo mencionados en la  fó r-  

muía general I anterior, pueden establecerse, por ejemplo, 

los radicales siguientes; e l radical metilo, e tilo , n-propilo, í." 

isopropilo, b u tilo , isobu tilo , butilo te rc ia r io , amilo, 

isoamilo, a lilo  y m etalilo. Como radicaLes alcanoilo cabe 

mencionar e l radical formllo, a ce tilo , propionilo, b u tirilo  e  ̂

iso b u tirilo . Ejemplos de lo s  radicales hidrocarburos interrum- 

pidos por oxigeno o azufre pueden ser los radicaLes siguientes:  ̂

e l rad ical metoximetilo, e l rad ical 2-metoxiettlo, e l radical f  

3-metoxipropilo, e l radical 2-metoxipropilo, e l radical etoxi- 

metilo, e l radical 2 -etoxietilo , e l radical 2-etoxipropilo, t  

el rad ical 3-etoxipropilo, e l radical n- o iso-propoximetilo, :? 

e l rad ical 2-propoxietilo, e l radical 2-propoxipropilo, el 

radioal 2 -a lilo x ie tilo , e l rad ical 2-m etaliloxLetilo, e l r a A -  ¡i' 

cal m etoxietoxietilo, el radical e to x ie to x ietilo , e l  rad ical  ̂

metilmercaptometilo, e l radical 2-metilmercaptoetilo, el radi- ^ 

cal 2-metilmercaptopropilo, e l rad ical 3-metilmercaptopropilo, %

el radical etilmercaptometilo, e l radical etilm ercaptoetilo, e l  K; 

rad ica l 2-etilmercaptopropilo, e l radical 3-etilmercaptopropilo,'¡y 

e l rad ical n- o iso-propilmercaptometilo, e l radical 1-p rop il- yí; 

mercaptoetilo, e l radical 2- o 3-propilmercípto-n-propilo, 

e l rad ical 2 o 3-isopropilmerc^)toprcpilo, e l radical 2-alilmer4.;; 

captoetilo o e l  radical metalilmercaptoetilo. Como ejemplos de
K

}^'
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radicales liidroxi alquilo cabe mencionar el rad ica l hidroxiüBtilor. 

e l radical 2-h id rox ietilo , el radical 3-hidroxipropilo o el ra- .. 

dical 2- ,  3 o 4-hidroxibutilo; y como ejemplos de radicales 

halogenalquilo, e l  radical mono- di o tri-fluorom etilo , e l ['

radical mono-, d i- o tri-clorom etilo y el radical 2 , 2-d ic lo ­

ro e t i lo .  í

Las s-triazinas substituidas en 2,4,6 especialmente 

aptas para la  preparación de las sales de este invento son par  ̂

lo general las que presentan una función amino, por lo  menos, ^

capaoitada para la  formación de sal. Presentan una acción 

sumamente destacada en la  regulación del crecimiento vegetal 

las sales que contienen como componentes triazin icos los i

siguientes:

1 5 , -  2 ,4-bis-etilam ino-6-isopropilamino-s-triazina,

-  2-etilamino-4,6-bis-isopropilamino-s-triazina,

-  2-m.etilamino-4,6-üis-iSietilaniino-s-triazina,

-  2 ,4-bis-etilam ino-6-dietilam ino-s-triasina,

-  2-amino-4 ,6-bis-alilam ino-s-triazina,

20. -  2-metilamino-4,6-bis-etilamino-s-triazina,

-  2-metilamino-4,6-bis-isopropilamino-s-triazina,

-  2-metilamino-4 -e t i1amino-6- i  sopropilamino- s - t i l  a zina,

-  2 ,4 ,6 -tris-d ietilam ino-s-triazina ,

-  2,4.6-tris-isopropilamino-s-triazina,
25. -  2,4-bis-dietí.lamino-6-morfolino-s-triazina,

-  2 ,4-bis-dietilamino-6-amino-s-triazina,
-  2,4,6-tris-etilamino-s-triazina,
-  2-metoxi-4-metilamino-6-isopropilamino-s-triazina,
-  2-metoxi-4,6-bi setilamino-s-triazina,

30. -  2-metoxi-4-etilamino-6-isopropilamino-s-triazina,

-  2-metoxi-4,6-bisisopropj.lamíno-s-triazina,

t; '
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-  2-mct o x i- 4- i  sopropi1  amino- 6- ( 2 ' -me tox i e tilamino) - s-triazina ,

-  2-metoxi-4-isopropilamino-6-(3'-metoxipropilamino)-s-triazina,

-  2-metoxi-4,6-'bis-(3*—metoxipropilamitro)-s-triazina,

-  2-faetoxi-4-isopropilajnino-6-(2 '-mRtoxietilarm.no)-s-triazina,

-  2-metoxi-4-etilam inc-6-(2'-metoxietilamino)-s-triazina,

-  2-metiltio-4-andno-6  -  e t i  1 amino-á-tria zina,

-  2-metlltio-4-amino-6-isopropilamino-s-triazlna,

-  2-m e tilt io -4-amino-6-n-propilamino-3-triazina,

-  2-metiltio-4-amino-6-dietilamino-s-triazina,

-  2-n e t i l t io - 4-metilamino-6-isopropilamino-s-triazina,

-  2-metiltio-4-metilamino-6-n-propilamino-s-triazina,

-  2-metiltio-4-etilamino-6-n-propila<Dino-s-triazina,

-  2-metiltio-4-isopropilamino-6-n-propil?jiiino-s-triazina,

-  2-metiltio-4-n-propilamino-6-alilamino-s-triazina,

-  2-m etilt io -4 ,6-bis-alilam j.no-s-triazina,

-  2-metiltio-4-etilamino-6-(3*3aetoxipropilamino)-3-triazina,
-  2-metoxi-4-etilamlno-6-isopropilaj)ü.no-s-triazina,

-  2-metoxi-4,6-b i s -( i sopropi1 emrino) -  s-t ri a zina,
-  2-metoxi-4,$-bi s-(etilam ino) - s-t r i  azina,

-  2-met o x i - 4 ,6-b i  s-( 3 ' -me t oxipr opi1 amino) -  s- 1  ri azin a,

- 2-metoxi-4-isopropilamino-6-(3'-metoxipropilamino)-s-triazina,
-  2-metoxi-4-metilamino-6-isopropilamino-s-triazina,

-  2-etoxi-4,6-bis-(etilamino)-s-triazina,

-  2-etoxi-4 ,6-b is-(d ietilam ino)-s-triazina,

-  2-e tox ie tox i-4 ,6-bis-(dietilartúno-s-triazina,

-  2-metoxi-4,6-(N-acetil-etilamino)-s-triazina,
-  2-metoxi-4 ,6-b is - (3  *-metoxi-propilamino) - s-triazina,

-  2-meto x i-4 ,6-b i s -(butilsmino) - s-triazina^

-  2 - (2'-bu tox i-etox i)-4 ,6-bis-etilam ino-s-triazina,

-  2-m etilt io -4 ,6-b is-etilam ino-s-tiiazina,

L-
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- 2-metiltio-4,6-bis-isopropilamino-s-triazina, g/
- 2-metil1;io-4-etilamino-6-isopropilamino-s-tri.azina, i -
- 2-metiliio-4-me'!:ilamino-6-isopropilít!nino-s-'tyiazina, y
-  2-metiltio-4-isopropilamino-6-(3'-metoxipropilamino)-s-tyiazina,

- 2-metoxietiltio-4-metilamino-6-isopropilamino-s-*tyiazina,
- 2-metiliio-4,6-bi a-(3' -met oxipropilamino) - s-tyiazina, ^'
-  2-metoxiinetiltio-4,6-bis-isopropilamino-s-'tyiazina,

-  2-rodano-4-isopropilamino-6-etilandno-s-tyiazina,

-  2-rodano-4 *6-bis-isopropilamino-s<-'triazina,

-  2-yodano-4 ,6-b is-etilaa ino-s-triazina ,

-  2-yo Aano-4-i sopropilamino-6-  di eiilamino- s-txi.azina,

-  2-rodano-4-alilamino-6-iaopropilamino-s-triasina,

-  2-yodano-4-etilajmino-6-(3'-metiltiopropilamino)-s-tyiazina,

-  2-irifl*u.oyome'til-4 ,6-bis-eiilam ino-s-tyiazina,

-  2-tyiiluorometil-4-e'tilamino-6-óie'tilam ino-s-triazina,

-  2-trifluorometil-4-etilainino-6-isopi-opila!nino-s-triazina,

-  2-*tricloyoae*til-4 ,6-bis-etilam ino-8-triazina,

-  2 -ty ic loyom etil-4 ,6 -b is-a lil-( 3'-raetoxipyopilamino)-s-triazina,
-  2-iriclorot!B'til-4-me'tilamino-6-etilamino-3-'triazina,
-  2-ty ic lo rom etil-4-e*tilamino-6-isopropilamino-3Ttriazina,

-  2-tricloyom eül-4-(N-acetil-etilam ino)-6-e1;ilam ino-s-triazina,

-  2-diclroaeiil-4-meiilamino-6-etilamino-s-*{:yiazina,

-  2-d i cío rome*t:il-4,6-bis-etilam ino- s-tyiazina,

-  2-d i cío rom eiil-4- e t i lamino- 6- i  sopropilamino-s-triazina,

-  2-di cío rometil-4-etilamino-6-<üeti lamino-s-triazina,

-  2-cloyome*til-4-metilamino-6-etilamino-s-'tilazina,

-  2-clorome*til-4 )6-bíi s-etilam ino-s-triazina,

-  2-clorom etil-4-eiilam ino-6-isopropilamino-3-triazina,

-  2-clorometil-4-e*t;ilamino-6-dietilamino-s-tyiazina,

-  2-dibromometil-4 ,6-b Í3-etilamino-s-*triazina,

-  2-bromometil-4-netilsmiino-6-etilaíainc-s-iriazina,

y?
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2-bromometil-4,6-bis-etilam ino- s -tr i azina,

2—m etil-4-metilamino-6-isopropilam ino-s-triazina,

2—B til-4-etilam ino-6-i sopropilatnino-s-triazina, 

2-c lo ro -4-etilam ino-6-dietilam ino-s-triazina, 

2-oloro-4-metilamino-6-i sopropilamino-s-triazina, 

2-oloro-4-alilam ino-6-isopropilam ino-s-triazina,
2-cíoro-4-h i iro x ie t i l  amino-6-dietilamino-s-tri azina, 

2-c lo ro -4,6-bis-hidroxietil-m etilam ino-s-tri azina, 
2-c lo ro -4- c i  clohexilmetilamino-6-amino-s-tilazina,

2-cloro-4, 6-bi s-pip eri lin o-s-triazin a,

2-oloro-4,6-bi s-m orfolino-s-triazina,

2-oloro-4,6 -b is-isopropilam ino-3-triazina,

2- cloro-4-etilam ino-6-isopropilam ino-s-tri azina,

2-clo ro -4,6-bis-etilam ino-s-triazina,
2-cloro-4-i so pro p ilamino-6 -  di e t i  1amino-s-tri azina,

2-cloro-4-etilam ino-6-(3 '-metoxipropilamino) - s-tr i azina,

2-  cloro-4-( 2' -hidroxietilam ino) -6 -i so propi lamino- s -tr i azina, 

2-  cloro-4-  (2' -h i dro x i et ilamino) -6 -  dime t  i  lamino- s-t r i  azina,

2-fino ro -4 -etilamino-6-i sopro pilam ino-s-1ri azin a,

2-flúor o-4,6-bi s - i sopropilamino-s-tri azina,

2-iluoro-4,6-bi s-etilam ino-s-tri azina,

2- f  luoro-4- i  sopropilamino-6-dieti lamino- s -tr i azina,
2-bromo-4,6-bi s-etilam ino-s-triazina,

2-bromo-4,6-bi s - i sopropilamino-s-triazina, 

2-bromo-4-isopropilamino-4-d ietilam ino-s-tri azina, 

2-bromc-4-isopropilamino-6-etilann.no-s-triazina,

2-  oiano-4-dietilam ino-6-isopropilam ino-s-tri azina,
2-ciano-4,6-bi s-dietilam ino-s-triazina,

2-ciano-4,6-bis-etilam ino-s-triazina,

2- oiano-4-etilam ino-6- (2'-etoxietilam ino)-s-triazin a,

?'
y
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-  2-ciano-4-etilam ino-6- í  sopropilamino- s -tr i azina,
-  2-ci ano-4 -e t i l  amino -6 -  (3' -me t i l t  i  o p ro p ilamino) -  s-1 r i azina,

-  2-  c iano-4- i  sopropi 1 amino-6 -  (3' -a lilo x ip  rop i l  amino) -  s -tr i azina,

-  2- ciano-4-propilamino-6-isopropilam ino-s-triazina,

Para la  preparación de la s  sáLes de la  fórmula ge­

neral I  pueden emplearse lo s  ácidos carboxilicos siguientes:

-  áoido o i  ano acético,

-  ácido nitro acético,
-  ácido oaproico,

-  áoido iiBtoxiacético,

-  ácido t io g lic ó lic o ,

-  áoido oxálico,

-  ácido malónico,

-  ácido a lfa -n itro  malónico,

-  ácido maleico,

-  ácido fumárico,

-  ácido cícrico ,

-  ácido lá ctico ,

-  ácido g lic ó lic o ,

-  áoido fórmico,

-  ácido acetoacético,

-  áoido ero tónico,

-  ácido pirúvico,

-  ácido muco d ó rico ,

-  ácido levu lin ico,
-  ácido succinico,
-  ácido g lu tárico ,

-  ácido adípico y ácido sebácico.

r
ir.
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El progreso de esta nueva clase de compuestos 

se manifiesta en una actividad notablemente mejorada para 

eliminar e impedir e l crecimiento indeseable de los ve­

getales, en comparación con los herbicidas conocidos has- 

5.. ta ahora de la clase de las s-tiiazinas substituidas en 

2 ,4 ,6  o en comparación oon el ácido tricloroacétioo u 

otros ^agentes conocidos de acción fitoc ida . La a c tiv i­

dad de las sales de este invento se extiende tambó, ón a 

otras influencias sobre e l crecimiento de los vegetales, 

1 0 . en particular al deshoje, por ejemplo de las plantas de 

algodón, a la  aceleración de la  madurez por desecación 

prematura, por ejemplo de las plantas de patata, y ade­

más a la  reducción del pedúnculo del fru to , a la  prolon­

gación del periodo de cosecha y a la  capacidad de alma- 

1 5 . oenaje.

La mejora se manifiesta además, comparando 

con los derivados triazín icos, en la  utilidad de los nue­

vos compuestos como herbicidas contra un número conside­

rablemente ampliado de especies vegetales y por otra par- 

20. te en una acción que se instaura notablemente más de pri­

sa, que está relacionada con una resorción más fá c il  en 

las partes verdes de la planta. Las triasinas usadas co­

rrientemente como herbicidas no muestran por lo general, 

en e l tratamiento de las plantas por e l procedimiento 1 1 a- 

25. mado de "Post-turgencia", acción más que al cabo de al­

gunas semanas; mientras que los nuevos compuestos ya 

al cabo de unos dias dan lugar a que las plantas se mus­

tien y perezcan. Por lo  tanto, si los agentes conocidos 

mencionados hallaban empleo predominantemente en e l pro- 

30. cedimiento llamada'de ante-turgencia" contra e l estadio

í-
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más sensible de la  germinación de las malas hierbas, 

los nuevos productos permiten la  rápida eliminación asimis­

mo de las malas hierbas ya crecidas. La acción se presenta, 

en lac plantas ya brotadas, cosa que a menudo es decisiva 

para la  agricultura, más rápidamente y con una cantL dad de 

aplicación menor que con las triazinas ya conocidas como 

herbicidas. Por otra parte, por medio de los nuevos com­

puestos se atacan en particular las clases de malas hier­

bas de raíces profundas, por ejemplo gramíneas, umbelífe­

ras y leguminosas, las cuales se combatían con d ificu ltad  

con los medios conocidos hasta ahora.

Las materias activas de este invento pueden 

emplearse en íorms^de soluciones, emulsiones, suspensiones 

o pulverizaciones; las formas de empleo se determinan en­

teramente según los fines de aplicación. Lo único nece­

sario es que todas las formas de aplicación aseguren una 

fina repartición de la  substancia activa. En particular 

para e l exterminio to ta l de la vegetación, para la  

desecación prematura y para el deshoje, puede reforzarse 

la  acción mediante e l empleo de materias vehiculares de 

por sí fjto tóx icas , como por ejemplo fracciones de punto 

de ebullición elevado de aceite mineral; por otra parte, 

la  selectividad de la  inhibición del crecimiento cuando 

se emplean materias vehiculares indiferentes para las 

plantas, por ejemplo en la  lucha selectiva contra las 

malas hierbas, es por lo general más manifiesta.

Para la preparación de soluciones entran 

particularmente en consideración los líquidos orgáni­

cos de punto de ebullición elevad? , como las fracciones

s.
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de aceite mineral, lo s  aceites de alquitrán mineral y 

asimismo los aceites vegetales y animales. Para f a c i l i ­

tar la  disolución de la s  materias activas en estos l í ­

quidos, pueden añadirse eventualmente pequeñas cantida- 

5. des de líquidos orgánicos con mejor capacidad de disolu­

ción y por lo general punto de ebullición más bajo, es 

decir, disolventes como alcoholes, por ejemplo etanol o 

isopropanol, cotonas, por ejemplo acetona, butanona o 

ciclohexanona, alcohol diacetónico, hidrocarburos c íc l i -  

10. eos, por ejemplo benceno, tolueno o xileno, hidrocarburos 

clorados, por ejemplo tetracloroetano o cloruro de etilen o, 

o mezclas de las materias mencionadas.

Las formas de empleo acuosas son sobre todo 

emulsiones y dispersiones. Las substancias se homogeneizan 

15, en agua, como tales o en uno de los disolventes mencionados 

antes, por medio de emulgentes o dispísrsantes. De lo s  emul- 

gentes o dispersantes cationactivos cabe mencionar a títu lo  

de ejemplo los compuestos amónicos cuaternarios, y como 

ejemplos de emulgentes anionactivos, los jabones, lo s  jabo- 

20. lies blando s y la s  sales alcalinas de monoÓsteres sulfúricos 

a lifá tio o s  de cadena larga, de ácidos sulfónicos a lifá t ic o -  

aromáticos o de ácidos alcoxiacáticos de cadena larga; y 

como emulgentes no ion<^enos, los éteres p o lie tilen g licó - 

lico s  de alcoholes grasos o alquilíenoles y productos de 
25. policondensación del óxido de etileno. Por otra parte

también pueden prepararse concentrados líquidos o pastosos, 

constituidos por la  materia activa, e l emulgente o el disper­

sante y eventualmaite disolvente, qiiie sirven para d ilu ir  con 
agua.
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Los medios para pulverización y e aparcimiento pue- 

den prepararse en*principio por mésela o molturación oonjunta [: 

de la  substancia activa con un material sólido para vehículo.

Oomo ta le s  entran en consideración: el talco, la  tie rra  de dia- 

5 , torneas, e l caolín, la  bentonita, el cai'bonato cálcico, e l fos- ' 

fato tr icá lc ico , la  montmorillonita, la  arena y también el ase­

rrín , e l aserrín de corhco y otros materiales de origen vegeta l.

Por otra parte, las substancias pueden también aplicarse a las 

materias de vehículo por medio de un disolvente v o lá t il .  Por 

1 0 , adición de humectantes, por ejemplo los emulgentes antes men- ?*' 

donados, y coloides protectores, como por ejemplo la  le j ía  '

residual su lfít ica , pueden hacerse suspensibles en agtia y u ti-  

ligab les como pulverizantes o aspersivos los  preparados pulve­

rulentos y las pastas.

1 $, Las diversas formas de empleo pueden ajustarse toda­

v ía  mas a los fines de aplicación de la  manera corriente, por 

adición de materias que mejoran o reducen, según la  profundidad 

de las raíces de las malas hierbas que se combatan, la  distribu­

ción y la  capacidad de penetración en e l suelo. También puede 

20, ampliarse su acción biológica por adición de materias con pro- J

piedades bactericidas o fungicidas, por ejemplo para lograr una  ̂

esterilizac ión  general del terreno, o en la  lucha selectiva 

contra las malas hierbas, para proteger las plantas de cultivo 

frente a otros organismos nocivos. Pueden resultar deseables 

25. materias que influyen igualmente en el crecimiento vegeta l, h

como por ejemplo e l 3-amino-l,2 , 4- tr ia zo l, para acelerar e l ^

in ic io  de la  acción o, como por ejemplo las sales del ácido ?

a lfa ,a lfa-d icloro-propión ico, para ensanchar eventualmente e l h

espectro de actividad herbicida. La combinación con abonos ¿

30. s ign ifica  asimismo un ahorro de trabajo y puede acrecentar la  r



capacidad de red. st encía de la s  plantas de cultivo que se han 
de conservar.

Las cantidades de materia activa necesarias por 

hectárea oscilan en la  lucha selectiva  contra la s  malas hier­

bas, según la  sensibilidad de égtas, la  capacidad de resisteneia 

de la s  plantas de cu ltivo, la  época de emoleo, la s  condicio­

nes del clima y la s  circunstancias del terreno, entre alrededor 

de 0 ,1 a 6 kg por hectárea; mientras que para la  inhibición 

completa de la  vegetación se han de emplear, por lo general, 
alrededor de 10 a 15 kg por hectárea. En casos particulares pue­

den sobrepasarse también estas cantidades.

Los ejemplos que siguen tienen por tb jeto explicar 

más detenidamente la  preparación y la s  formas típ ica s  de 

aplicación de las sales de este invento. En e llo s , la s  par­

tes sign ifican  partes en peso y la s  temperaturas están ex­

presadas en grados centígrados.

EJEMPLO 1.

Se disolvió en 50 partes de éter 1 parte de 

2,4-bis-etilam ino-6-isopropilam ino-s-triazina y se añadieron 

0,5 partes de ácido fumárlco, disuáltas en 25 partes de 

etanol. El disolvente se,separó por destilación. El residuo 

crista lin o , que es e l aducto 'de la  2,4-bis-etilam ino-6- 

isopropilam ino-s-triazina, funde a 163- 167"* Se le puede 

re c r is ta liz a r  en áster acético.

De la  misma manera se obtuvieron:

-  e l aducto de la  2,4-bis-etilam ino-&-isopropilam ino-s-triazina 

y e l ácido malónico; punto de fusión, 115-117" en éter;
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5.

;'ñ}.. : "T

-  e l aducho de la  2,4-otilamino-6-isopropilamino-s-triazina y 

e l ácido oxálico; aceite; y

-  e l aducto de la  2,4-bis-etilarnino-6-isopropilamino-s-triazina 

y e l ácido levu lin ico; aceite.

EJEMPLO 2.

Se disuelven en 50 partee de benceno, con calenta­

miento, 2 ,3 8  partes de tris-isopropilm nino-s-triasina y 

1 0 . a esto se añaden 0 ,8 5  de ácido cianoacético disueltas en 10 

partes de benceno y 10 partes de éter. Después- de agitar a 

20° durante 3 Loras, se separa por destilación e l disolvente 

y se rec ris ta liza  e l residuo, que es e l aducto de la  t i is - is o -  

propil-amino-s-triazina y e l ácido cianoacético, en una mez- 

15. cía de éter y éter de petróleo. Este aducto funde a 64-70°.

La tabla I  que sigue contiene una selección de 

las sales preparadas a base de derivados s-triazín icos subs­

titu idos en 2,4,6 y compuestos ácidos.

En las tres primeras columnas de la tabla íigu - 

20. ran los substituyantes de los componentes triazín icos; en la

columna cuarta de la  tabla I  figuran los componentes ácidos; y 

en la  oolumna quinta, los puntos de fusión de las sales pre­

paradas.

Las abreviaturas empleadas en la  Tabla I  tienen 

25. los significados siguientes:



\

5*

7  'Q

Me -CH^

Et — 0,11- 
¿ 5

iPr -  C H ^ ^ j

0
nBu -  CH,.CH, CH C3,

a lilo -  CH.̂ -CH=0Ĥ

1 0 .

Substituyentes de los com­
ponentes triazin icos

Componentes ácidos Punto de fu ­
sión

* Ó̂ME NHEt NHiPr Acido m etil-láctico 62-65"

NHiPr NHiPr NHiPr Acido a lil-etil-m alón ico 123-125"

OMe NHiPr NHiPr Acido oxálico 114-117"

NHEt NHEt NHiPr Acido fumárico 163-167"

OMe NHEt NHiPr tt H 132-134"

N(Et)^ NHiPr NHiPr Acido íaaleico 121-124"

OMe NHiPr NHiPr <t tt 155-157"

N(Et)^ NHiPr ' NHiPr Acido pivárico 80-84""

NHEt NHEt NHiPr Acido malónico 112-114"

C1 NH a lilo NHiPr Acido ciíuioacótico 96-1083

Los ejemplos que siguen describen la  preparación de 

las formas de aplicación.



EJEMPLO I .

En un molino de bolas, un molino de pitones u otro 

molino apropiado pa ra el caso, ge muelen con la  mayor finura 

5 . 2 partes de substancias activa (por ejemplo, la  sal del ácido fu-

márico con la  2-isopropilamino-4,6-bis-etilamino-s-triazina) 

con $8 partes de talco# La mezcla obtenida sirve como agente de 

pulverización.

10. EJEMPLO I I .

15.

20.

25.

30.

95 partes de un material granular de vehículo, por 

ejemplo arena, cajolin o montmorillonita se humedecen con 1 ,5  

partes de agua, de isopropanol o de p o lie t ile n g lic o l y se mez­

clan con 5 partes de substancia activa (por ejemplo, la  sal 

del ácido m etil-láctico con la 2-aetox i-4-etilam ino-6-isoprop il- 

amino-s-triazina). A esta mezcla, por ejemplo de 10 partes de 

substancia activa y 90 partes de caolín, puede mezclarse también 

una cantidad múltiplo, por ejemplo 100 a 900 partes, de un abono 

sin tético, eventualmeite soluble en agua. Las mezclas obtenidas 

pueden emplearse como aspersivos.

EJEMPLO I I I .

Se mezclan bien entre si ¿huunte media hora 69 partes 

de un s ilica to  de aluminio y magnesio (hydrated M g-A l-silicate) 

(tamizado al diámetro Q,1- 0 ,8  mm), 25 partes de un aceite de 

punto de ebullición alto y 3 partes de un humectante aniónico, 

oomo por ejemplo los productos de condensación de a lqu ila rilo  

y óxido de etileno. A esta mezcla se añaden a continuación dos

? '

X: ,

4
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partes de substancia activa finamaite molida (por ejemplo, la 

sal del ácido etilalilm alónico con la  2,4,6-tris-isopropilam ino- 

-s-triazin a) con 1 parte de ácido s ilíc ic o  y se mezcla bien*

Luego se lamina esta mesóla y se la  mixtura bien, una vez más,

5, en dispositivos especialmente aptos para e llo . Los granulados 

asi preparados se tamizan a continuación todavía hasta un 

tamaño de grano de 0 ,1 a 0,8 mm, y constituyen entonces un 

material que fluye bien. En lugar de la s  dos partes de substancia 

activa pura, pueden emplearse en esta formulación cuatro partes 

iO, de un polvo para pulverización (wettable powder) a l 50?$, pre­

parado a base de substancia activa y aditivos correspondientes 

(véanse lo s  ejemplos V y VI).

EJ3MBL0 IV.

15.
Se mezclan bien durente 1/2 hora 94,9 partes de sul­

fato amónico con 1 ,1  partes de un humectante aniónico, por ejemplo 

los productos de condensación de a lq u ilarilo  y óxido de e tilen o . 

Con esta mezcla se mixtura otra constituida por 4 partes de subs- 

20. ta n d a  activa (por ejemplo, la  sal del ácido oxálico con la  2-me- 

to x l-4,6-bis-isopropilam ino-s-triazina y 0,5 partes de ácido 

s ilíc io o . La mezcla obtenida se mixtura luego con mezcladoras 

especiales, se lamina y se tamiza a granos de 0 ,1 a 0,8 mm de 

diámetro. En lugar de 4 partes de substancia activa pura, pueden 

25. u t iliz a rs e  para la  preparación de un granulado bien flu ib le

de esta índole 8 partes de un polvo para pulverización a l 50% 

(véanse lo s  ejemplos V y VI).

EJEMPLO V.
3Ó. ........................

P"'SÉ.
8e mezclan intimamente en una mezcladora Drais 50 

partes de substancia activa (por ejemplo, la  sa l del ácido malei-
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oo con la  2-metoxi-4, 6-bis-isopropilam ino-s-triazina) oon 39 

partes dé caolín, 2 partes de una a r c illa  muy hinchable, como por 

ejemplo la  bentonita, 2 partes de un fija d o r, como por ejemplo 

los derivados de h id roxietilcelu losa, y 7 partes de humectantes 

5, y dispersantes no iónicos, como por ejemplo los produotos de con­

densación del óxido de propileno oon e l óxido de etileno. Luego 

se muele la  mezcla en un molino de pitones y se vuelve a mezclar 

en la  mezcladora Drais. Con e l polvo para pulverizaciones, a l 

50%, así obtenido, se pueden preparar suspensiones estables,

10. que forman espuma escasa o inestable. La humeotabilidad de este 

polvo es muy buena; la  capacidad to ta l de flotación  o suspensión 

es del 93%.

EJEMPLO VI.

15.
Se mezclan en una mezcladora Drais, hasta qie la  fo r­

mulación es homogénea, 50 partes de substancia activa (por ejem­
plo, la  sal del ácido purúvico oon la  2-dietilamino-4-,6-bis-iso- 

propilam ino-s-triazlna), 20 partes de s ilica to s  de t ie rra  ca liza  

20. y a r c i lla  de t ie rra  ca liza , 19 partes de caolín, 3,5 partes de 

una a r c i lla  muy hinchable, 2,5 partes de un dispersante, por 

ejemplo de un producto de condensación de ácidos n afta lin su l- 

fónicos y formaldehído, y 5 partes de un humectante aniónico, 

por ejemplo de una sa l sulfonada del éter hexadecilglicólico*

25. Luego se muele la  mezcla en un molino de pitones y a continua<- 

ción se la  mixtura una vez más en una mezcladora Drais. El polvo 

de pulverizaciones (wettable powder) asi obtenido tiene a l cabo 

de 30 minutos una capacidad to ta l de flotación (medida en agua 

dura WHO) de 80%. La humeotabilidad del polvo es muy buena.

30.
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EJEMPLO VII.

5.

10.

Se mezclan entre s i,  en un molino de ro d illo s  apropiado 

para e llo , 15 partes de un humectante aniónico (por ejemplo, e l 

producto de condensación de a lq u ilarilo  u óxido de etilen o), 15 
partes de un producto de condensación de p o lie tile n g lic o l, 10 par<* 

tes  de aceite para h u sillos y 50 partes de substancia activa (por 

ejemplo, la  sa l del ácido malónico oon la  2,4-bis-etilam ino-6- 

isopropilam ino-s-triazina). La mezcla obtenida se vuelve a mezclar 

después de la  adición de 10 partes de caolín. D@ este modo se ob­

tiene una pasta de consistencia mediana, que puede emplearse muy 

bien para preparar suspensiones estables.

15.

20.

EJEMPLO VIII.

A base de 20 partes de substancia activa (por ejemplo, 
la  sal del áoido cianoacético con la  2-cloro-4-alilam ino-6-iso- 

propilam ino-s-triazina), 40 partes de una fracción de punto de 

ebullición alto de áoido mineral, 30 partes de alcohol diacetónioo 

y 10 partes de un alcohol a lq u il-a rilp o lie térico  se obtiene una 

solución enulgente que puede convertirse, con agua, en emulsiones 

de la  concentración que se desee.
í:

-t-



N O T A

Descrito e l invento, se declaran nuevas y de pro­

pia invenoión, lo comprendido en la s  siguientes reivin d i­

caciones, oon prioridad suiza n* 8474/61, depositada e l 

19 de Julio de 1 .961:

g , 1 .  Procedimiento para la  preparación de nuevas

sales de s-triazinaa substituidas §n 2,4,6, dotadas de ac­

tividad herbioida, que se caracteriza por e l heoho de que 

se haoe reaccionar un derivado s-triazín ioo de la  fórmula 

general

10.

20.

26.

donde

X̂  y Xg aignifioan oxigeno, azufre, e l grupo imino, 

N-alquilimino o N-aloanoillmino o e l enlace 

directo,

Xg sign ifica  el,grupo imino, N-alquilimino o 

N-alcanoilimino y

R^, Rg y  Rg significan, independientemente uno de otro, 

un radical hidrocarburo a ü fó tic o , saturado 

o insaturado, eventualmente interrumpido por
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oxígeno o azufre, o un rad ical hidroxial— 

quilo,

y en lo s casos en que X̂  o Xg signifioan 

e l enlace d irecto , R-̂  o Rg pueden s ig n if i­

car también un radical halogenalquilo, 

con un ácido a lifá tic o  halogenado de la  fórmula general

- 21 -

.1i
j

R̂  -  COOH I I

10.
donde

R̂  eign ifioa  un radioal hidrocarburo a lifá tio o  oon 

1 a H  átomos de carbono, saturado o insaturado, 

rectilín eo  o ramificado, substituido en posioión 

a lfa , y eventualmente en otras posiciones más, 

de modo apropiado; por ejemplo por grupos hidro- 

x i ,  n itro , oxo, ciano o oarboxilo^/

2<. Procedimiento en conformidad oon lo definido

en la  reivindicación 1 , oaraoterizado por e l hecho de que 
BO se mezola una sa l de un derivado s-triazfn ico  de la  fó r­

mula

I
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27̂ 465
y de un adido a lifátioo de la  fonnula

-  OOCH I I

s:.
donde X  ̂ a Xg y R  ̂ a tienen el significado expuesto 

en la  reivindloaoidn 1;*

en fomna finamente dividida, oon materias de vehioulo fina­

mente divididas y eventualmente otras materias de actividad 

10. herbioida.

3. Procedimiento en conformidad con lo definido 

en las reivindicaciones 1 y 2, en e l que para inh ibir e l 

crecimiento vegetal, en particular para combatir las malas 

hierbas, se caracteriza por el hecho de que en concepto

15'. de materia de actividad herbicida se emplea una sal de un 

derivado triazínioo de la  formula I ,  expuesta en la  rei-r 

vindioaoión 1, y de un ácido de la  formula I I .

4. Procedimiento para la  preparación de nuevas 

sales de s-triazinaa substituidas en 2,4,6, dotadas de

20. actividad herbioida¡.

Según ae desoribe y reivindica en la  presente memo*!! 

ría  descriptiva, que oonsta de 22 hojas, foliadas y eaoriv 

tas a máquina por una sola de sus caras'.

Baroelona, para Madrid, a 17 de Julio de 1.962 

2 6 . J.R. GEMYA.a.

p . a .

T? p / ....
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