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El presenté invento se refiere a un servofreno de 
vacio el cual comprende un pistón de servo que está hermé­
ticamente cerrado en relación con la caja de servó por aedi<
de un diafragma enrolladle y un vástago de freno que está
acoplado a un pedal de freno para el accionamiento de una 
doble válvula, por medio de Id cual una cámara de trabajo 
del servofreno puede ser alternativamente conectada al va­
cie o a una presión diferencial más elevada; en el que hay 
una primera válvula formada por un asiento de válvula del 
pistón de válvula y por una válvula tubular que está pre­
cargada hacia el asiento de válvula, mientras que una segun­
da válvula está formada por la misma válvula tubular y per 
un pistón de válvula que está conectado al vástago de pis-: 
ton* * **

Por la patente alemana DE-OS 29 42 416 es ya co­
nocido un servofreno de vacío que comprende un pistón de*.*! 
servo que divide el interior de una caja de servo en una 
primera cámara de trabajo, que está interiormente conectada 
a una fuente de vacío, y una segunda cámara de trabajo .que. 
tiene un cilindro de válvula que sobresale de la cara posr. 
terior del pistón de servo y que en su cara anterior tiene 
un primer asiento de válvula anular, habiendo un pistón ee 
válvula que puede deslizarse en el cilindro '**e válvula y 
que porta un segundo asiento de válvula anular que está ro­
deado por el primer asiento de válvula y que está acoplado 
a una barra de accionamiento. Además, el cilindro de válvu­
la aloja en su interior un obturador de válvula que está 
preeargado contra el primero y el segundo asientos de vál­
vula teniéndose que, por una separación que hay entre el 
primer asiento de válvula y el obturador de válvula, al
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retrotraerse el pistón de válvula se establece una comunica­
ción entre la primera y la segunda cámaras de trabajo mien­
tras que, con un movimiento de avance del pistón de válvula 
la segunda cámara de trabajo se pone en comunicación con 
la atmósfera a través de una separación que se forma entre 
el segundo asiento de válvula y el obturador de válvula.
En este servofreno de vacio, entre la caja de servo y la
barra de accionamiento hay un tope que limita la carrera 
de retroceso de la barra de accionamiento de modo que, en 
la posición de inactividad de la barra de accionamiento, 
la eeparación entre el primer asiento de válvula y el obtu­
rador de válvula sea menor que la separación que se tiene 
cuando la barra de accionamiento vaya a ser retrotraída, *
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Este servofreno de vacio ya conocido tiene el in­
conveniente de que, si bien el recorrido muerto puede ser 
reducido hasta la respuesta del dispositivo, no puede ger*- 
eliminado debido a que con las tolerancias de cada uno de 
los componentes con que se constituye el recorrido muerto 
se trata de impedir la existencia de fugas en el dispositi­
vo. Be igual modo, en otros servofrenos comparables a éste 
se toman medidas especiales para el cierre hermético del*" 
pistón de válvula respecto al asiento de la caja de control 
a base de "pérdidas de recorrido en 1* respuesta".

Es un objeto del presente invento la obtención 
de un servofreno del tipo reseñado que, al ser accionado, 
genere instantáneamente y sin pérdidas de recorrido una 
fuerza de calida, con una mejora simultánea tanto del tiem­
po de respuesta como del requerido para la liberación. Se 
trata también de simplificar el conjunto del servofreno, 
para lo cual se establece un diseño más sencillo de cada 
una de las piezas que le componen. Por último, con este
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muevo diseñe, el servofreno tendrá un tamaño bastante menor, 
a la vez que el cilindro maestro acoplado al mismo podrá 
ser montado, al menos parcialmente, dentro de la caga de 
la unidad de frenado.

Este objeto se obtiene de acuerdo con el presente 
invento haciendo que el diafragma enrollable que está ado­
sado a la placa diafragma acoplada al pistón de servo esté 
unida en su funcionamiento a una primera parte de la caga 
de control, con dicha primera parte de la caja de control 
guiada en una segunda parte de la caga de control y habien­
do una arandela elástica que está sujetada por la segunda 
parte de la caja de control y que se acopla a una ranura 
de la primera parte de la caja de control, estando dichq. *-
ranura adaptada en so forma a la forma de la arandela glás-

* * * * *

tica, y estando limitado el movimiento relativo entre sí
de las dos partes de la caja de control por una protubqran—

*****cía o tope que se tiene formada en la ranura.
Se prefiere que la segunda parte de la caja de 

control esté diseñada & modo de un manguito y que rodee, 
al menos parcialmente, a la primera parte de la caja de*** 
control, teniendo la zona de la segunda parte de la caj&*" 
de control que rodea a la primera parte de la caja de con­
trol unas ranuras prolongadas en dirección radial por las 
que se introduzcan las patillas de 1*. arandela elástica.

Es favorable que el pistón de válvula que efectúa 
su función en cooperación con la válvula tubular esté su­
jeto y guiado en la primera parte de la caja de control, 
a la vez que se tenga un muelle que actúe en la dirección 
longitudinal y que por un extremo se apoye en la primera 
parte de la caja de control y por el otro extremo en el



p&atón de válvula y que, en la posición de repose del fnéno^ 
sierre la segunda válvula, para lo que el asiento de cierre 
hermético del pistón de válvula se desplace poniéndose a
tepe con la superficie de cierre hermético de la válvula

La parte de la caja de control que actúa en conjun-
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ción con el pistón de servo forma, en la zona de su cara 
frontal del lado del vástago de pistón, en cooperación con 
la superficie de cierre hermético de la válvula tubular, un: 
primera válvula, mientras que en la primera parte de la ca­
ga de control, por afuera en dirección radial del asiento 
de cierre hermético, termina un conducto que une a la cáma­
ra anular de la primera parte de la caja de control con el 
compartimiento que comunica con la fuente de vacío. I

En una realización preferida, la segunda parpe.; 
de la caja de control tiene un borde vuelto radialmente ha­
cia afuera que actúa en cooperación con un cierre herméti­
co anular que está sujeto en la semicaja de servo y que 
cierra con hermetismo la superficie exterior cilindrica 
de la segunda parte de la caja de control.

Para obtener un cierre hermético adecuado, la*?* 
segunda parte de la caja de control, de forma en cierto* Bió- 
do de manguito, tiene en su zona central una aleta que-se 
extiende radialmente hacia adentro, en la que se apoya, por 
su extremo del lado del vástago de pistón, la válvula tubu­
lar, mientras que entre esta aleta y el borde de la válvula 
tubular en que se encuentra la superficie de cierre hermé­
tico hay un muelle que empuja a esta superf"'*** de cierre 
hermético de la válvula tubular contra la  ̂ ^era parte 
de la caja de control.

Con vista a asegurar un asiento adecuado para la
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arandela elástica, dicha arandela elástica que está sujeta­
da por la segunda parte de la caja de control tiene upa for-! 
ma aproximada de U, con dos patillas elásticas cuyos extre­
mos sueltos son unas lengdetas dobladas en dirección radial 
hacia afuera y que rodean a un reborde de la primera parte
de la caja de control.

De un modo muy adecuado, la segunda parte de la
caja de control tiene en su superficie exterior una ranura
circular en la que está insertada la arandela elástica,
proyectándose radialmente hacia adentro las dos patillas
a través de las ranuras que hay en la pared de la segunda
parte de la caja de control y formando un tope contra el
que, cuando se abre la válvula, se apoya la pared latepai.
anular del reborde, la posibilidad de desplazamiento mptpq.*1
entre una y otra de las partes de la caja de control se ga­
rantiza por el hecho de que la segunda parte de dicha caja

*.de control está sujeta por la caja de servo, pudiendo dicha 
segunda parte de la caja de control deslizarse telescópica­
mente sobre el extremo de la primera parte de la caja de* .***
control del lado del vástago de pistón y habiendo un ci&Fre

* *  4  +

hermético entre las dos partes de la caja de control, ±m-* 
pidiendo este cierre hermético el escape del fluido de-pré­
sten de la cámara de trabajo a la cámara anular situada 
radialmente por afuera de la superficie de cierre herméti­
co de la válvula tubular.

En una realización preferida, la válvula tubular 
tiene en su sección más separada de la superficie de cierrt 
hermético un borde circular que sobresale en dirección ra­
dial de dicha última sección, o bien que comprende un bor­
de anular de cierre hermético que, cuando está montado, se
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aplica con hermetismo a la superficie interior de la segua-

5

da parte de la caja de control, mientras que la válvula tu­
bular misma está rodeada y sujeta por su superficie anular 
de su sección final por la primera parte de la caja de con­
trol.
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En la posición de reposo, en esta realización, 
la primera parte de la caja de control se apoya por el asiei 
to de cierre hermético en la superficie de cierre hermético 
de la válvula tubular, teniendo esta válvula tubular en su 
lado más alejado de la superficie de cierre hermético un 
tope que está a su vez rodeado por un cierre hermético anu­
lar, ya sea directamente o por intermedio de un manguito 
cuyos apéndices, que se prolongan en dirección radial hacía 
afuera, se aplican a unas protuberancias correspondiente^* 
de la segunda parte de la caja de control, estando dicho 
cierre hermético anular sujetado por la semicaja de servb^ 
estando las dos válvulas de tal modo cerradas que, al ser 
accionado el vastago de pistón, la segunda válvula se abre 
sin pérdida alguna de recorrido. . ...

El presente invento permite las más variadas .rea- 
lizaciones, una de las cuales es descrita con un mayor de­
talle haciendo referencia a los dibujos que se acompañan.!
En estos dibujos,

- la Fig. 1 muestra la sección longitudinal de 
un servofreno de vacío;

- la Fig 2 es una vista en planta de la arandela 
elástica de acuerdo con la Fig. i;

- la Fig. 3 muestra en sección longitudinal el 
conjunto de la caja de control a escala muy ampliada?

Como se ve en el dibujo en sección, el servofreno
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se compone sustancialmente de la caja de freno 7, 22, del 
diafragma enrcllable 18 que divide el interior de la caja 
en dos compartimientos 20, 23, de la placa diafragma 19, 
de la tobera de vacio 24,*del muelle 25 que actúa en coope­
ración con el cilindro maestro, no mostrado en detalle, de 
las dos partes de la caja de control 2, 4, de la válvula 
tubular 1, del pistón de válvula 16, del disco de reacción 
de goma 30, del vastago de pistón 14 y de la barra de empu­
je 29.

El muelle 25 empuja a la placa diafragma 19 con 
la primera parte 2 de la caja de control, por el asiento 
hermético 12, contra la válvula tubular 1 por su superficie 
de cierre hermético 11, respectivamente y, a través de fia.' 
segunda parte de la caja de control 4, la empuja contrg .la* 
semicaja de servo 7, para lo cual el muelle 25 se apoya, 
por su brida 26, en la primera parte 2 de la caja de con-.'! 
trol.

En su lado opuesto a la superficie de cierre her*- 
mético 11, la válvula tubular 1 tiene un tope 8 que, en la. 
posición de reposo, se apoya en la segunda parte de la sar­
ja de control 4, la cual se apoya a su vez, preferiblemen­
te, en el cierre hermético anular 5, adoptando de este modo 
una posición hacia atrás invariablemente definida. En esta 
posición, el asiento de cierre hermético 9 del pistón de 
válvula 16 así como el asiento de cierre hermético 12 de la 
primera parte de la caja de control 2, que es componente 
le la caja de control en dos partes 2, 4, son empujados con­
tra la superficie de cierre hermético 11 de la válvula tu­
bular 1. Como resultado de ello, el asiento de cierre her­
mético 9 del pistón de válvula puede separarse inmediata-
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mente al producirse la actuación del vástago de pistón 14, 
respondiendo así el servo sin pérdida de recorrido.

Con la actuación del vástago de pistón 14, la 
primera parte de la caja de control 2 avanza hasta que el 
tope 3 tropieza con la segunda parte de la caja de control 
4. De ello que la superficie de deslizamiento para el cierre 
hermético anular 5 se haya diseñado corta. las dos partes 
2 y 4 de la caja de control se cierran herméticamente entre 
sí preferiblemente por un cierre hermético anular 40.

El pistón de válvula 16 está ahora rígidamente 
unido al disco 6 que sirve para ajustar la transmisión del 
servo, toda vez que el tope 3 limita la carrera de apertura 
del pistón de válvula 16, Al estar las dos partes 2 y de- 
la caja de control encajadas una en otra se tiene una grqnc 
longitud de guía, con lo que se impide el cabeceo y el atas­
camiento de una de esas partes con la otra. ,

Ambas partes 2 y 4 de la caja de control tienen 
entre sí un movimiento relativo y, principalmente, al pro­
ducirse la respuesta del servo y una vez que el servo ha 
vuelto a su posición de atrás. Durante todas las demás fun­
ciones las dos partes 2, 4 de la caja de control permanecen 
inmovilizadas una respecto a la otra. '

Como en la posición de reposo el muelle 25 y el 
muelle de retroceso 10 del vástago de pistón se apoyan en 
la válvula tubular 1 en su superficie de cierre hermético 
11, los asientos de cierre hermético 9 y 12 se prefiere 
diseñarlos de modo que, cuando se tenga una deformación de 
la goma de unas dos décimas de milímetro, la superficie 
puesta a tope sea relativamente grande, para evitar que el 
material sea dañado. La limitación en el tope 3 del movimieh



to relativo entre ambos componentes de la caja de control 
se le confia a una arandela elástica 17 que se desliza por 
sus costados.

En la posición de reposo, la segunda parte 4 de 
la caja de control está a tope, con su borde 28, con el to­
pe 27 del cierre hermético anular 5, estando este cierre 
hermético anular presionado en el interior de la semicaja 
de servo 7, a la vez que la válvula tubular 1 está adosada 
con el tope 8 al asiento de cierre hermético 12. El asiento 
de cierre hermético 9 del pistón de válvula 16 es empujado 
por el muelle 10 contra la superficie de cierre hermético 
11 de la válvula tubular 1. En la posición en la que las 
dos partes 2, 4 que constituyen la caja de control están \ 
representadas en el dibujo, en los compartimientos 20,"2$; 
se tiene la presión equilibrada.

Con el accionamiento se hace que el vastago de -- 
pistón 14 se desplace en el sentido indicado por la flecha 
A, lo que le hace al asiento de cierre hermético 9 separar­
se de la superficie de cierre hermético 11 de la válvula 
tubular y que pase la presión atmosférica al compartimien­
to 20. la diferencia de presión que con ello se tiene entre 
los compartimientos 20 y 23 da como resultado la generación 
de una fuerza que empuja a la primera parte 2 de la caja 
de control hacia el cilindro maestro, el cual no se muestra 
en detalle. La fuerza de reacción para dosificar el efecto 
del servo es transmitida por un disco de reacción de goma 
30 al vastago de pistón 14.

El asiento de cierre hermético 12 de la caja de 
control es mantenido herméticamente cerrado en la primera 
fase del movimiento por la superficie de cierre hermético
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11 de la válvula tubular 1, al seguir ésta a la primera par­
te 2 de la caja de control debido a la acción del muelle 
15, hasta que los asientos 12 y 9 se sitúan en la posición 
denominada "de respiro".

5

10

Al principio del accionamiento, la segunda parte 
4 de la caja de control permanece quieta hasta que es lle­
vada por una arandela elástica 17 aplicada a un tope 3* 
Después de este movimiento relativo, el muelle 15 retiene 
a las dos partes 2 y 4 de la caja de control en esta posi­
ción.

15

20

25

En la vuelta a la posición de reposo, retirada 
la fuerza ejercida sobre el vástago de pistón 14, el muelle 
10 empuja al pistón de válvula 16 con su asiento de .i;erré 
hermético 9 hacia atrás hasta que el asiento de cierre*her­
mético 12 se abre. La carrera de apertura está limitada por 
el tope 3 de las dos partes 2 y 4 de la caja de control.V! 
Ahora la presión atmosférica puede ser extraída del compar­
timiento 20 por los conductos 31, 32. El asiento de cierre 
hermético de la caja de control permanece abierto hasta 
que el servo haya vuelto a su posición inicial y la parte.
4 de la caja de control se ponga a tope con su borde 28, 
en el tope 27 y el asiento de cierre hermético 12 de lá** 
caja de control sea llevado hacia atrás por el muelle 25. 
Con la disposición dada, las dos partes 2 y 4 de la caja 
de control se deslizan una en el interior de la otra y el 
tope 3 deja de actuar, situándose el servo en su posición 
de reposo.

30
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Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un servofreno de vacio, el cual comprende 
un pistón de servo (19) que está herméticamente cerrado en 
relación con la caja de servo (7, 22) por medio de un dia­
fragma enrollable (18) y un vástago de freno (14) que está 
acoplado a un pedal de freno para el accionamiento de una 
doble válvula (11, 9; 11, 12;) por medio da la cual una cá­
mara de trabajo (20) del servofreno puede ser alternativa-- 
mente conectada al vacío o a una presión diferencial mqs.; 
elevada, en el que hay una primera válvula (11, 12 ) forma­
da ñor un asiento de válvula (12) del pistón de válvula. ... 
(19) y por una válvula tubular (1, 52) que está precargáda- 
hacia el asiento de válvula (11, 57), mientras que una se­
gunda válvula (9, 11) está formada por la misma, válvula 
tubular (1) y por un pistón de válvula (16) que está conec­
tado al vastago de pistón (14), caracterizado porque el'*'' 
diafragma enrollable (18) que está adosado a la placa dia-' 
fragma (19) acoplada al pistón de servo (19) esté unida en 
su funcionamiento a una primera parte (2) de la caja de 
control, con dicha primera parte (2) de la caja de control 
guiada en una segunda parte (4) de la caja de control, y 
habiendo una arandela elástica (17) que está sujetada por 
la segunda parte (4) de la caja de control y que se acopla 
a una ranura (13) de la primera parte (2) de la caja de 
control, estando dicha ranura adaptada en su forma a la
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forma de le arandela elástica (17), y estando limitado el 
movimiento relativo entre si de las dos partes (2, 4) de la

5

10

15

20

25

30

caga de control por una protuberancia o tope (3) que se 
tiene en el reborde (13), mientras que en la posición de 
reposo la primera parte (2) de la caga de control está con 
el asiento de cierre hermético (12) de la caga de control a 
tope con la superficie de cierre hermético (11) de la vál­
vula tubular (1), y porque dicha válvula tubular (1) tiene 
en el lado opuesto a la superficie de cierre hermético (11) 
un tope (8) el cual, a su vez, en la posición de reposo, 
está a tope con la segunda parte (4) de la caga de control, 
habiendo un cierre hermético anular (9, 11 y 12, 11, res­
pectivamente) están de tal modo cerradas que al producirse 
la actuación del vástago de pistón (14) la segunda válvula 
(9, 11) despega sin pérdida de recorrido.

2^.- Un servofreno de vacio de acuerdo con lá y#i-- 
vindicación 1 3, caracterizado porque la segunda parte (4) 
de la caga de control está diseñada a modo de un manguito, 
y rodea, al menos parcialmente, a la primera parte (2).de*, 
la caga de control y porque en la zona de la segunda parte 
(4) de la caga de control que rodea a la primera parte jf¿) 
de la caga de control se tienen unas ranuras (39) que se' 
prolongan radialmente, a través de las cuales se extiende 
la arandela elástica (17) con sus patillas (33, 34).

33.- Un servofreno de vacio de acuerdo con las 
reivindicaciones 13 y 23, caracterizado porque el pistón de 
válvula (16) que efectúa su función en cooperación con la 
válvula tubular (1) está sujeto y guiado en la primera par­
te (2) de la caga de control, a la vez que se tiene un mue­
lle (10) que actúa en la dirección longitudinal y que por



un extremo se apoya en la primera parte (2) de la caja de 
control y por el otro extremo en el pistón de válvula (16)
y que, en la posición de reposo del freno, cierra la segun­
da válvula (11, 9), para lo que el asiento de válvula (9) 
se desplaza poniéndose a tope con la superficie de cierre 
hermético (11) de la válvula tubular (1).

4a.- Un servofreno de vacio de acuerdo con las
reivindicaciones la a 3&, caracterizado porque la primera 
parte (2) de la caja de control que actúa en conjunción con 
el pistón de servo (19) forma, en la zona de su cara fron­
tal del lado del vástago de pistón^ en cooperación con la 
superficie de cierre hermético (11) de la válvula tubular
(1) una primera válvula, mientras que en la primera parte;
(2) de la caja de control, por afuera en dirección radial*
del asiento de cierre hermético (12), termina un conducto 
que une a la cámara anular (35) de la primera parte (2) -
de la caja de control con el compartimiento (23) que comu­
nica con la fuente de vacío.

53.- Un servofreno de vacío de acuerdo con cuai?- 
quiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado 
porque en su extremo del lado del vastago de pistón (14), 
la segunda parte (4) de la caja de control tiene un borde 
(28) vuelto radialmente hacia afuera que actúa en coopera­
ción con un cierre hermético anular (5) que está sujeto en 
la semicaja (7) de servo y que cierre con hermetismo la su­
perficie exterior cilindrica de la segunda parte (4) de la 
caja de control.

64.- Un servofreno de vacío de acuerdo con alguna 
o con varias de las precedentes reivindicaciones, caracte­
rizado porque la segunda parte (4) de la caja de control,



de forma en cierto modo de manguito, tiene en su zona cen­
tral una aleta (36) que se extiende radialmente hacia aden­
tro, en la que se apoya, por su extremo del lado del vásta- 
go de pistón, la válvula tubular (1), mientras que entre 
esta aleta (36) y el borde de la válvula tubular (1) en que 
se encuentra la superficie de cierre hermético (ll) hay un 
muelle (15) que empuja a esta superficie de cierre herméti­
co (11) de la válvula tubular (1) contra la primera parte 
(2) de la caja de control.

7-.- Un servofreno de vacio de acuerdo con alguna 
o con varias de las precedentes reivindicaciones, caracteri­
zada porque la arandela elástica (17) que está sujetada por 
la segunda parte (4) de la caja de control tiene una forma 
aproximada de U, con dos patillas elásticas (33, 34) cúyqs 
extremos sueltos son unas lengüetas (37, 38) dobladas en 
dirección radial hacia afuera y que rodean a un reborde 
(13) de la primera parte (2) de la caja de control.

8^.- Un servofreno de vacío de acuerdo con alguna 
o con varias de las precedentes reivindicaciones, caraptp.- 
rizado porque la segunda parte (4) de la caja de contrql 
tiene en su superficie exterior una ranura circular en la 
que está insertada la arandela elástica (17), penetrandb* 
radialmente las dos patillas (33, 34) a través de las ranu­
ras (39) que hay en la pared de la segunda parte (4) de la 
caja de control y formando un tope contra el que, cuando se 
abre la válvula (11, 9 y 11, 12, respectivamente), se apoya 
la pared lateral anular del reborde.

9^.- Un servofreno de vacio de acuerdo con alguna 
o con varias de las precedentes reivindicaciones, caracteri 
zada porque la segunda parte (4) de la caja de control está
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sujeta por la caja de servo (7, 22) a través de un cierre 
hermético anular (5), pudiendo dicha segunda parte (4) de 
la caja de control deslizarse telescópicamente sobre el ex­
tremo de la primera parte (2) de la caja de control del la­
do del vástago de pistón, y habiendo un cierre hermético 
(4Ó) entre las dos partes (2, 4) de la caja de control, en 
la zona de sus superficies de guía, cuyo cierre hermético 
impide el escape del fluido de presión de la cámara de tra­
bajo (20) a la cámara anular situada radialmente por afuera 
de la superficie de cierre hermético (11) de la válvula tu­
bular (1).

103.- UN SERVOFBENO DE VACIO.

15

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y para­
les fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

\
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