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MEMORIA desoriptive de la patente de invencidn que
solicita ATELIERS DE CONSTRUCTION OERLIKON, de Zirich-
Osrlikon (Suiza) por: "Gemerador sincronizado de regula~

cién automdtica™, con la prioridad suiza ndm. 8985/61,
de 28 Julio 1961.

El presente invento se refiere a un generador sincro-
nizado de regulacidn automdtica con un transformador exci-
tador que por cada fase demuestra un primer embobinaedo
primario que estd conectado a la tensidn del generador
sobre una resistencia ficticia, asf como un segundo embo-
binado primario que lleve la corriente del generador, ¥y
ademds un embobinado secundario que con intercalacidn de
una disposicidn de rectificado estd en contacto con el
embobinado del excitador del generador sincronizado.

Como Se conoce, en generadores sincronizados de regu=-
lacidn automdtioa le excitacidn se compone de una compo=-
nente proporcional a la tensidn del generador y a la co~
rriente del mismo. El componente proporcional a la tenw
sidn se obtiene en forma de corrientes sobre resistencias
clegas o combinaciones de resistencias activas y ciegas.
En un transformador de excitador los valores antes men-
clonados ge suman geometricamente y un tercer embobina-
do del transformador abastece sobre rectificadores el em=-
bobinado del excitador de la mgquina sincronizaeda. Los
generadores sincronizados de regulscidn automdtica tie-
nen las caracteristloas de tensidn constante cuando es~
tdn adecuadamente dimensionados, es decir, su tensidn es
practicemente independiente de la corriente de carga y

el factor del rendimiento. En el servicio paralelo de ta-
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25 les generadores, como se sabe, hacen falta medidas adi-
cionales para facilitar una distribucidn uniforme del
rendimiento ciego. Ya se propuso conectar paralelamen-~
te los embobinaedos o enrollamientos del excitador por
conductos de compensacidn. También se sabe que los cir-
30 cuitos del excitador por la parte de corriente alterna
pueden unirse con ayuda de conductos de compensacién
directamente o0 sobre un transformador intermedio. Pero
estas conexiones exigen que la proporcidn entre excita-
cidn de plena‘carga ¥y excitacidn en vacio sea aproxima-
35 damente igual en las mgquinas empleadas., Si esto no su-
cede no se puede conseguir una perfecta distribucidn de
la carga ciega; Para la marcha paralela de generadores
de regulacidn automdtica con la red finalmente ya se
he hecho la propuesta de colocar ante la regulacidn
40 basta conseguide con la compoundizacidn una regulacidn
en fino. Esta regulacidn fina es influida por un dispo-
sitivo de medicidn de la tensidn. A la sefial de la ten-
gidn se suma otra seilal adicional de le corriente de fore
ma que con el crecimiento de la salida de corriente clew
45 g8 baja ia tensidn regulada. La instalecidn de regulacidn
adicional, no obstante, supone ung gran complicacidn de
la conexidn del generador de regulacidn automdtica gue
en si es relativamente sencilla.
El objeto de la invencidn estd caracterizado porque
50 ol transformador del excitador posee por lo menos un enro-~
llaniento adicional que sirve para producir otro compo-

nente de excitacidn por lo que la tensidn regulada del
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generador obtiene una caracteristica decreciente confor-
me sumenta la despedide de corriente ciega inductiva.

Le ventaja de le invencidn debe reconocerse en gue
de forms muy sencilla y econdmics se puede consegulr
un perfecto servicio paralelo de generadores sincroni-
zados de regulacidn asutomdtica.

En el dibujo se han reflejado eaqﬁhﬁticamante algu-
nas‘terminaciones del ijeto de la invencidn. La fig. 1
¥y 3 demuestran conexiones especiales mientras que las
fig. 2,4 y 5 sirven para explicar la forma de trabajar.

En la fig. 1 se designa siambolicaemente por medio
de un circulo un generador de regulacidn automdtica, con
el ndmero 1, con 2 el enrollamiento del excitador del
mismo, con 3 un transformador de excitador, con 4 un es~
trangulador y con 5 una disposicidn de rectificador.
las fases R, S, T se encuentran juntd al conmutador prin-
cipal 6. Bl transformador 3 demuestra por oade fase 4
enrollamientos. Asf pertenecen por ejemplo a la fase
R U3X4, UZXQ, U3x3, y U4X4. Correspondientemente se han

denominado también los enrollamientos individuales del

-egtrangulador 4 segdn la oconexidn de fase con UX , VY ,

Wz,

Para aclarar la forma de sficacia de la disposicidn
seg. fig. 1 obsérvess mds detenidamente la fiz. 2. En
ells representan R, S, T las tres tensiones de fase del
sistema de corriente trifdsica. Jop es la corriente del
excitador en marcha vacis de la fase R que sigue &l in=-
dicador de le tensidén con aproximadamente 902, El enro-
llamiento UX del estrangulador 4 (fig. ¥) conduce sl
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enrollamiento del transformedor excitador U X una corrien~
te a la que refleja Jor porque UX se encuentra en la
fase R y la corriente de estrangulador estd diferido en
85 la fese por unos 902. La corriente de reaccidén del in-
ducido Jk ebarca el segundo enrollamiento primario UjXy
del trensformador excitador. La fig., 2 demuestra Jﬁjen
los factores de rendimiento cos = 0, cos¥= 0,8 sobreex=
citado y cos = 1. Se sabe ghora que la suma geométrica

90 de Jop ¥ Jf representa la corriente de excitador Jg

efectivamente necesaria por cada fase. En el transforme-
dor excitador 3 estd suma geométrica se efectia con ayu~

da de los enrollamientos U4Xq ¥ U3X3ouyas corriehtes ac~

tuan sobre el enrollamiento secundario del transformador
95 UpoXpque abastece con corriente del excitador sobre la
disposicidn del rectificador 5 del enrollamiento del ex=
citador 2. Cuanto mds exactamente se refleja en 8l trans-
formador excitador 3 el diagrama de excitacidn ( Jog »
Jh v Jdegr etc) tanto mejor puede mantenerse constan-
100 te la tensidn del generador independiente de la corriente
de cargg j factor de rendimiento. El carsoter de la ten-
sidn constante no permite un servicio paralelo perfecto
puesto que las relaciones de carge vacia no estdn defi-
nides cleramente. Segin se deduce de la fig. 1, el enro=
105 llamiento individual UX del estrangulador 4 no se con-
centre directeamente a la fase R sino se conduce sobre
otro enrollamiento Wyp2Z, del transformador excitador 3.

A la tensidn de la fase R se suma una tensidn adioional
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) . DU (fig. 2) que es proporcional a la corriente Jgp . Ia
110 carge sobre el rectificador representa por la parte de
le corriente alterna, sparte de les ondas sjperiores,
una cerges meremente de dhmioe. Por lo tanto las ondas
basee de las tensiones de transformador tienen la mis=-
ma poeloidn de fese como los correspondientes indicado-
115 res de las corrientes de excitador J,p , Jog 5 Jop « Las
correspondientes tensiones adicionales AU de otra posi-
cidn de fase se afladen g los indicadores S y T lo que
gin embargo no se demuestrs especialmente en fig. 2.
51 se supone gue el generador es cargedo por una oQ=
120 rriente clege, sube la excitacidn en cos ¢= 0 por el
valor Jﬁ . Por otra parte baja JOR s porque UX ya
no se encuentre por la tensidn de fase R sino junto a
la tensidn reducida R' . De esta forma se puede conse-
guir la tensidn regulade del generador obtenge una ten-
125 dencia decreciente conforme aumenta la despedida de
corriente ciega. De esta forma se evitan inadmisibles
sobrecargas sobre todo en servicio paralelo, de modo
conoéido. Con la mera carga efectiva en cambio R" au=-
menta mds que R de forma que la tensidén regulada del
130 generador sube conforme va creciendo la olrriente efec-

tiva.Para tensidn constante por ejemplo se regula con

cos y = 0,8 .
En fig. 3 las mismas piezas llevan iguales referen-
cias como en fig. 1. Los enrollamientos primaries U X4
135 V4¥q 4 Wq24 del traneformador excitador } se aooplan
ahora directamente & las fases R, S, T del generador 1

gsobre los correspondientes enrollamientos parciales UX,

VY, WZ del estrangulador,4. El renrollamiento secundario
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UsXoque oonduce & la disposicidn del rectificedor 5 es-

td4 bajo influencis de los enrollamientos primarias del
transformedor excitador UiXy , UsXy y WyZ4. En forma
analoga se agrupan los demds enrollamientos.

Para la explicacidn de la forma de eficacia de la
conexidn representada en fig. 3 sirven los diagramas
de indicador de fig. 4 ¥ 5. En 1la fig. 4 nuevamente se

denominan las tensiones de las fases con R , S, T. Jp
es la corriente de la fase R, Jg la de la fase S. Ambas

corrientes se han anotedo pare diferentes valores del
factor de rendimiento. Con ayude del enrollamiento

U3X3
inducido J§ (fig. 5). La corriente del excitador en mar-

(fig. 3) se registra la corriente de reaccidn de

cha vacia Jop la refleja U,X,. Jop ¥ J§ den el iguel

como en fig. 2 la corriente del excitador J,g efectiiva-
mente necesaria. El enrollamiento adicional W;24 del

. traneformador exoitador forma aun otro componente de

corriente AJ gque depende de JS . Do ello se obtienen
loa resultados trazedos & rayas y se puede ver que con
cos. ¥ = 0 la corriente del excitador es inferior a la
sume, slgebraica Jop + J4 , la cual tendria por conse-
cuencia una teneidn constente. Si sube la carge oie-
ga inductive la teneidn regulada del generador demues—
tra por consiguiente una tendencia caracteristica de-

creciente, mientras que con cos = 0,8 esta aproxime-

damente invarikble subiendo ligersmente con mera carga

efectiva. Esto ultimo vale también pers el generador
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pubexoitado. La tendencia ligeramente creciente con la
despedida de corriente efectiva tiene audn la ventaja de
que en el servieio peralelo, con el aumento de la despe-
dide de carge efective se suministra tambidn adiciongl-

mente rendimiento ciego. Asfi se puede mentener un cosy

_casi constente en servicio paralelo con una red que Cco=

rresponde aproximedamente al factor de rendimiento no-
minel de la mgqguine. Consiguientemente la forme de tra=-

bajo de la conexidn seg. fig. 3 es endloga a la de la

fig. 1.

Haste ehore los enrollamientos adicionales del trans-
formador execltador se répresentaron solamente dependien~
temente de una sola fase de generador. Naturalmente es
también posible emplear una conexidn zig-zag. Aqui se
obtienen los componentes adicionales de excitacidn de
dos fases. La tensidn del generador puede regularse
entonces pars cualquler factor de rendimiento que se
desee de una formas particularmente sencilla e indepen~

dientemente de la cargs.

. Eo1s
Se reivindica:

12 Generador sincronizado de regulacidn automdtica
con un transformador de excitador que por_cada fase
demuestra un primer enrollamiento primario que estd
conectado sobre una resistencia ficticia a la tensidn
del generador asi como un segundo enrollemiento prima-
rio que lleva la corriente del generador y finalmente

un enrollamiento secundario que, bajo intercalacidn
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de une disposicidn de rectificador, esta en unidn o re-
lacidn con el enrollamiento del excitador del generador
sinotonizado, caracterizado porque el transformador del
excitador posee por 1o menos un enrollamiento adicio-~

nal que sirve pars le produceidn de otro componente de

excitacidn, por lo que la tensidn regulada del genera-

dor al crecer la despedida de corriente ciega inducti-

va, obtiene ung oaracteristica decrecients.

22 Generador sincronizado de regulacidén automstica,
segin reivindicacidn primera, caracterizado porque el
enrollamiento adicional conectado a una fase previemen-
te determinada, y qué pertenece al transformador del
éxoitador estd bajo la influencie de la tensidn indu-
cida de otro ndcleo de eaté transformador estando uni-
da con la resistencia ficticia.

32 Gensrador sincronizado de regulacidn automdtice,
segin reivindicacidn primera, caracterizado porque el
enrcllamiento adicioanl del transformasdor del excita-
dor, esi{ como su segundo enrollamiento primario, lle=-
van la corriente del generador, estando conectado no
obstante el primero de los citados enrollamientos e
une fase veoins.

42 Generador sincronizado de regulacidn automd-
tica, seqin reivindicacidn primera, caracterizado porgue
el enrollamiento adicional del transformador del exci-
tador estd conectado en forma zig-zag.

52 Egta patente de invenoidn ha de receer sobre:
"Generador sincronizado de regulaeidn automdtica®.

Segin se describe en esta Memorie extendide en
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