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MEMORIA descriptiva de la patente de invención que 

solicita AIELIERS DE CONSTRUCTION OERLIKON, de Zurich- 

Oerlikon (Suiza) por: "Generador sincronizado de regula­
ción automática", con la prioridad suiza niim. 8965/61, 

de 28 Julio 1961.

El presente invento se refiere a un generador sincro­

nizado de regulación automática con un transformador exci­

tador que por cada fase demuestra un primer embobinado 
primario que está conectado a la tensión del generador 

5 sobre una resistencia ficticia, así como un segundo embo­

binado primario que lleva la corriente del generador, y 

además un embobinado secundario que con intercalación de 

una disposición de rectificado está en contacto con el 

embobinado del excitador del generador sincronizado.

10 Como se conoce, en generadores sincronizados de regu­
lación automátioa la excitación se compone de una compo­

nente proporcional a la tensión del generador y a la co­

rriente del mismo. El componente proporcional a la ten­

sión se obtiene en forma de corrientes sobre resistencias 

1! ciegas o combinaciones de resistencias activas y ciegas.

En un transformador de excitador los valores antes men­

cionados se suman geométricamente y un tercer embobina­

do del transformador abastece sobre rectificadores el em­

bobinado del excitador de la máquina sincronizada. Los 

20 generadores sincronizados de regulación automática tie­

nen las características de tensión constante cuando es­
tán adecuadamente dimensionados, es decir, su tensión es 

prácticamente independiente de la corriente de carga y 

el factor del rendimiento. En el servicio paralelo de ta-
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2793 85
lea generadores, como se sabe, hacen falta medidas adi­

cionales para facilitar una distribución uniforme del 

rendimiento ciego. Ya se propuso conectar paralelamen­

te los embobinados o enrollamientos del excitador por 
conductos de compensación. Tambión se sabe que los cir­

cuitos del excitador por la parte de corriente alterna 

pueden unirse con ayuda de conductos de compensación 
directamente o sobre un transformador intermedio. Pero 

estas conexiones exigen que la proporción entre excita­

ción de plena carga y excitación en vacio sea aproxima­

damente igual en las máquinas empleadas. Si esto no su­
cede no se puede conseguir una perfecta distribución de 

la carga ciega; Para la marcha paralela de generadores 
de regulación automática con la red finalmente ya se 
ha hecho la propuesta de colocar ante la regulación 

basta conseguida con la compoundización una regulación 

en fino. Bata regulación fina es influida por un dispo­

sitivo de medición de la tensión. A la señal de la ten­

sión se suma otra señal adicional de la corriente de for­

ma que con el crecimiento de la salida de corriente cie­

ga baja la tensión regulada. La instalación de regulación 

adicional, no obstante, supone una gran complicación de 

la conexión del generador de regulación automática que 

en si es relativamente sencilla.
El objeto de la invención está caracterizado porque 

el transformador del excitador posee por lo menos un enro­
llamiento adicional que sirve para producir otro compo­

nente de excitación por lo que la tensión regulada del
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generador obtiene una característica decreciente confor­

me aumenta la despedida de oorriente ciega inductiva.
La ventaja de la invención debe reconocerse en que 

de forma muy senoilla y económica se puede conseguir 
un perfecto servicio paralelo de generadores sincroni­

zados de regulación automática.

En el dibujo se han reflejado esquemáticamente algu­

nas terminaciones del objeto de la invención. La fig. 1 

y 3 demuestran conexiones especiales mientras que las 

fig. 2 ,4 y 5 sirven para explicar la forma de trabajar.

En la fig. 1 se designa simbólicamente por medio 
de un círculo un generador de regulación automática, con 

el námero 1, con 2 el enrollamiento del excitador del 

mismo, con 3 un transformador de excitador, con 4 un es- 

trangulador y con 5 una disposición de rectificador.
Las fases R, S, T se encuentran junto al conmutador prin­

cipal 6. El transformador 3 demuestra por oada fase 4 

enrollamientos. Así pertenecen por ejemplo a la fase 
R U ^ ,  UgXg, U^Xj, y U4X4. Correspondientemente se han 
denominado tambián los enrollamientos individuales del 

eetrangulador 4 segón la conexión de fase oon UX , VY , 

WZ.

Para aclarar la forma de eficacia de la disposición 

seg. fig. 1 obsórvese más detenidamente la fig. 2. En 

ella representan R, S, T las tres tensiones de fase del 
sistema de corriente trifásica. Jpg es la corriente del 

excitador en maroha vacía de la fase R que sigue al in­
dicador de la tensión con aproximadamente 90a. El enro­
llamiento UX del estrangulador 4 (fig. %) conduce al
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enrollamiento del transformador excitador U-jX^una corrien­

te a la que refleja J*oR porque UX se encuentra en la 

fase R y la corriente de estrangulador está diferido en 
85 la fase por unos 903. La corriente de reacción del in­

ducido abarca el segundo enrollamiento primario U3X3 

del transformador excitador. La fig. 2 demuestra en 

los factores de rendimiento cos^= 0 , cosi"= 0 ,8  sobreex­
citado y eos ?*= 1. Se sabe ahora que la suma geomátrica 

90 de Jpg y representa la oorriente de excitador

efectivamente necesaria por cada fase. En el transforma­

dor excitador 3 está suma geomátrica se efectáa con ayu­
da de los enrollamientos U-)X-] y U ^ c u y a s  corrientes ao- 

tuan sobre el enrollamiento secundario del transformador 

95 UgXgque abastece con corriente del exoitador sobre la
disposición del rectificador 5 del enrollamiento del ex­

citador 2. Cuanto más exactamente se refleja en el trans­

formador exoitador 3 el diagrama de excitación ( JpR ,
, etc) tanto mejor puede mantenerse oonstan- 

100 te la tensión del generador independiente de la corriente 

de cargg y factor de rendimiento. El carácter de la ten­

sión constante no permite un servicio paralelo perfecto 
puesto que las relaciones de carga vacía no están defi­
nidas claramente. Segón se deduce de la fig. 1, el enro- 

105 llamiento individual UX del estrangulador 4 no se con­

centra directamente a la fase R sino se conduce sobre 
otro enrollamiento W^Z^ del transformador excitador 3*

A la tensión de la fase R se suma una tensión adioional

'A'.-

r'J' ..



110

115

120

12$

130

135

2793 85
A U  (fig. 2) que es proporcional a la corriente . La 

carga sobre el rectificador representa por la parte de 

la corriente alterna, aparte de las ondas sjperiores, 

una carga meramente de Ohmios. Por lo tanto las ondas 

bases de las tensiones de transformador tienen la mis­

ma posición de fase como los correspondientes indicado­
res de las corrientes de excitador , J^g , . Las

correspondientes tensiones adicionales & U  de otra posi­

ción de fase se añaden a los indicadores S y T lo que 

sin embargo no se demuestra especialmente en fig. 2.
Si se supone que el generador es cargado por una oo- 

rriente ciega, sube la excitación en eos f = O por el 

valor . Por otra parte baja Jpg , porque UX ya 
no se encuentra por la tensión de fase R sino junto a 
la tensión reducida R' .De esta forma se puede conse­

guir lá tensión regulada del generador obtenga una ten­
dencia decreciente conforme aumenta la despedida de 

corriente ciega. De esta forma se evitan inadmisibles 
sobrecargas sobre todo en servicio paralelo, de modo 

conocido. Con la mera carga efectiva en cambio R" au­

menta más que R de forma que la tensión regulada del 

generador sube conforme va creciendo la olrriente efec- 

tiva.Para tensión constante por ejemplo se regula con 

eos y = 0 , 8  .
En fig. 3 las mismas piezas llevan iguales referen­

cias como en fig. 1. Los enrollamientos primarias U^X^ 
V-]Yi , W]Zi del transformador excitador 3 se aooplan 
ahora directamente a las fases R, S, Z del generador 1 
sobre los correspondientes enrollamientos parciales UX, 

VY, WZ del estrangulador,4. El renrollamiento secundario
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UgXgque oonduce a la disposición del rectificador 5 es-

140 tá bajo influencia de los enrollamientos primarias del

transformador excitador U^X^ , y W4Z4. En forma

analoga se agrupan los demás enrollamientos.

Para la explicación de la forma de eficacia de la

conexión representada en fig. 3 sirven los diagramas

14p de indicador de fig. 4 y 5. En la fig. 4 nuevamente se

denominan las tensiones de las fases con R , S, T. Jg
es la corriente de la fase R, Jg la de la fase S. Ambas

corrientes se han anotado para diferentes valores del

factor de rendimiento. Con ayuda del enrollamiento

U-X- (fig. 3) se registra la corriente de reacción de 
150 d i

inducido J¿ (fig. 5). La corriente del excitador en mar­

cha vacia Jpn la refleja U^X^. Jpg y J¿ dan al igual

como en fig. 2 la oorriente del exoitador J^g efectiva­
mente necesaria. El enrollamiento adicional W4Z4 del

155 transformador exoitador forma aún otro componente de 

corriente A J  que depende de Jg . De ello se obtienen 

loa resultados trazados a rayas y se puede ver que con 

coa. "= O la corriente del excitador es inferior a la 

suma algebraica , la cual tendría por ccnae-

160 cuencla una tensión constante. Si sube la carga cie­
ga inductiva la tensión regulada del generador demues­

tra por consiguiente una tendencia característica de­

creciente, mientras que con 006/*!= 0,8 esta aproxima­

damente invariable subiendo ligeramente con mera oarga

165 efectiva. Esto último vale tambión para el generador
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subexcitado. La tendencia ligeramente eredente con la 
despedida de corriente efectiva tiene aán la ventaja de 

que en el servicio paralelo, con el aumento de la despe­
dida de carga efectiva se suministra también adicional­

mente rendimiento ciego. Asi se puede mantener un cosí? 

casi constante en servicio paralelo con una red que co­

rresponde aproximadamente al factor de rendimiento no­

minal de la máquina. Consiguientemente la forma de tra­

bajo de la conexión seg. flg. 3 es análoga a la de la 

fig. 1.
Hasta ahora los enrollamientos adicionales del trans­

formador excitador se representaron solamente dependien­

temente de una sola fase de generador. Naturalmente es 

tambián posible emplear una conexión zig-zag. Aquí se 

obtienen los componentes adicionales de excitación de 
dos fases. La tensión del generador puede regularse 

entonces para cualquier factor de rendimiento que se 
desee de una forma particularmente sencilla e indepen­

dientemente de la carga.

N O T A

Se reivindica:
19 Generador sincronizado de regulación automática 

con un transformador de excitador que por cada fase 

demuestra un primer enrollamiento primario que está 
oonectado sobre una resistencia ficticia a la tensión 
del generador así como un segundo enrollamiento prima­

rio que lleva la corriente del generador y finalmente 

un enrollamiento secundario que, bajo intercalación
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de una disposición de rectificador, esta en unión o re- 

195 lación con el enrollamiento del excitador del generador 

sinotonizado, caracterizado porque el transformador del 
excitador posee por lo menos un enrollamiento adicio­

nal que sirve para la producción de otro componente de 

excitación, por lo que la tensión regulada del genera- 

200 dor al crecer lá despedida de corriente ciega inducti­

va, obtiene una característica decreciente.
2* Generador sincronizado de regulación automática, 

segtin reivindicación primera,caracterizado porque el 
enrollamiento adicional conectado a una fase previamen- 

205 te determinada, y que pertenece al transformador del 

excitador está bajo la influencia de la tensión indu­

cida de otro ndcleo de este transformador estando uni­

da con la resistencia ficticia.
3* Generador sincronizado de regulación automática, 

210 segtin reivindicación primera, caracterizado porque el
enrollamiento adicloanl del transformador del excita­

dor, así como su segundo enrollamiento primario, lle­

van la corriente del generador, estando conectado no 

obstante el primero de los citados enrollamientos a 

215 una fase vecina.

4* Generador sincronizado de regulación automá­

tica, segán reivindicación primera, caracterizado porque 

el enrollamiento adicional del transformador del exci­
tador está conectado en forma zig-zag.

220 5* Esta patente de invenoión ha de recaer sobre:

"Generador sincronizado de regulación automática".

Segdn se describe en esta Memoria extendida en
.'i.



2793 85
9 hojas mecanografiadas por una cara y consta de cua­

tro hojas de dibujos adjuntas.

Madrid de Julio de 1962.
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