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. Bate invento se refiere al negro de carbón# Mas partloular-s-
mente# ao refiere a la preparación del negro de oarbón. Mae particular­
mente todavía# ae refiere a un método perfeccionado para controlar laa 
propiedades del negro de oarbón producido por la descomposición térmica 
de hidrocarburos*

La preparaoión de negros de oarbón del tipo empleado para 
homoa por la deaoompoaioión térmioa de hidrooarburoa ea bien conocida. 
En general# aate método de preparaoión comprende la deaoompoaioión de 
un material proveedor de hidrocarburos por el calor generado de la oom 
bustlón de una porción del hidrocarburo y/o por el sometimiento de éat< 
al calor generado por la oombuatión aubatanoialmente completa de un ae- 
gundo# y generalmente diferente# combustible hidrocarburado. la compos:. 
oión del material proveedor de hidrooarburoa, el tipo de inyección# 
del material proveedor# el régimen de alimentación del oombuetibie hi- 
drooarburado, la relación de oxigeno a combustible y el tiempo de reao 
oión# son# entre otras# laa variables que pueden influir en la produc­
ción asi como en laa propiedades oauohoteraa del negro de carbón pro­
ducido. Aunque todaa laa variables anteriormente descritas influyen 
en laa propiedades oauohoteraa del negro de carbón en alguna extensión 
el material proveedor de hidrooarburoa pareos aer una de laa más, ai 
no la mée# importante variable a eate respecto.

Asi pues# durante mucho tiempo ae ha creído# por ejemplo# 
que para modificar las propiedades en lo referente a esfuerzos y defor 
maciones del negro de oarbón, especialmente módulo# sin entrar en nin­
guna forma da tratamiento posterior del negro de oarbón# tal como la 
oxidación# era neoeaario sustituir el material progeedor de hidrooarbu 
roa.Laa desventajas concomitan-tes a tal práctica ae evidencian enaegui 
da.Bn primer lugar, la obtenoión de un módulo predeterminado por tal 
método ea estrictamente un procedimiento erróneo de aimple tanteo. En 
segundo lugar, la oapaoidad de oonservar exactamente un módulo prede­
terminado una vez que ha aido obtenido# depende neoaaarlamente de una
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-fuente continuada de suministro del material proveedor seleooionado. - 
Contrariamente, oualquier cambio deseado de módulo del negro de carbón 
produoido requiere una sustitución del material proveedor de hidrooart 
ro. Sin embargo, aparte de estos factores el hecho más importante e< 
oualquier variación de módulo obtenida por sustitución del material 
veedor es mínima en el mejor de los casos, y por lo general, va 
Hada de un efeoto adverso sobre la resistencia a la tensión y p: 
des de alargamiento del negro de oarbón.

Por consiguiente, ha subsistido una demanda de un método 
modlfioar las propiedades oauohoteras, particularmente módulo, de loa 
negros de oarbón del tipo empleado en hornos. El objeto principal de 
este invento es proporcionar tal método. Otro objeto de este invento 
es proporcionar un método para variar el módulo de loe negros de oar- 
nón del tipo empleado en hornos que no requiere la sustitución del - 
material proveedor o un tratamiento posterior del negro de oarbón. - 
Otro objeto mée de este invento es proporcionar un método perfeccio­
nado para produoir negree de oarbón tipo de hornos que puede ser 
y exactamente controlado de manera que produzoa un negro de oarbón de 
módulo, predeterminado. Otro objeto adicional de este invento es pro­
porcionar un método perfeccionado para producir negros de oarbón del 
tipo empleado en hornos que permita variaciones de módulo predetermi­
nado sobre un margen oonsiderado hasta ahora impracticable. Otro objel 
es obtener tales variaciones sin afectar seriamente en sentido adver­
so a otras propiedades oauohoteras. Otro objeto mas es proporcionar 
un método para produoir negro de oarbón de módulo oontrolado que puede] 
praotioarse sobre oualquier material proveedor de hidrocarburos y 
cualquier reaotor de negro de oarbón de tipo empleado en hornos 
poca, si alguna, supervisión adicional a la normalmente observada.

De conformidad oon este invento, estos objetos han sido logra­
dos de una matera particularmente eficaz. Sorprendentemente, ahora -
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.ha sido descubierto qua al módulo del negro de oarbón producido a - - 
partir da un especifico material proveedor de hidrocarburos guarda - 
relaoión oon la cantidad de un agente oontrolador del móduloy según 
este invente, presente durante la oonversión del material proveedor 
en negro de oarbón. Así, en oontraate oon las práotioas preexistentes 
en las que era necesario cambiar completamente loe materiales pro­
veedores para efectuar siquiera una variaoión mínima ¿g módulo o para 
modificarlo por un tratamiento posterior del negro de oarbón, ahora es 
posible variar ampliamente el módulo del negro de oarbón producido a 
partir de cualquier material proveedor especíoo oon solo variar si 
contenido de agente oontrolador del módulo presente durante la oon­
versión del material proveedor. Sin embargo, es más importante que 
un módulo predeterminado pueda ser fácilmente obtenido y exactamente. 
ooneervado por el establecimiento inioial y mantenimiento continuado 
del nivel del agente oontrolador del módulo durante la vonveraión. Una 
vez que el nivel del agente oontrolador del módulo ha sido establecido 
para un módulo predeterminado, se hace reaooionar el material proveedo:- 
de hidrocarburos en presencia de aquél y loe gasee resultantes de la 
reaooión portadotea de negro de oarbón son tratados para recuperar el 
negro de oarbón, todo de una manera por lo demás convencional.

Una característica particular del método perfeooionado de este 
invento se que es aplioable a cualquiera de los procedimientos comun­
mente empleados en la producción de negro de oarbón de tipo empleado 
en hornos. Así, aunque todos los negros de oarbón del tipo empleado 
en hornos son, en general, producidos por resquebrajamiento de un 
hidrocarburo aprovechando el calor generado por la oambuetión de una 
porción del hidrocarburo y/o por la combustión de un segundo hidro­
carburo, hay varios procedimientos de trabajo diferentes por los que 
se obtiene este resultado. Betos varios procedimientos operativos di­
fieren principalmente en la manera en que se Introduoen loa reaotivoa



-en el reaotor y son bien oonooidoa por los expertos en el arte. Tales - 
procedimientos asi como cualesquiera otros por los que se logran re­
sultados similares pueden ser rápidamente modificados por el método de 
este invento para producir los resultados perfeooionados de éste.

Similarmentey el hidrocarburo que ha de ser sometido a resque­
brajamiento por cualquiera de los varios procedimientos operativos - 
a que se puede aplicar el presente método perfeccionado puede ser am­
pliamente variado. Cualquier hidrocarburo, sea líquido o gaseoso, ya 
sea derivado de un origen petrolífero o no petrolífero, puede ser em­
pleado. Tales hidrocarburos pueden tener contenidos alifétioos o aro­
máticos ampliamente variados. Representativos de estos hidrocarburos 

W son metano, butano, pantano, gasoil, queroseno, hidrocarburos de la 
escala de ebullición de la gasolina, naftas pesadas y ligeras, aceites 
residuales y cíclicos derivados de una amplia variedad de operaciones 
de destilaoión y resquebrajamiento y reconstrucción eto.. Por mate­
rial proveedor de hidrocarburos en el sentido usado aquí se entiende 
cualquiera de los antedichos. El combustible hidrooarburado empleado 
en cualquiera de los varios procedimientos a que se pueda aplioar el 
presente método puede ser el mismo o diferente del material proveedor 
de hidrocarburos. No obstante, por lo general, será gas natural cuando 
se pueda disponer de ál. El gas comburente empleado en los anteriores 
procedimientos puede variar pero generalmente será un gas portador de 
oxígeno tal como el aire, el aire enriqueoido en oxigeno, el oxigeno 
o cualquier otro empleado en cantidades suficientes para completar 
la combustión del combustible hidrooarburado como es bien sabido en 
el arte.

El agente controlador del módulo empleado en el método parfeocij 
nado en este invento es un metal alcalino-térren* No obstante, de con­
formidad con este invento se ha observado que el bario es substancial­
mente inefloaz, de manera que para los efectos aquí expuestos, el tér­
mino metal aloalino-térreo se refiere solamente al oaloio y al estreno.

%
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-En la práctica del mátodo perfeccionado el agente controlador del má-- 
dulo se puede introduoir en el reactor en su forma de elemento o en 003¡ 
binación química* Sin embargo, en la práotioa el agente oontrolador de] 
módulo será empleado generalmente en combinación químioa* En este aa- 

$ ! peoto del invento el agente oontrolador del módulo puede tomar la form
de varios oompuestos inorgánicos tales como el borato, el carbonato, 
el sulfato, el eilioiofluoruro, los haluros, etc., o estos pueden to­
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mar la forma de compuestos orgánioos tales como, por ejemplo, las sa­
les de varios áoidoe oarboxílicoa.

Exactamente el por que el resquebrajamiento de un material pro­
veedor de hidrocarburos en presenoia del presente agente oontrolador 
del módulo influye en el valer del módulo del negro de carbón resul­
tante no se oomprende claramente, ni hay ningún deseo de restringir . 
el método de este invento por ninguna teoría particular de funcio­
namiento* No obstante, se ha demostrado duramente que una oaatidad 
subatanoialmente despreciable de agente oontrolador presente durante 
la oonversión de un material proveedor de hidrocarburos tiene efecto 
considerable sobre el módulo del negro de carbón resultante con mayor 
efeoto aobre el módulo cuanto mayores sean las oantidades de agente 
controlador. En general, se puede deoir que una oantidad de agente 
oontrolador tan pequeño como el 0,001% en peso del material prolree-
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dor demuestra una influencia sobre el módulo del negro de oarbón re­
sultante. La reduoción de módulos más grandes se obtiene aumentando 
la oantidad de agente oontrolador del módulo hasta tanto oomo el 1,0% 
y aún más aunque en la práotioa una cantidad de agente oontrolador de] 
módulo mayor del 0,9% aproximadamente no será generalmente empleada.
Y usualmente la oantidad oscilará desde aproximadamente 0,05 a 0,15% 
epjpeso. Dtra ventaja de este invento es que el agente oontrolador 
del módulo se puede añadir en cualquiera de sua formas físicas. Ade­
más, se puede añadir solo o en combinación oon uno o más de los reac­
tivos.
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- En la práotioa del método del presente invento, el oontrol del -
módulo es egaotamante variado y mantenido sin efeoto adverso sobre la 
produooión o sobre otras propiedades oauchoteras. Esto es particular­
mente sorprendente en vista de los intentos, anteriores para variar el 
módulo, todos los cuales fueron generalmente acompasados o de produc­
ciones más pobres y/o de propiedades oauohoteras más pobres, particu­
larmente resistencia a la tensión. Por consiguiente, es completamente 
inesperado en vista de los anteriores intentos para modifioar el mó­
dulo que el presente invento permita rebajarlo hasta un nivel prede­
terminado sin un serio efeoto sobre la produooión o sobre otras pro­
piedades oauchoteras.

La efioaoia del método de este invento se explioa mediante los 
siguientes ejemplos. El gas natural se emplea oomo combustible y el 
aire oomo el gas oomburente portador de oxígeno, siendo los regímenes 
de alimentación de gas y aire al reaotor tales oomo para producir la 
combustión oompleta del gaB y mantener una temperatura de unos 2.600*F. 
en la oámara de reacción, oomo se hace oonvenoionalmente para reaccio­
nar el material proveedor de hidrocarburos. La reacción se para por 
enfriamiento rápido y loe gasee portadores de negro de carbón se some­
ten al tratamiento convencional para recuperar el negro de carbón.

En la presente memoria deberán tenerse en ouenta las siguientes 
equivalencias: (°F-32) x 5/9 - *C; 1 libra - 453 g.; 1 pulgadâ  - 6,45 
om2.

Ejemplo 1
Un material proveedor de hidrocarburos que tiene el siguiente 

análisis ae hace reaccionar para producir negro de oarbón en la forma 
arriba descrita.

Gravedad, A.P.I. a 60*F. 4*7
Viscosidad, SSU a 210*F. 43 y 7
Cenizas, % peso 0,19
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Carbón Conradson 7,12
Aromáticos, % 73,09
Asfáltenos, % 1,71
Carbón % 90,03
Hidrógeno, % 8,6

Punto de ebullioión inicial a 10mm. 183" P.
Punto de ebullioión destilado 50% 471" F.

U 5 0

Varias pruebas son conducidas bajo condiciones idénticas excepte 
por la presencia de cantidades variables de un agente controlador del 
módulo. Calcio en cantidades de 0,036%, 0.065% y 0,12% al estado de 
soluoiones aouosas de oloruro al 13% se introduoe continuamente en 
sentido axial en el reactor junto con el material proveedor. Los ne­
gros de oarbón así producidos se mezclan luego según la siguiente re- 
oeta.
Ingredientes 
SHR-1500 
Negro de oarbón 
Reblando oedor 
Oacido de cinc 
Azufre
Acido esteárioo
Maroaptobenzotiazol
Difenilguanidina

Partea
100

50
5
5
2

1,5
0,8

0,25

tus oomposioiones son ouradas a 293*0 y probadas. Todos los 
datos de tensión aparecen en la tabla I como promedios de curas de 
25, 40, $0, 90 y 120 minutos.
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Li 1

¡¡Hq) 2 7 9 3 5 0

D a t o s  t e n s i l e s
Dartes oaloio/100 partes material proveed' <:

0 0,036 0,065 0,12

Módulo a 300 % (libras por 
pulgada cuadrada)

Tensión en la rotura (libras 
por pulgada cuadrada) 

Alargamiento en la rotura(%)

2150 1630 1550 1360
2600 2540 2470 2480 

380 45O 470 530

Ej
Se repite el prooedim 

0,2% de SrClg (0,11% Sr) y 0, 
trolares del módulo. Los negr 
tan como en el Ejemplo 1. Los 

............ TAB

emolo 2

iento del Ejemplo 1 excepto que se emplea 
2% de OaFg (0,102% Ca) oomo agentes oon- 
os de oarbón producidos se mezolan y tra- 
rasultados aparecen en la Tabla 11.

11

D a t o s  T e n a i l e s
Partea agentee/100 partes material proveedt?

0 0,11 partes Sr 0,12 partes Ca.

Módulo a 800% (libras por 
pulgada ouadrada) 

Tensión en la rotura (libras 
por pulgada ouadrada) Alargamiento en la rotura(%)

1920 1360 1450 
2990 2970 3030 
410 470 453

Los ejemplos anteriores explican claramente la influencia que 
el agente oontrolador del módulo de este invento tiene sobre el mó­
dulo de negro de oarbón produoido a partir de materiales proveedores 
que han reaccionado en presencia de aquél. Es evidente que el efecto 
que cantidades variables de un partioular agente oontrolador del mó­
dulo tienen sobre el módulo del negro de oarbón produoido a partir de 
un partioular material proveedor pueden ser rápidamente determinados. 
En oonseouenoia, es posible producir consistentemente un negro da oar­
bón de módulo prasaleoolonado o predeterminado a partir de cualquier 
material proveedor usando oualquiera de los presentes agentes contro­
ladores del módulo oon solo establecer y mantener la apropiada condi­
ción predeterminada. Deberá entenderse, por supuesto, que los anterio-
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es ejemploB no son explicativos y demuestran la eficaoia de este in­
vento con respecto a un particular material proveedor hecho reaccio­
nar en preaenoia de las cantidades especificadas del agente control 
del módulo* No pbátante, el invento puede practicarse igualmente 
<otroa materiales proveedores de negro de carbón usando oaloio o 
oio a# cantidades variables y en la fonda de sus varios compuestos.

R E I V I N D I C A C I O N E S
EN RESUMEN! La presente Patente de Invención que se solicita 

deberá recaer sobre lae siguientes reivindicaciones!
1. Un procedimiento para preparar negro de carbón por — 

descomposición térmica de un material proveedor de hidrocarburos flui­
dos an una cámara de reaooión, carácterizado por un método perfeooic 
de para obtener un negro de carbón de módulo preaeleooionado que pe 
prende! introducción cóntinuapenta en dicha cámara de una cantidad 
determinada á.e un agente controlador del módulo, seleccionado entre el 
grupo compuesto de oaloio y ostronoio, y recuperación del negro dp 
hóp de dioho módulo pteaeleccionado a partir de los productos resuTt 
tes de Id reacción.

2. Un procedimiento, según la reivindicación 1, en el que el¡ 
agente oontrolador del módulo es el oaloio.

3. Un procedimiento, según la reivindicación 1, en el que elj 
agente oontrolador del módulo es el estroncio.

4. Un procedimiento, según la reivindicación 1, en el que elj 
agente oontrolador del módulo se introduce en la oámara de reaooión enj 
forma da una aoluoión apüosa de un oompueste inorgánico de aquél.

5. Un procedimiento, según la reivindicación 1, en el que laj 
oantldad del agente controlador del módulo es por lo menos 
mente 0,001% del peso del material proveedor de hidrocarburos.

6. Un procedimiento, según la reivindicación 1, en el qud 
oentidad áe agente oontrolador del módulo es aproximadamente O,O5-0)H 
del paso del material proveedor de hidrocarburos.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



