PATENTE DE INVENCION.

PAIS : Espafia.
DURACION : 20 ANOS.
OBJETO :

“UN DISPOSITIVO DE RELE DE SEGURIDAD".
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El presente invento tiene por objeto relés destinados
a proteger contra los efectos de cualesgulera corrientes:
perturbadoras diversas instalaciones de sefislizacidn, de
vigilancia y de mando, gue deben funcionar con el méaximo
de seguridad. Puede aplicarse, por ejemplo, & cuadroe lu=
ninosos lndustriales o ferroviarios, a iniciaciones de ac~
ciones diversas, & los mandos de agujas, los de pagos @ ni-
vel, etcs

Se. sabe que 105 sistemas de este género deben ser
efioazmente protegidos contra cualesquiera perturbaciones
eventuales que pueden provenir de corrientes anomales re-—
sultantes de efeotos de inducoidn, de defectos de aisla-
miento, de contactos accidentales, etc. y tener por origen
redes de aiimentacién, sobre todo en el caso de instala-
ciones que tienen varias redes de alimentacién a potencia
elevadae

Segln el invento, los relés de segurided del tipa
conocido que tisenen circuitos megnéticos de tres ramas y
aplicados para proteger instalaciones eléctricas contra
los efectos accidentales de corrientes perturbedoras, se
caracterizan por tal disposicidn selectiva de sus circui-
tos de. exeitacidén que los contactos de estos relds que
mandan la alimentacidn de las instalaciones protegidas se
cierren finicamente con la condicién de que estos relés sean

excitados por corrientes que presenten caracteristicas es-
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- aparicibn de defectos, perturbaciones, eto. Tal disposicién-

peciales, ¥y que estos contactos se abran cuando aparezoca eh
los circuitos de excitacidn una componente de tensién parw‘
fqrbadora. que se. aparte de dichas caracteristicas especia-
les y rebasa un umbral apropisdo de seguridad.

Se describirén con pés detalle ejemplos de realizacio-
nes prictioas haciende referencie al dibujo adjunto en el
cual &

Lia figura 1 es un esquema de las instalacliones habitua=
les;

La figura 2 as un esquema de un reld de seguridad;

Tas figuras 3. ¥ 4 son esguemas de los manantiales de
corriente de caracteristioas especificas que alimentan &
dichos relés de seguridad; y

Las figuras 5 a T se refieren a variantes y ejempos de
aplicacidn de estos reléds.

En la figura 1, se ve la disposicibn que se utiiizs-ha-
bituelmente para alimentar y proteger une instalacién cual-

quiera N de seflalizacidn, de vigilancia o de mando. Su corriqg?
te de funcionamiento I eas proporcionada por un manantial lo~-
cal 8 a través de los contactos cerrsdos m y n de un reléd
denominado "relé de linea™ I; este relé es exeitado por un
ceircuito que tiene varios contactos de segurided x, y, z

Que estén normalmente cerrados pero que se abren en caso de

es8 relativamente compliceda y costosa.

Seghn el invento, se reempléza dicho relé de 1linea L
por ua reld de seguridad RS que puede estar dispuesto por
e;emplo conforme a la figura 2. Como se ve en esta figura,
la instalacidén protegida N es elimentada por su manantial

de‘energia S, a través de los contactos m y n cerrados por
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la atraccidén de una armedura A que es a{ralda = olrm

culto magnético M de tres ramas. Este cirouito magnétice
Puede egtar conformado, por ejemplo, de acuerdo con la
Patente espafiola NRe 2344980 del 22 de Abril de 1957 de
la solicitante.

Dos ramas de M estén unidas entre si por un puente
magnético 12 y estas ramas llevan arrollamientes 1 § 2 que
estan dispuestos para producir normalmente flujosél y§2
iguales y de la misma direccidén. En estas condiciones nor=
males, el pusnte 12 no es recorrido por ningin flujo y la
armadura A permanece atraida. Pero si uno de los flujos
4) 1 o§a tiende a aumentar con relacién al otro, el puen= .
te 12 esa recorrido por wn flujo diferencial; el flujo re-
sultante que pasa por la armadura A es, por consiguilente,
disminuide y la ammedura A cae interrumpiendo la elimenta-
cidn del sisfema N; su caida indica la anomalia, prohibe
maniobras peligrosas y, de uns manera més general, actla
en ellsentido de la seguridad.

Para excitar como se ha indicado las bobinas'l y 2,
se alimenta & los bornes a y b del relé de seguridas ks
una corriente i que presenta caracteristicas muy especifi-
cess Con el fin de fijer las ideas, se supondr&, por ejem~
rlo, que esta corriente i presenta la forma da pulsaciones
rectangulares alternadas de pequefla tensién (del orden de
una veintena de V) que tienen una frecuencia muy baja £
(del orden de 4Hz); es suministrada por un manantisl que
80 desofibiré luego..

Tal corriente i casi continua presenta una ventaja ime-
portante: permite evitar la transmisidén de los efectos per-

turbedores por las cepacidades de las conexiones y eliminar
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las scciomes da los arménicos superiores.

La corriente 1 que llega & los bornes a y b atraviesa
un filtro de paso-bajo que egté.conetituido Por una bobine
de induotancia H y por un condensgdor C (de preferencia de

96.- cuatro bornes); este filtro esté sintonizado de modo que
suprima todo paso de corrientes slternas perturbadorss de
le frecuencia induétrial y de sus arménicoéo Is tensi6; al-
terna especifica & muy baja frecuencia que aparece en los
bornes de C carga, por mediacibén de diodos Dy ¥ Dy conden—

v . que se descargan respectivamente a través

2 ,
de las bobinas 1 y 2;.estas corrientes de descarge estén

95~ sadores Cy y C

limitedas porresistenclas ry rzo
Si la corriente i tiene, a causa de un defecto de als-
lemiento por ejemple, una componente continua, éata.qo pue~-
100.~ de pasar ms que por une sola de las bobinas 1 o 2, es de=-
cir, que no puede producir més que el desequilibrio de los
flujosé{,l Yy §> 2 ¥y cuando esta componente continua ea su-
ficientemente pronunciada, provoca la caida de la armedura K. |
| Los valores ohmicos de las resistencies r ¥ ré g6 eli-
105e~ gen de tal modo qué los umbrales por encime de los cuales
las corrientes perturbadoras, sean slternas a frecuencia
industrial, sean continuas, provocan la calda de A, sean
inferiores & un valor que es impuesto por las reglaa de se=-
guridad obligatorias pare la utilizacién deda.
110.~- Ia corriente espscial 1 puede ser producida de muy
‘ diversos modos. & titulo de ejemplo, se describiran con ayu-
de de lag figuras 3 y 4 dos'formae de realizacién de genera—
dores de eata corriente.
Ia figurae 3 representa un genergdor G que es alimenta-

115Q- do por une fuente S, de corriente continue y cuyos bornes de
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salide 8y ¥ by estén unidos a los bornes a y b de la figu~
e 2. Tiene dos relés electromegnéticos 3 y 4. E1l reld 3
es alimentado por las descargas periddicas de un condensa—
dor 5  cargedo por 8,; la cadencia de las cargas y de las
descargas de este condensador es determinada por resisten—
cias Ry ¥ Rj que son regulables. Un diodo %ener Z y una
resietencia Ri hacen que esta cadencia ses prhcticamente
inseneible & las variaciones de la tensién de la fuente
S,e B relé 4 que es periddicamente excitado por el con-
tacto alto del relé 3, invierte a la baja frecuencia de-
seada la tensidn que es proporcionada por Sa e los bornes
de salide @) y by & través de una inductancia de protec-
cidn 6. Tal generador G puede alimentar los bones a y b

de varios relés de seguridad RS.

Otro generador, que es puramente estdtico, esté de-
aignado con P en la figura 4. Alimentado por ﬁn.manantial
Sjvdéjqorriente alterna, puede tener dos tiratrones secos
o triodos de semi~conductores 7 y 8 cuyos electrodos de

mando son periédicamente pelarizsdos e través de los hilos

‘p ¥ q@ por un sistema piloto biestable 9, tal como un mon—

taje de béscula de transistores por ejemplo. Este genera-
dor puede ser colocado a una distancia grande de,éus bor—
nes de alimentacién 84 .
&, ¥ b,; entre estos d1timos bornes, se puede conectar

, 0 bien de sus bornes de salidsa

un condensador 10 pars asegurar la filtracidn de los ar~
ménicos.

Cuando el relé de seguridad conforme a le figura 2 o
& sus variantes corre peligro de ser perturbado no solae-~
menta por sefiales continuas o alternas procedentes de re—

des industriales, sino tembién por sefiales parésitas de
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complémentario siguiente:

los generadores del tipo G o P, en lugar de proporcio=-
nar las alternancies positivas o negativas, proporcionan él-
ternancias muy diferentes, por ejemplo en amplitud. Los dos
arrollaemientos 1 y 2 de la figura 2 son desiguales cads uno
de ellos puede tener dos partes unidas en serie, pero dis-
puestes sobre laes dos ramaes gue son recorridas por los flu-
jos é 1Y f}z" Tos nlmercs de las espiras y los sentidos de
arrollamiento de las partes asi obtenidas se eligen para
equilibrar los amperios-vueltas resultantes asl como losydos
flujos é; 1 ¥ @ , & pesar de la agimetria de las slternancias
de la sefial 1.

En este caso, toda alimentacién intempestiva por una
gefial de muy bajes frecuencia pero que mo presenta la mis-
ma asimetris que .la sefial i, produce la caida del relé RS.

Con tal montaje que ser& descrito con més detalle en
lo qué‘sigue, se pusden mandar por la misma sefial dos relés
de seguridad y seleccionar a voluntad sus accliones por sim-
ple inversién de las alternancias desiguales que sO0n pPro=
porcionadas por el generador comfin. Se ve que tal conjunte
es précticemente equivalente a un relé polarizadoe

Bs de obseréar que los montajes descritos en lo que
entecede son de una seguridad total; en particular, una ro-~
tura de un elemento o0 condcutor cualquiera y un corfoeifs«
cuito en los montajes, no harén perder las protecciones quie
se imponen en la técnica de los dispositivos y sistemas de
seguridad. Se pueden disponer y agrupar estos relds de se~
gurided para controlar e indicer a distancia, con la misme

geguridad, las posiciones de un 6rgano mévil cualquiera, tal
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diana. Cuando esteeguilibric normal de los flujos ha sido

- un drgano de sefializacidén, de seguridad, de alarma, etcess

como wne agujs ferriviarie por ejemplo, une barrers que cle
rrg un paso & nivel, etc.

Cuando tal instalacidn con objeto mdévil debe poder so-
portar de modo ﬁermanente y sln dar indicaciones falsas una
tensidn perturbadors tolerads. que tenga un valor de umbral
determinado, tensibén que puede provenir accidentalmente,
por ejemplo de una red prdéxima de distribucibn, se la pue-
de disponer por ejemplo segin la figura 6. Bn este es@uema,
se ven dos relés idénticos M, ¥ M, con tres remas nagné-
ticas. Cada uno de estos relés tiene tres bobinas designedas
por 1ll, 12 y 13. Las bobinas 12 y 13 tienen amperios-vuel-

tas en oposicién y oreesn en la rama de la derecha un flujo

resultante que, en ciertas condiciones, es igual Y parale-

lo &l flujo que es oreado por la bobina 1l en la rame me-

obtenido y mentenido, les armaduras de los relés son atraie
das y mantenidms en la posicién alta.

La armadura 4, del relé de segurided ¥, acciona. wno o
més juegos de contactos ml n, que mandan an receptor apro-

piado cualquiera designado por Ni. Este receptor puede ser

La armadura 52 del relé M, acciona otros contactos m

que mandan otro receptor N

2 %
Tas bobinas de los dos relés M,y M2 son alimentadas

por un manantial P que puede ser conforme & las figuras 3.

o 4, por mediacibén de cuatro condensadores 03 a Cg que son

selectivamente cargados por las dos alternancias del manan-

tiel P por medio de diodos rectificadores dl a d4.

5,
[P

Analizando mas en detalle los circuitos de la figurs 6,

se comprueba que cuando el borne de entrada "a" es positivo,
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el condensador Cg es cargado en serie con uha reéigféﬁeia
r por medio del diodo dp, ¥ que el condensador Cj es cargado
directemente por medio del dlodo d3. Cuando el borne de entra;
da. "o es positivo, es el oondensador Cg el que es oargado
210+~ dirgctamente por el diodo dj Yy es el condensador 04 el que
s cargado en serie con dicha resistencia r por el diodo dye
Se. comprueba igualmente que Cy se descarge por una co=-
rriente media iy que atraviesa en serie las bobinas 13 y 11
del relé My; C; se descarga por una corriente analoga i, que
2154~ atraviesa lg bobina 12 del mismo relé; Cy se descarge por
une corriente i, a trevés de las bobinas 11 y 13 del relé
Wz y G4 por una corrients i, a través de la bobina 12 de
este relé M,. Las direcciones de los flujos maénéticos que
gon generados de este modo son indiqadas por flechas corresg-
220+~ pondientes, siendo de notar qﬁe, si las alternancias de la
corriente que son proporcionadas a los bones de entrada "a™
¥ "e™ son iguales entre si, las dos ermaduras A Y Ay perma~
necen en posicién baja a causa de la desigualdad de los flu~
jos resultantes gque apaerecen en las dos rames bobinadaes de
225.= los ralés;Mi Y My
En servicio normal, esta igualdad de las alternancias
no se consigue. En Efecto, por ﬁn cable 6 de doé conductores,
la fuente P esté unida‘como se ha representado en serie con
un inversor que esté constituldo por dos léminas de contacto
230.- 5 accionadas por el objeto mdvil, es decir, por ejemplo por
una aguje mandeda a distancia. Segfn la posicién de la agu-
ja, las luminas 5 ocupan, ya la posicidn alfa en la cusl laa
alternancias de P que van de "a" a "o gon blogueadas por
un dilodo 4 y por consiguiente reducidas por una inductancia.

235.~ 0 una resistencia ry, ye la posicién baja en la cual las al-
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ternancisas que van de "c"™ a "a' pasan directaﬁgﬁ%Q por el
diodo d sin ser reducidas. '
De ello resulta que la corriente alterna que es pro-
porcionada por el manantiﬁl P-. a 1os bornes "a"™ y "c" es
240.~ hecha fuertemente asimétrica. Segln e} sentido de esta asi-
metria, es decir, seghn la posicién alcanzadas par el apara-
to controlado, que es solidaric de las léminas 5, uno de
los relds My y M, es alinentado de modo que sea atraido
mi;ntras dicha esimetria presente un valor apropiado, el
245.- paso que la armadura del otro permanece én posicidn baja.
Ello produce el corte de uno u otro de los circuitos de los
receptores Nl 0 Né, lo que indica élaramente'la posicidn
del aparato mandado.
Es de observar que si, por accidente, este aparato
250+~ no alcanga una de sus posiciones nonpales de fin de carre-
rae, las léminas 5 permanecen fuera de contacto como se ha
representado; los dos relds My y Mz estén en este caso com-
pletamente desexclitados y los dos circuitos de Nl ¥y N2 son
cortalos simultfneamente. Esto puede dar una sefial de slar-

255.~ ‘ma 0 provocar una gccidn de seguridad apropieds, tal como

una sefial de detencién imperativa, por ejemplo.

Si en tal instalacién apareée una tensién‘perturbadora
con una frecuencla diferente de la de lé fuente P, pero in-
ferior 8l umbral dé insensibilidad que se hace bastante ele-f

260.~ vado por la eleccién de una inductancia apropiade H inger-
teda en el oircuito de alimentacidn, esta tengibén perturba-
dora no provoca ningin efecto. Si, por el contrario, rebasa
dicho umbrael, provoca la caida de 12 armedura A) 0 4, que
estabs normalmente mantenida Qn su posicibén alta, porque,

2650~ siendo necesarismente simétrioca, le tensidén perturbadora
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acaba por rebasar. la asimetria bien deterﬁinada de las co-

rrientes de excitacidn de este relé lo que es indispensa-
ble para la atraccidn de su armadura.

Una tensién perturbadora continua provoca, éeg&n su

270.~ polaridad, ye sea un aumento, ye una disminucidén de esta
asimetria indispensable y aceba tambidn por producir le
caidae de dicha ammedura.

Se ve asl que la instalacidén seghn le figura 6, que
estd dispuesta en el sentido de la seguridad completa, ase-

275~ gura el mando & distancia del funcionamiento de un aparato
mévil cuslguiera de dos posiciones. Esta distancia puede
ser bastante grande, porque la débil frecuencia Que se uti;
liza.reduce'los efectos molestos de capacidad y reactancia
del cable 6 gue une los relés al inversor 5 instalado en
280.~- el aparatoe.

En ciertas aplicaciones de los relés de seguridad del
género descrito, la probabilidad de fuertes tensiones per—
turbadoras de frecuencia industrial es peguefia. Zn estos
casos, se pueden simplificar los relés de seguridad admi-

285.- tiendo un valor de umbral mis bajos Las simplificaciones
consisten esencialmente en suprimir la fuente especial P
de baja frecuencia, asl como la inductancia H.
Cuando se utiliza tal relé simplificedo, designado por
R, como relé de linea, puede disponerse segfn la figurs 7.
290+~ - Sus bornes de entrada "a" y "b" son alimentados directamen—
te por una fuente "B"’de’tgnsién alterna asimétrioca, de pre—~
ferencia reducida y de la frecuencia industrial. Lés grander
alternancias de esta tensién cargan un condensador C,; por
~ medio de un diodo dg conectado en seris con una resisteneia

295.,~ apropiada Trye Este condensador 07 se desoarge. sobre la bobi-
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~en las condiciones de alimentacidén normales, la armadura A
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na 12. Las pequefias alternancias de sentido contrario cargan

por medio de dg un condensador Cg que se descarga sobre las

bobines 11 y 13. El valor de la resistencla r; se elige se-
gln los emperios-vueltas de las bobinas 11, 12 y 13 para que,j

sea atralda. Este es el caso mientras una tensidn perturba-
dora simétrica permanezca inferior a uﬁ cierto umbral que
puede ser relativemente bajo. Una tensidén perturbadora con-
tinua produce el mismo efecto que en los relés My ¥ M2 de
la figura 6.

Para asegurar el control a distancia de un aparato de
dos posiciones de una manera analoga & la de la figura 6,
se pueden conectar segin la figure 8 dos relés simplifica-
dos Ry y R, de la figura 7 en paralelo pero invirtiendo, co-
mo se ha repreaentaﬂo, la slimentacidn de sus bornes "a¥
y "e"; son alimentados por un manential § normal de tensidn
reducida simétrica con la frecuencia industrial, por ejem=
plo. Este manantial actle en serie con un inversor 5 que,
como en la figura 6, esté colocado sobre el objeto mévil pa— ;
ra. hacer amsimétrice la corriente de alimentacién de los dos
relés Ry ¥ R, segin le posicidén del aparato controlado. Aqui
también, las afmaduras de estos dos relés caen selectivamenw
te cuando la tensidn perturbadors continua o alterna rebass
el umbral de insensibilidad. Se ve que tal conjunto es préo--é
ticamente equivelents & un relé polarizado. l

N ¢ T A
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Ios puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de este Patente de Invencibn en Espafia,
por veinte aflos, son los siguientes:

l2.~ Un dispositivo de relé de seguridad que tiene cir~v;
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cas especiales y rebase un umbral apropiado de seguridad.

- porque las oorrientes de excitacidén que provocan la atrac-

-clas desigusles son selectlivamente dirigidas haciﬁ los di-
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27832
cuitos magnéticos de tres ramas, aplicadb pars pro£§é§£ ing~
talaciones eléctricas contra los efectos accidenteles de
corrientes perturbadoras, caracterizado por tal disposicidn
selectiva de sus circuitos de excitacidn que los contactos
de estos relés que mandan la aliment&cidén de las instaldcio-
nes protegidas son cerrados dnicemente con la condicidn de
que los relés sean excitados por corrientes que presentan
caracteristicas especiales y que estos contactos se abren

cuando aparece en los circuitos de excitacibén una componente

de tensibn perturbadora que se eparta de dichas caracteristi-
2%+~ Un dispositive segin el punto 12, caracterizado

cién de las armaduras de los relds tienen la forma de impul-
gos alternados @e baja frecuencia.

3%.~ Un dispositivo segin el punto 12, caracterizado
porque las corrientes de excitacién que provocan la atrac-
ci8n de sus armaduras tienen la forme de impulsos eléetricose

49+~ Un dispositivo segn los puntos 12 & 32, carac-
terizado porque su fuente de excitacidn est& constitulda por
dos relés de batimientos peribdicos, asociados @ un condensa- |
dor y a un dlodo de Zensr. |

504~ Un dispositivo seghn los puntos 12 & 3%, caracte-
rizado porgue su fuente de excitacidén estd constitulda por
triodos, mandedos por un Aispositivo piloto de basculacidn.
| 624~ Un dispositivo seghn los puntos 19 ¥ 32, utiliza-
do como relé simplificado de 1linea, caracterizado porgue sus
bornes de excitacidn estén unidos a wn manantial de teneidn

alterna asimétrica de frecuencia industriasl cuyas alternan-—
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© do pare la vigilancia y el mando a distancie de un drgano

- eia industrial y de tensidén siméirica, unido en serie con

- un inversor que es accionado por el objeto mévil.

.14 =

versos arrollamientos del relé por medio de circuitos con

rectificadores.

'72¢= Un dispositivo segln los puntos 12 & 52, utiliza-

mbévil de dos posiciones, caracterizado porque dos relés son
excitados en paralelo por un manesntial unido en serie con
wn’ inversor que esti asociado & un diodo con una resistencia
de shunt y acecionado por el objeto mdvil para cambiar el
sentido de la asimetria de la corriente de excitacidn de los
relés.,

82, Un dispositivo segin loes puntos 12 a 62, caracte~
rizedo porque dos relds simplificedos son excitados en pa-~

ralelo, pero en sentido inverso por un manantigl de frecuen-

99 .- Un dispositivo segln los puntos anteriores, carac—
terigado porque sus umbrales de sensibilidad son regulados
por la eleccién de las impedancias que estén insertadas en
sus oircuitos de excitaocidn.

102,= "UN DISPOSITIVO DE RELE DE SEGURIDAD",%odo tal y
conforme se deacribe en la presente Memoria, la cusl consta
ds 378 lineas y a titulo de ejemplo se representa en los

adjuntos dlbujose.
jos 47 0L 0%
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