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El presente invento se refiere a una diSposiaidpf
de frenos hidrdulicos de vehiculo y para la conduccién;-&é'
uso principalmente en los tractores agricclas, el cual com
vrende dos cilindros maestros gque son accionables indiwi'w
dual o conjuntamente por medio de un pedal de freno V.PS? ;
niendo cada uno de ellos un pistén primario y un pistdﬁ 531
cundario gue actdan en unas cdmara del cilindro, formagﬁgnel
pistén secundario junto con el pistén primario y con fujéﬁ{
mara del cilindro la cémara de presidn primaria y formanﬂb
con el extremo cerrado de la cdmars del cilindro la cﬁmafé
de presién secundaria, teniende las cdmaras de presiéﬂﬂﬁiié
maria y secundaria, en la posicién de repose de los cc;éég-
pondientes cilindros maestros, conectadas a una cémara.iéhé
ladora por unos conductos que pueden ser cerrados por ﬁ%ﬁé
elementos de cierre con la actuacidén de los pistones prima
rio y secundario; teniendo las cdmaras de presién secunda-
rias interconectadas a un conducto igualador; teniendo las
cidmaras de presidn primarias conectadas a unos frenos de
rueda de diferente costado del vehiculo accionables para
la conduccién, y teniendo un dispositivo de vdlvule que,
en el caso de que los cilindros maestros sean accionados
simultaneamente, interconecta las dos cdmaras de presién
primarias y que, en el caso de que sea accionado solamente
uno de los cilindros maestros, independiza dichasdox céma-
ras primarias.

Una disposicidén de frenos hidrdulicos de veh{cu-
1o y para la conduccién de este tipo ha sido ya descrito en
la solicitud de patente alemana P 33 05 856. En la disposi~

cién de frenos de acuerdo con esta anterior idea se tienen

dos eilindros maestros en tandem que pueden ser accionados
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‘simple oieOnjﬁntamenté;;eatandolproviStoVeada'uno de estos

cilindros maestros en tandem de una cdmara de presién pri-
mayia y una cdmars de presién éecundaria. A la cdmara du
presién primaria de ocada uno de los ¢ilindros maestros ef-
t4 conectado un freno de rueda de un eje del vehiculo’bﬁﬂ
frenado para la con&uccidﬁ que, con preferencia, es el eje
trasero del venfeulo. Las cdmaras de presién seeundar;gg;
estdn interconectadas en cada uno de los estados de funcio
namiento por un conducto igualador. En este conducto 1gua~
lador se tiene, ademds, una vdlvula de cambio que puede éeq
accionada por la presién de las cdmaras de presién secﬁnﬂaw
rias, cuya vdlvula, en la posicién de freno suelto y déZi%g
no para la conduccidn, separa hidraidlicamente en su estedq
de reposo los frenos de rueda de frenado para la direccidn
mientras que en su posicién de frenado interconecta con su
actuacién estes frenos.

La actuacién de la vdlvula de cambio se produci-
rd dnicamente en la posicién de frenado, ya que entonces
lo= dos pistones secundarios son accionados a la vez, siend
do las cémaras de presién secundarias cerradas a prueba de
presién una vez que han rebasado los conductos y respirade
ros, respectivamente. Con ello puede ya desarrollarse la
presién en las cdmaras de presibn secundarias y en el con-
ducto igualador, actuando sobre el pistén de la vdlvula de
cambio,

Jomo en la posicién de frenado para la conduccidn
unicamente puede ser accionado uno de los cilindros maes-
tros, es indudable que la cdmara de presién secundaria de
dicho cilindro maestro guedard cerrada a pruéba de'presiénﬂ

a pesar de 1o cual en dicha cdmara de presién secundaria nd
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. podrd aumentar la presidn ya que, si se aumenta,el.degplagf

zamiento del pistén, el fluido de freno que se desplazard
ird por la linea igualadora, 1a cémara de presiédn secunda-
ria y respiradero del cilindro maestro no accionado al-de-
pésito igualador. , ceans

Ademds, en el pistén de vdlvula de la vdlvula de
cambio se tiene un conducto que estd conectado a 1la 1§n??
igualadora, en cuyo conducto hay una vdlvula de un soié'éeg
tido gue puede cerrarse hacia las cdmaras de presidn de
los cilindros de rueda delanteros. ' meen

Todo ello se requiere para permitir, por uné.égg
te, que en la posicién de frenado pueda hacerse un desp;qr
zamiento del pistén de 1la vdlvula de cambio y, por etré;.
que en la posicidén de freno suelto exista un equilibrfﬁ'd;
la presién del depdsito con la de los frenos de rueda de-—
lanteros.

Respecto a lo gue se ha dicho de este‘conjunto
de freno de vehiculo y para la conduccidén hay que sefialar
especialmente lo relativamente compiejo de la construccién
de la vdlvula de cambio as{ como el hecho de que, sierdo
mucho méds frecuente la operacidn de fre-:do del vehiculo
que la del frenado para la conduccidn, venga la vdlvula de
cambio que ser hidrdulicamente activada tanto para un caso
como para el otro, lo cual es un inconveniente. Por lo tan
to, debido al aumento de volumen de desplazamiento del -
fluido al desplazar la vdlvula de cambio, habrd que acep-
tgr un aumento en el recorrido de los pedales de freno. La
continua actuacidn de la vdlvula de cambio somete a ésta
a un desgaste gque puede redundar en un aumento de los fa-

llos del sistema.
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Es, por consigniente, un objeto del presente inw
vento, la obtencién de una disposicién de frenos hidrduli-
cos de vehiculo y para la conducciédn del tipo que ha sido
mencionado que sea simple en su construscién y aumente:-la
seguridad en la utiligacién del vehfculo.
De acuerdo con el invento este objeto se logra
haciendo que los frenos de frenado para la conduccién,-?%o?
espacios de presién vrimariocs estén en permanente comﬁﬁiég
cién entre sf y que la vdlvula conjunto comprendas dos vdl-
vulas de las que una de ellas se encuentre entre los pisﬁg
nes primario y secundario de un cilindro maestro y poﬁq@?
en las posiciones de reposo y de frenado, en que ambog Wi~
lindros maestros ocupan unas posiciones casi idénticasklge#
establecida por medio de unas vdlvulas una conexién para éL
fluido de presién entre las cdmaras de presidn primarias,
Y porque en la posicién de frenado para la conduccién, en
la que unicamente es accionado un c¢ilindro maestro, la vAl
vula accionada cierre la conexién de la cdmara de presién
primaria asociada con la otra cdmara de presién primaria
de dicho otro cilindro maestro, y ello a prueba de presidn,
El invento proporciona un sisteme de freno de vehiculo y
para la conduccién con el que en la posicién de freno suel
to y en la posicidén de frenado todos los frenos estdn en
comunicacién permanente por medio del fluido de presién.
Debido a gue la presién estd equilibrada, en todos los fre
nos se desarrollan y se eliminan simultdneamente presiones
idénticas, con lo aue se tiene una accidén uniforme de los
frenose gobre el vehiculo. Por la igualacién del volumen def
todos los frenos por medio de los cilindroe maestros del

invento, en la posicién de pedal de freno suelto, si se prp
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" duce un recalentamiento de los frenos, no se producird con

Htogn Bue -

81lo un desarrollo de presién que pudiera dar lugar a una
aceién de frenado nc pretendida y, con ella, un aumento en
el desgaefa, consumo de energfia y aumento de la temperhtu-
ra. Ademds, con el enfriamiento del fluido de freno 8 « Pt
tir de una temperatura alta, no se produce con ello un va-~
cio en el cireuito de freno correspondiente al eje delante
ro. E1 vacio podria ser causa de que se retrotrayesen i;s'
pistones de los frenos, requiriéndose en la siguiente ope-
racién de frenado un recorrido del pedal excesivamente éfﬁﬁ
de. Con la incorporacidn de las vdlvulas de control enzgi:
interior del cilindro maestro, se puede prescindir de gﬁ{:
componente estructural especial, teniéndose ademds con ello
una construccién mds sencilla del conjunto del freno. Aun-
gue las vdlvulas de control estén introducidas dentro de

los c¢ilindros maestros, las vdlvulas conjunto que se re-—

guieren para el funcionamiento del freno con frenado rara
la conduccién no se mueven ern una accién de frenado del ve-
hiculo, lo aue da una mie prolongada vida de le cilindros
maestros oue la cue se tiene con los cilindroe maestros

usuales, Como 1lus cédmeras de prerién secundaria unicamente

sirven para el control de lar dos vdlvulas conjunto, el vo-

lumen de éstas serd muv pecueito, lo nue dard como rerultadd

unog recorridos del pednl cue serdn lo mds pequetios posi-
ble, =dn er el caro de uns operacién de frenado para la con
ducciébn.

Bn el carc de vehfculors cue ternfan =wdicionalmentd
a los frenos ypara la conduccidn unos frenoe de no conduc-
cién, como es, por ejemplo, el caro de tractores agricolas

pesados con frenos en laer ruedas del eje delantero, serd
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- posible, de acuerdo con el invento, gue estos frenos de ne|
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conduccidn sean acoplados al conducto del fluido de presid;
aue interconecta los dos espacios de presién primarios. Co
ello re aumentard el efecto de frenado y la seguridad ‘del
vehiculo, sin que afecte al frenado para la conducciénesNo
obstante, serd también posible acoplar dicho circuito de
freno no de conduccibn a otro circuito de freno de log fre
nos de rueda para la conduccidn. Con ello puede rer eii%f—

nado el circuito de freno de las ruedae del eje delantero

oe un vehfculo mientras aque el Irenado es efectuado con’
aplicacidn a las ruedap del freno tracero de una doble' fyey

e

za de frenndo, . ..

e

En el uso de vehfculos con remoloue seréd pospz,
ble conectar unz vdlvula de freno de remoloue al condué%b
igualador cue interconecta los dos espacios de presidn se~
cundarios, Como estu vAlvula de freno de remolcue tinicamen
te wirve pars accionar la disporicidén de frenos del remol-
cue, requiriéndose para ello un ligero sumento en el flui-
do paura ¢l control del mismo, serd muy poco lo aque aumente
el recorrido del pedal principal de los cilindros maestras

Pars ou.- en el funcionamiento en el frﬁnado para

la conduccidn se tengs un cierre seguro de las vdlvulas qug

hacen la separacidn de lorF espacios de presidn en el frena-

do no de conduccidn de loe espacios de presidn primarios s
rd de gran ventaja tener en cadsa uno de los espacios de pr
£ién primarios un muelle de compresidn acoplado al espacio
primario y que esté haciendo tope con la vdlvula y cuya

fuerza de precargado sea superior a la fuerzea de desplaza-
misnto requerida para desplazar la vdlvula., De acuerdo con

ello, la fuerza del muelle de compresién tendrd gque vencer
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Lel roce de la junta hermética toreoidal de un pietén de v4l-

i vala, la fuerza de compresidén del muelle del espacio de'pnq

1 minarse haciendo que la vdlvula y los pistones secundarios

tingn noa. :

sién secundario, la fuerza de apertura o cierre de las védl-
vulas y la fuerza requerida para el bombeo del fluido de’
freno desde el espacio de presidén secundaria hasta el-dew
pésito, pafa agegurar de egte modo, de acuerdo con el in-
vento, una disposicién de fremos de vehiculo y para la: Gtn-
duccién de un servicio exento de faltas. A :0plando el ﬁ;é;

lle a2l pistén primario el pretensado del muelle podrd deten

]
3

se desplacen ya en el caso de un minimo movimiento del‘fis-

tén primario. < e

At

Una construccién particularmente simple del ciﬂ%g
dro maestro con la que se puede tener un funcionamient;'éin.
coniplicaciones y un control de gran precisi&n se obtiene hQ
ciendo que cada una de las vdlvulas esté formada por una
vélvula deslizante alargada que tiene un pistén de vdlvu-
la gue es desplazable en la cémérq del cilindro por la fuey
za del muelle de compreeién y un asiento de cierre herméti-
c0 gue coopere en la cdmara del cilindro maestro con el
asiento de cierre hermético del pistén de vdlvula; porque
el pistén de vdlvula establece y separa, recspectivamente,
la conexién dél fluido de presidn entre los dos espacios d
presidén primerios; porque en la posicidn de repomo del ci-
lindro maestro la distancia del asiento de cierre herméti-
co al asiento de cierre hermétiéo asociado del pistdn de
vdlvule estd dimensionada de tal modo que en una operacién
de frenado el camino recorrido por el pistén de vdlvula no
baste para cerrar el asiento de cierre hermético, cuyo cie

rre viene a ser unicamente obtenido cuaﬁdo tiene lugar una
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operacidn de frenado para la conduceidn. Unos recorridos
notaﬁlemente pequefioe y con ello unos aumentos muy pequeﬁo#
de la presién en los espacios de presién secundarios se ob-
tienen haciendo que el recorrido del pistén de vdlvula #én-
ga definido por el recorrido del pistén secundario. mes

' Haciendo que el pistén de- vdlvula esté hecho de
una pieza con el pistén secundario se reduce el nimerc de
componentes, lo que simplifica la fabricacién del pistén

de védlvula.

Se obtiene una vAdlvula deslizante de construccidn
notablemente simple haciendo que junto al asiento de 01ezrﬂ
hermético de la célmara del cilindro, hacia el lado del ek
tremo abierto, o del pedal, del cilindro maestro, haya ina
ranura anular hecha en la superficie cilfndrica de dicho cil
lindro maestro, situada a una pequefla distancia a lo largo
del pistdén de vdlvula del asiento de cierre hermético y que
el pistdén de vdlvule tenga conicidad a uno y otro lado del
asiento de cierre hermético. Con ello se integra de un modo
muy simple el pistén de vdlvula en la cdmara continua del
cilindro maestro. El pistén de vdlvula comprende una base
de vaivén de construccién simple y que pued% obtenerse en
tiempo breve junto con el pistén secundario, que no requie-
re elaboracidén alfuna. Comparado con un cilindro maestro en
tandem, el cilindro maestro del invento no requiere sino un
pequefio trabajo adicional. Con le renura anular.de la cdma-
ra es fdcil comprobar que se obtienen unas accioner de con-
duccién hidrdulica y de frenado del vehiculo con prdctica~
mente el mismo material y el mismo trabajo que lo que se ne
cesita para fabricar dos cilindros maestros del tipo usual,

Haciendo que el asiento de cierre hermético del
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- Pistén de vdlvula esté formado per une junta hermética to

-

Hoge oo, 9

roidal fijada a une ranura anular del pistén de vdlvule
y cuyo didmetro exterior en la posicién de abierta sea ma
yor que el didmetro del ariento de cierre hermético de ia
cdmara del cilindro mmestro se evita un excesivo trabajé.
de procesado de superficies. Para obtener un cierre hermé-
tico en la védlvula conjunto que permita un funcionamignte
vyermanente y 8in trastornos serd ventajoso dejar un eéﬁai
cio libre en el sentido del funcionamiento del cilindro
maestro, entre la pared lateral anterior de dirececién iéi
dial de la ranura radial y la junta toroidal., El espaéié:
libre podr{ estar tanto en la ranura radial como en la’ jun
ta toroidal. Con ello se impedird gue la junta toroidaivsg
introduzce en el espacio que queda entre la pared de la cd
mara del cilindro meestro y la superficie cilindrica del
riston de vdlvula ya que, de ocurrir asi, el material de
cierre hermético llevado fadialmente hacia adentro podrd
escapar sin dafiarse por el espacio libre.

Para cue en el frenado para la conduceién pueda
6l fluido de freno pasar rapidamente de uno de los espacios
de preeién secundarios que es accionado a través del otro
espacio secundario y del elemento de cierre al depésito,
serd ventajosb gue el elemento de cierre esté formado en
el conducto de paso entre el depbsito y el espacio de pre
sién secundario en el pistén secundario y mantener a éste
por medio de un tope esfacionario de la carcasa en ls posi

¢ién inactiva del cilindro maestro, en su poricién de abie]

T3

to. Esta vdlvula central reemplaza al respiradero que se

tiene en los cilindros maestrosde la técnice precedente pe]

Lol ]

mitiendo que pase un mayor caudel de fluido debido a la maj
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. yor seccidén transversal del conducto de paso.

"En el caso de que se considere que la disposicidy
de vAlvula que ha sido descrita resulte de obtencién dema-
siado cara, es también posible optar por una disposicidr e
la que ol asiento de cierre hermético esté formado por la
abertura del conducto que termina en la cdmara del eilin-
dro maestro y que esté conectado a la cdmara de presi@nﬁg:;
maria por un conducto de presién dispuesto por el extéfiér
de la cdmara del cilindro masestro, de modo que el asiento
de cierre hermético del pistén de vdlvula estd siempre ha-
ciendo tope con la cédmara, constituycndc con el asienﬁqidb
cierre hermético la v4lvula conjunto.

En un conjunto de freno de doble circuito y @g
frenado para la conduccidn en el que, en el caso de quéasé
produzca un fallo en la presién de uno de los circuitos de]|
freno se cuenta con otro circuito de freno para ser aplica
do a los frenos del vehiculo, de acuerdo con el invento,
en la cdmara de cada uno de los cilindros maestrog entre
el pistén primario y la vdlvula conjunto hay formado un pig
tén terciario el cual con uno de sus extremos y con el pisHo
tén primario forma el espucio de presidn primario mientras
que con Bu Ootro extremo y con la vdlvula conjunto forma un
espacio de presién terciario, con el espacio de presidn te
ciario estando adaptado para, en la posicién de reposo, se
cerrado por la actuacién del pistén terciario por otro mien
bro de cierr> conectado al depdsito; en el cual, en el ex-
tremo del lado del pedal de la vdlvula conjunto, se tiene
un pistén de cierre que estd cerrado con hermetismo al pig
tén de vdlvula en la cdmara del cilindro maestro, el cual

penetra en el espacio de presidén terciario que astablece,
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~tanto en la posicidén de reposo como en la de frenado, un
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conducto de paso entre las cdmaras de presién terciarias
Y que en la posicién de frenado para la conducoién'cierra
a prueba de presién la conexién del espacio de presidn. ter
ciario asociado al espacio de presidn terciario del oﬁgé_
cilindro maestro y en el que los espacios de presién fer-
ciarios estdn conectados a otro circuito de presién de fre
nog y la cdmara de presién primaria estd conectada altpie—
tén de védlvula a través de un conducto de preeidn. |

Con objeto de hacer que con el mds minimo movi-~
miento del pistén primario se produzcé ya el movimientOer

+

los pietones de cierre y de vdlvula, en la cdmara de p;g-
8i6én terciaria se tiene un muelle de compresién acopladq al
pistén terciario el cual estd a tope con el pistén de éie-
rre y cuya fuerza de precargado es mayor que la fuerza de
desplazamiento recuerida para desplazar lor pistones de cik
rre y de vdlvula, Esta medida es especialmente ventajosa
ya aue loe pistones de vdlvula y de cierre deben haber al-
canzado la posicién reocuerida antes de que pueda crearse
presibén en las cdmaras de presidn primaria y secuhdaria.
En un sistema de doble circuito dividido en "“ne-
£ro y blanco" en el que los frenos de rueda correspondien-
tes al eje delantero y al eje trasero estén, respectiva-
mente, en un circuito, serd ventajoso que los frenoe no de
frenado para la conduccién estén conectados al conducto de
fluido de presién que interconecta las dos cdmaras de pre-
8ién terciarias. No obstante, también es posible la exis-
tericia de otras divisiones de circuitos de freno gque las

mencionadas como, por ejemplo, la conexién de las cédmaras

de preeién terciarias a otro circuito de freno correspon-




- [ diente al eje posterior para as{ tener un cilindro de fre-
no para la conduceién y un ecilindro de freno no de conduc-
oién para cada disco de freno de una rueda trasera,

Con objeto de que el cireuito de freno no de f%g
5 nado para la conduccién sea puesto fuera de servicio durmn
te una operacién de frenado para la conduccibn y que permg
nezca as{ continuamente sin presién serd ventajoso que el
pistén de cierre forme en la cédmara con una cara de ciéfre
hermético otra vdlvula de deslizamiento longitudinal que ;
10 en su actuacién sea movide por la fuerza de los muelles éé
compresidn y separando @asf una de otra las cdmaras de ﬁfa-
sién terciarias, as{ como dimensionar la distancia, en la
pdsicién de reposo del cilindro maestro, entre esta supér-
-ficie de cierre hermético y la superficie de cierre hermé-
15 tico correspoﬁdiente a2l pistén de cierre, de modo que la
distancia que recorra el pistén de cierre en unza aceidén de
frenado no baste para adosar la superficie de cierre hermé
tico sino que el cierre se efectde después de que se haya
efectuado una accidn de frenado para la donduceién.
20 En una accién de frenado para la conduccién se

tendrd un control méds preciso de ella si se reduce el mi-

mero de componentes estructurales y mds ain si se hace a 1
vez que el pistén de cierre esté hecho de una pieza con 103
pistones de vdlvula y secundario,

25 Para el pistdén de cierre se obtendrd un cierre
hermético sumamente satisfactorio si en la superficie de
cierre hermético de la cdmara del cilindro maestro se tie-
ne, en la superficie cilfndrica interior, una ranurs anular
a2 una pequefila distancia de la cual se extiende la superfi-

30 cie de cierre hermético del pistén de cierre, y que el pis
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"tén de cierre tenga conicidad a ambos lados de la superfi-

tdngih nun: o

cie de cierre hermético. De este modo la ranura anular for
ma con el pistén de cierre un canal de rebose de seccién
transversal lo suficientemente grande para abastecer a los
frenos de rueda de las ruedas delanteras del fluido de pre-
sidn adecuado.

Le superficie de cierre hermético del pistén de
cierre estd constitufda por una junta hermética toroidad .
que estéd fijada al pistén de cierre hermético en una ranpura
radial y siendo el didmetro exterior de 1la misma,;en su po-
sicidén de abierta, mayor que él didmetro de la sgperfic%a
de cierre hermético de la cdmara del cilindro maestrs. "' :

El didmetro exterior de la junta hermética toroi-
dal deberd estar dimensionado de modo que se garantice;uﬁa
perfecta introduceidn del pistén de cierre en la cémaiafhel
cilindro maestro con la menor friccién posible de la ?Unta
toroidal. Para que se mantenga lo mds bajo posible el des-
gaste de esta junta, entre la ranura radial y la junta 'to-
roidal hermética del pistdén de cierre se deja un espacio 1li
bre entre la ranura radial y la junta toroidal del pistén
de cierre, el cual se £itia en la parte anterior en el sen-
tido del funcionamiento del cilindro maestro en la parte ra
dialmente exterior de la ranura radial,

Refiriéndonos a los dibujos que se acomvafian, vem+‘
en ellos representados unos ejemplos del invento qgue serdn
descritos con un mayor detalle. En ellos
- la Fig. 1 muestra esouemfticamente una disposicién de fre

no hidrdulico de vehfculo y para la conduccién, de uso en

un c¢ircuito de frenoj

- la Pig, 2 es una seccibn longitudinal del cilindro maes-
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| - la Pig. 4 es una representacién esquemdtica de una dis-

T tloga otk

tro que estd representado en la parte superior de la
Fig. 1, a escala ampliada;
- la Pig., 3 es una vista en seceidén de otra forma de la

disposicidn de vdlvula del cilindro maestro, ¥y

posicién de freno hidrdulico de vehfculo y para la con-
duceidén para un circuito doble de freno, mostrédndose log
cilindros maestros en seccidén longitudinal. veods

El esquema de una disposicidn de freno de vehfpud

lo y para 1la conénecidn que se representa en la Fig. 1 mue

E

tra unos cilindros maestros de la derecha 1 y de la i?quie
da 2 cada uno de lcs cuales estd conectado por un enlééé'd._
la derecha 3 y de la izquierda 4, respectivamente, a un pe-
dal de freno de la derecha 5 y de la izguierda 6, respectid
vamente. Ambos pedales 5 y 6 estdn situados uno al ld§§'§el
otro, con un eje geométrico comin {no representado) pmdiend
do, para efectuar una accidén de frenado, ser accionadééiéog
Juntamente y, pzra cue actien sobre la direccibn del V€hicg
lo, fer aceionados individualmente,

Ambog cilindros de freno 1, 2 comprenden una cémg
ra de preeibn primaria 7, & y une cdmars de presién secundg
ria 9, 10. Un pistén primario 11, 12, conectado a su corres
pendiente enlace de freno 3, 4 actda reepectivémenie en las
cdmaras de presidén primarias 7, & mientras cue uno de los
picstones secundarios 13, 14 actda respactivamente en las
cAmaras de presibn secundarias 9, 10, Cada una de las cd-—
maras de presidn primarias 7, 8 estd respectivamente conec
tada por un conducto de fluido de presién 15, 16, a un fre
no de rueda trasero de la derecha 17 o de la izquierda 18,

respectivamente. Ademds, las cdmaras de presidén primarias
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- 7, 8 estdn, en la posicidén de repoco de los cilindros maes

bin,a noass, 1'5'

trosl, 2, interconectadas a través de las vdlvulas conjun-
to 19y 20 y del conducto de fluido de presién 21, Las dos
cédmaras de presidn secundarias 9, 10 estdn en comunicacién
rermanente por medio de un conducto igualador 22, Al conduﬁ
to,de fluido de presidn 2?1 estdn conectados los frenos de
ruedas delanterws 23, 24 mientras cque al conducto iguala-
dor 22 lo eetd la vdlvula de freno de remclque 7%, parz. el
caso de que se arrastre un remolgue. E1 volumen de fluidp
de freno para el uso de esta vdlvula de remolcue 25 no pa-
sard de 1,5 cmE. .

Un cepbsitc igualador 26, cue tiene dos céﬁéf%%,
interconecta, en la posicidén de reposo de los cilindros
mzestrosl, 2, a las cdmaras de preegidn primarias y seocum~
darias 7, 8 y 9, 10 a través de los conductos de pasqu27?
28 y de los elementos de cierre 29, 30, y a las cémagaézge
tom= 31, 32 y 33, 34 a través de los conductos de pas&lgs,
36 y 37, 38 con el fluido de freno. e

Bl cilindro maestro 1 se muestra eh la Fig. 2 en
seccifn longitudinal y a escala ampliada, para tener un ma
yor detalle, Las referencias dadas para el cilindro maestrd
de la Eig. 1 se vuelven a dar para las piezas idénticas de
la Fig. 2 y, para evitar repeticiones, estas referencias
no se mencionan de nuevo en la descripcidn cue se hzce de
la Fig, 2.

Loe dos pistones 11 y 13 son guiados en el inte-
rior de la cdmazra 39 del cilindro maestro 1. £1 pistén pri
mario 11 tienme una cabeza anterior 40 y una cabeza poste=-
rior 41 en las que respectivamente s2 alojan unos mangui-

tos de cierre hermético 42, 43, Ambas cabezas de pistén 40§




1ED ;e Note xﬁ ,‘ ‘

. - 41 estdn rigidamente interconectadas por un eje cilfndrico
44 de un didmetro menor oue el didmetro exterior de las ca
bezas de pistén 40, 41. la cabeza anterior 40 del pistén,
que estd en el extremo abierto 45 de la cdmara 39, limita
5 su desplazamiento con un tope fijo formado por un disco 46
v un anillo de retencidén 47 alojado en un resalte hacia
afuera de la odmara 39. Bntre las dos cabezas de pistén 40
y 41, la pared de la cdmara 39 y la superficie cilfndzrica
del 2je 44 se forma una cdmara anular que constituye la-cd
10 marz de toma 31, Mientras que el manguito de cierre hermé-
tico 42 aisla herméticamente a esta cdmara de toma 3Q,Qg,1a
atmésfera, cuando el ypistén primario 11 es llevado, di‘gé—
cionarse el freno, a la izquierds segin se ve en el dibujo,
el manéuito de cierre hermético 43 separa herméticamente-

a prueba de presién a la cdmara de toma 31 de la cédmard de

presién primaria 7 y, si al desplazarse el pistén primawio
11 en el sentido de su liberacidén y antes de que el méééui
to posterior 43 rebase el conducto 27, se tiene en laJGQhaw
ra primaria 7 un aumento del vacio debido, p.e., a desgas-
20 te del forro de freno, se producird una conexién del fluidd
ror la unidn del espacio existente entre la superficie del
pistén primario 1l con la pared de la cdmara de toma 21 y
la cdmara de presién primaria 7. En la posicién de reposo
del cilindro mmestro 1 el manguito posterior de cierre herd
25 mético 43 se =itda entre el conducto de paso 27 perpendicu<
lar al eje geométrico lorgitudinal del cilindro maestro 1
y cue conecta a la cdmara de presibén primaria 7 con el de-
pbésito 26, y el conducto de paso 35 que conecta a la cédma-
ra de toma 31 con dicho depésito 26.

30 Un muelle de compresidn 49 que se extiende por 19
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" cdmara de presién primaria 7 se apoya por un extremo en

Fi0n, RwsD

la superficie frontal 48 del pistén primario 11, la cual
define la cdmara de presién primaria 7, estando dicho mue-
lle a tope por su otro extremo con el mecanismo de agarre
50 que estd conectado al pistén primario 11, El mecanismo
de agarre 50 estd constitufdo por un espdrrago 51 que estd
ensamblado rigidamente a rosca al pistdén primario 11 y que
se extiende por la cédmara de presidh primaria 7, y pé%’ﬁh
manguito 52 en forma de cazoleta acoplado al espérragogleg
tando el fondo 53 de dicho manguito 52 atravesado por el
espdrrago 51 y sujetado por un tope 54 del espérrago:ﬁlTQu¢
estd a tope con el fondo 53 del manguito 52, Dadas laéddi-
mensiones en direccién axial de estas piezas, el muelle de
éompresi6n 49 est4 precargado y el manguito ﬁnicamenté'éb
puede desplazar hacia el pistén primario 11 a base dé-iﬁe
el muelle de compresibén 49 sea mds fuertemente compri@idp.
Acoplado al fondo 53 del hanguito 52 hay una parte cilfndri
ta que se cierra con un borde anular 55 gque sobresaléaia—
cia afuera en direccidén radial y en cuyo borde anular se
apoya el otro extremo del muelle de compresién 49.

El pistén de vdlvula 57 de la vdlvula conjunto
19, gue se extiende hacia el extremo cerrado 56 de la céd-
mara 39, estd a tope con el borde anular 55. La transicién
entre el pistén de vdlvula 57 y el pistén secundario 13 la
forma un manguito de cierre hermético 58 que, en el caso d
aplicarle una presién a la cdmara arular que estd conectads
al eoﬁducto de fluido de presidn 21, separa a ésta de la cg
mara de tomz 33 y que, en el caso de que en la cédmara anu-

lar 59 se tenga el vacfo, conecta a 1la cdmara de toma 33

con la cdmara anular 59. e cdmara anular 59 estd formada
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Hojn naomn 4

- por la parte posterior de la superficie cilfndrica del pis-

t6n de vdlvula 57 y la cdmara 39, En el extremo frontal de
la cdmara anular 59, la ranura anular 61 estf acoplada a
una ampliaeién cénica 60 situada hacis el lado del pedal y
del cilindro maestro 1. A una pequefia distancia delante de
la expansidn cénica 60 se aumenta el didmetro de la super-
ficie cildndrica del pistén de vdlvula 57 formands una bri
da anular 62 cuya superficie cilindrica exterior 63 es.de
un didmetro tan solo un poco menor que el didmetro de 1a
cdmara 39. En la superficie cilindriea 63 de la brida anu-
lar 62 se tiene una ranura radial 64 en la que hay inggjg’
da una junta toroidal 65. E1 conducto de paso 66 conebtato
al conducto de fluido de presién 15 tiene su terminacién
en direccién radial en la ranura anular 61. La brida anvlal
62 llega hasta el extremo frontal del pistén de vAlwuld™57
estando el borde anular 55 del manguito 52 a tope coq-éé‘
cara frontal 67 de dicho pistén. Distribuidas equidiskan-
tes en la circunferencia hay unas ranuras axiales 68‘&ﬁé'
se extienden por la superficie cili{ndrica 63, desde la ca-
ra frontal anterior 67, a lo largo de la brida anular 62,
Yy laé cuales terminan un poco antes de la junta toroidal
65 en la superficie cilindrica 63 del pistén de’*vdlvula 57|
El asiento de cierre hermético de la vdlvula conjunto 19
estd formado de una parte‘por una expansién cénica 60 y 1la
parte de la cdmara 39 que est4d frente a ella y que se ex-
tiende hacia el extremo cerrado 56 y, de la otra parte, poil
la junta toroidal 65 que estd fijada al pistdén de vdlwvula
57, El didmetro exterior de la jumta toroidal 65 es, en es
tado de ensamblado, insignificantemente mayor que elrdiémg

tro de la cédmara 39 y menor que el didmetro de la superfi-




ingse Rain, AN

. “cie cilindrica de la ranura anular 61. La anchura de la su-
| ‘perficie cerrada y cilindrica de la bdbrida anular-62 estd
dimensionada de tal modo gue en la posicién de reposo del
ciiindro maestro 1 se extienda por el interior de la ranu-
5 ra anular 61, estableciéndose asi una conexién de libre pa
| 80 del fluido entre la cdmara de presidén primaria 7 y el
conducto de paso 66 y, por la expansidn cdénica 60 que tie-
ne acoplada entre el espacio anular 59 y el conducto de
fluido de presién 21,

»
> 302

10 Conectado al pistén de vdlvula 57, del lado del
extremo cerrado 56, hay un pistén secundario 13. El p%gfén
de vdlvula 57 y el pistén secundario 13 son de una pieza.
El pistén secundario 13 comprende una cabeza anterior 69 y
una cabeza posterior 70, las cuales estdn interconectagas
15 por un eje 71 de un didmetro menor que el de las cabezas.
El eje 71 tiene una hendidura longitudinal 72 que es ééﬁ;
pendicular a la direccién longitudinal del cilindro mé%§i
tro 1. El manguito 73 atraviesa la camara 39 y la hendidi-
ra longitudinal 72 en direccidén normal al eje geométrico
20 longitudinal del cilindi> maestro 1. El manguito 73 se suj*
ta en un orificio ciego 74 por friccidn y con su extremo,
que en el dibujo se muestra como el extremo superior, pe-
netra en el interior de la cédmara del depdsito igualador
26, E1 manguito 73 tiene un conducto de paso 37 en forma
25 de orificio alargzsdo, En la parte de la cdmara 39 gque que-
da sobre el manguito 73 hay una abertura 75 orientada hacid
el extremo abierto 45 del cilindro maestro 1 la cual esta-
blece una conexién para el fluido 8e presidén entre el de-
pésifo 26 ¥y 1a cdmara de toma 33 a través del conducto de

30 paso 37. El manguito 73 puede estar formado, por ejemplo
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~por una abrazadera.

‘empujada hacia él-manguito 73 por un muelle 77. La sece¢idn

Acoplado a la hendidura longitudinal 72, hacia
el lado del extremo cerrado 56, hay un orificio central es
calonado 76 gue estd provisto de un elemento de eierre 29

en forma de una vdlvula central, la cual puede seyr cerrada!

del orificio escalonado 76 que en el dibujo estd a la iz- |
quierda y que es de didmetro mayor, sirve para alojar.al
obturador de vdlvula 78 cuya cara de cierre forma con el
escalén 79 el asiento de cierre hermética,‘mientras que 1la
parte del orificio escalonado 76 que en el dibujo esgg'g
la derecha y que es de menor didmetro, estd provista'ﬂéf
vistago de ‘vdlvula 80, el cual en la posicién de reposo del}
cilindro maestro 1 estd a tope con el manguito 73 y en-éea
posicién separa al obturador de vAlvula 78 del asiento. &e
cierre hermético del escalén 79, estableciendo con eliélpna
conexién del fluido de presidn entre la cdmara de tomét33
¥ la cédmara de presién secundaria 9. El elemento de'd%ééie
29 de la cdmara de presién secundaria 9 sustituye al ya co+4
nocido respiradefo que hay en la cdmara de presién primari
7. Con esta disposicidn de freno para la conduccién es po-
sible el uso del elemento de cierre 29, ya gque, tan pronto
como dicho elemento de cierre, en una accién de frenado,
se cierra con el desplazamiento del pistén secundario 13
hacia adelante, inmediatamente aumenta la presién en la cg
mara de presiénAsecundaria 9. '

La Pig. 3 del dibujo muestra otro.ejemplo de una
vdlvula conjunto 19°. Las piezas ya referenciadas en las
Pigs. 1 y 2 tienen aguf el mismo ndmero de referencia. Con

la disposicién que se ha dado, la ranura anular 61 de la
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-Fig. 2 na podido ser elininade de modo que la cdmara 39 qup

ilou n‘lvlu.. 21 k

aloja los pistones primario y secundario 11 y 12 iiene aho
ra un didmetro vnico. Bsta ranura anular 61, asi como el
espacio anular 59, estdn sustitufdcs por un conducto del
fluido de presién 81 conectado al conducto del fluido de
presién 15 y que desemboca en el conducto del fluido de

presién 82 radialmente aplicado a la cdmara 39. La termi-
nacidén 83 la constituye un respiradero de pequefio didmetro
que, de acuerdo con la Fig. 2, penetra en la cdmara 39U§n
el punto en gque la cara de la misms tiene una forma de ex-
pansibn cénica 60. Con ello se tiene que durante el tiempo
en que la terminacién 83 del conducto 82 coincide cof -el
manguito de cierre hermético 65 se bloguea la conexiér del

conducto del fluido de presién 21 con el conducto del.flui

do de presiém 15 pasando por el conducto del fluido dq”grg
sidén E1. |

“ By oa
* =

La disposicidén para freno de conduccién quégﬁé
muestrz en la Fig. 4 del dibujoc se distingue de la dei cog
junto de freno de vehiculo y de conducciédn de las Figs. 1
Y ¢ en que los frenos de rueda del vehiculo son controla-
dos por dos circuitos de presidn para freno independientes)
De acuerdo con lo hecho hasta ahora, a las piezas gque son
funcionalmente idénticas se les vuelve a dar el mismo nime!
ro de referencia, si bien seguido de un apdstrofo (‘). En
el escuems se muestran un cilindro maestro de la derecha
1 y otro de la izcuierda 27, estando cada uno de ellos
1%, 27 conectado con un enlace 3°, 4° a un pedal de freno
5% 6. Ambos pedales 5°, 6’ estdn situados uno al lado defl
0tro con un eje geométrico comin (no representado) pudien-

do, para efectuar una aceciédn de frenado, ser accionados




Tloye miw

-conjuntamente y, para que actlien sobre la direecién del ved
hiculo, ser accionados individualmente ., |

Awbos cilindros de freno 1’, 2° estdn provistos
de una cdmara de presibén primaria 7, 8’ y de una cdmara df
5 fpresiéaisecundaria-Q’, 10°, Las dos cdmaras de presién pri~
warias son accionadas respectivamente por un pistén prima-
rio.il', 12‘ que estd conectado a su correspbnﬁiente enla~
ce de freno 3‘, 4°, mientras que las dos cémaras de presil:
secundarias 9°, 10‘, son accionadas por los reSpectivgq;pi§
10 tones secundarios 13}°, 14°’. Cada una de las cdmaras de pre-
sién primarias 7°, 8’ estd conectada, respectivamentg,.ppr
un conducto de fluido de presién de la derecha y de 1a iz~
quierda 15°, 16° a . un freno de rueda trasero de la derecha
y de la izguierda 177, 18°, Bn la posicién de reposo de-log’
15 cilindros maestrosl’,2’, las cdmaras de presidn prima;ié$
7%, 8’ siguen estando interconectadas a través de la;véiyu-
la conjunto 197, 20’ y del conducto del fluido de preéi&h
21°. Las dos cémaras de presién secundarias'9’, 10° eétén
en comunicacién permaﬁente por medio de un conducto iguala
20 dor ¢2°. Conectada al conducto igualizador 22’ hay una v4l-
L vula de remolgue 25° déstinada a un remolcue, Unas cdmaras
igualadorae 26" conectadas en la posicién de reposo de los
cilindros maestrosl’, 2° a un depésito igualador, interco-
nectan las cdmaras de precsién primarias y secundarias 7°,
25 8y 97, 10’ por unos conductos de paso 27°, 28’ y unos ele
mentos de cierre 29’, 30° y conectan las .cdmaras de toma
317, 327 y. 337, 34 por unos conductos 35°, 36° y 377, 38°
con el fluido de presién.

Para una mayor sencillez en la exposicién, se omi

30 te la deseripcién detallada yrprecisa de las piezas ya des-
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- critas de la Fig., 2 y que vuelven a aparecer en la Fig. 4;

Unicamente se éescriben las cue en la Fig. 4 mueriran dife
rencias con las representadas en las Figs. 1 a 3 o hayan
sido modificadas. A este respecto, la descfipcién se re-
fiere al cilindro maestro de la derecha 1° tal como se deg
cfibe en la Fig. 4. El conducto de fluido de presién que
conecta el dispositivo de vdlvula 19’ con el conductaufe.
fluido de presién 15 tendrd ahora el nimero de referemeia
81°. | |

Lo enmarc¢ado por loes rectidngulos de punto y raya
847, 85° muestra otro circuito més de presién de frenp, la
configuracién de los cilindros maestros enmarcados,pdrxeé—
tos rectdngulos 847, 85’ se hard, para mayor simplifica-
cifn, unicamente con referencia al cilindro maestro 1’ -tal

como se muestra en la Fig. 4,

- .
[

En la cdmara 39° hay un pis%tén terciario 86 qﬁp
en uno de sus extremos tiene formada la cabeza de pistéﬁ 87
y en el otro extremo laz cabeza de pistén 88. Ambas caﬁezas
estd rigidamente interconectadas por un eje cilfndrico 89
cuyo didmetro es menor que el de las cabezas de pistdén 87,

88. La cabeza de pistén 87 mostrada en el dibujo a la dered

cha y que en su superficie cilindrica tiene una ranura anu+

lar, en la aque se aloja una vdlvula de un solo sentido en
forma de manguito de cierre hermético 90 que impide el pa-
so hacia el extremo cerrado 56’, forma con la cabeza poste
rior 41° del pistdén primario 11° y con la cdmara 39°, la

cdmara de presién primaria 7°. La cabeza de pistén 88, que
en el dibujo estd a la izquierda y que en su superficie ci
lindrica, er una ranurs anular de la misma, porta una vdl-

vula de un solo sentido en la forma de un manguito de cie-

b
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iin;;,; MHeans: 24 ‘,:

'“rfe hermético 91 gue se abre hacia el extremo cerrado 567,
ferma con el pistén de cierre 92 acoplado al pistén de vél
vula 57° y con la cédmara 39° una cdmara de presién tercia-
ria 93. Entre el extremo anterior 94 del pistdén de cierre
5 92 y el extremo del tercer pistén 86 que se miestra a la
izquierda en el dibujo, hgy formado un mecanismo de égarre»
95 que viene a ser como el mecanismo de agarre 50 que se
describid en relacién con la Fig. 2, por lo que no sé”ﬁééé 
una nueva descripcién del mismo. . ]
10 El pistén de cierre 92 tiene el extremo de la iz
quierda segun se ve en el dibujo cerrado con hermetis@o;bog
tra el pistén de védlvula 57° por medio de un cierre héfmétj
co 96 que actiia sobre la cdmara 39° , La parte del pictén
de ciérre:92 que se prolbnga desde este cierre hermétiE§296
15 al interior de la tercera cdmara de presién 93, se co%féé-
thde, excepto en la diferencia que se sefiala a contiiuéhidn,
con la vdlvula conjunto 19 gue se describié en relacién con
la Fig. 2. La diferencia reside en gque el conducto de Eiui-
do de presién 15° no termina en la ranura anular 61’ sino
20 gue estd desplazado hacia el extremo akrierto, terminando
en la cdmara de presién primaria 7’. La cdmara de presidn
tferciaria 93 gsté conectada por el sistema de cierre 97,
conducto de fluido de presidn 98 y sistema de cierre 100
del otro cilindro maestro 2, a la cdmara de presién ter-
25 ciaria 99 de dicho otro cilindro maestro 2°,

En la posicién de reposo de los cilindros maes-
trel’, 2° las cdmaras 26’ estdn conectadas por los conduc
tos 102, 103, con forma de respiraderas a las cédmaras de

presién terciarias 93, 99,

30 Las cédmaras de toma 104, 105 estén conectadas pox
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~ ‘los conductos 106, 107 a las cdmaras 26°’., Al conducto de
fluido de presidén 98 estdn conectados los frenos que no son
para ls conduccidén como, por ejemplo, los frenos de rueda
delantera 237, 24°.

5 | © © El furicionamiento de la disposicién de frémo de

vehiculo. y pars la conduceidén, de acuerdo con las’Figs; 1)

a 3, es edmo'sigue: ,

Cuando los cilindros maestrosl, 2 son simltdnea-
mente accionados por el pedal de freno 5, 6; lo cual eorres
10 ronde a una accién de frenado del vehiculo, no solamente
son desplazados los pistones primarios 1} y 12 hacia ila Sz-
quierda segin se ve en el dibujo sino que también segujiydn
| ese desplazamiento los pistones secundarios 13, 14 que estd
conectados a las vdlvuias conjunto 19, 20 por los mecan%s—
15 mos de agarre 50, Dicho desplazamiento continda hasta qué
los conductos de pasc 27, 28 y los elementos de cierre 29,
30 se cierran. Como a las cdmaras de presidn secundariasn9,
10 no hay nada conectado que tenga un consumo de impoﬁtéﬁn
cia, la presién en dichas cdmaras aumentard ahora répxﬁamen
20 te, haciendo que los pistones secundarios 13, 14 se detgn—
gan. trta detencidn de los pistones secundarios 13, 14'&
alcanza en una posicifn en la gue las v4lvulas conjunto 19,
20 ain no han ilegado a separar los conductos de fluido de
presién 15 de los conductos de fluido de presién 21. Al pro
25 seguirs: <\ accionamiento de l1os pistones primarios 11, 12
le serd suministrado el fluido a cada uno de los frenos de
rueda 17, 18 y 23, 24, es decir, que le es aplicada la ac-
cién de frenado al vehfculo. Las vdlvulas conjunto 19, 20
. garantizan que, con una accién uniforme de los frenos de

30 jrueda 17, 18 y 23, 24, no se pueda salir un vehiculo de su
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- - ruta. Como la védlvula de freno de remolque 25 esta conecta
i da a las dos camaras de presién secundarias 9, 10 y como

éstas han tomado presidén antes de que ello haya podido ocu-
wir en las cdmaras de presién primarias 7, 8, elle da la

5 seguridad de gue antes de que se inieie en el vehfculo 1la .
accién de frenado ya la vdlvula de freno de remolque 25 ha
ya iniciado esta accién en dicho remolque, Al soltar los »g
dales de freno 5, 6, la presidén disminuye antes en los fre-
nos de frenado para la conduccién 17,'18 gue en las cédmarag
10 de presién secundarias 9, 10. Una retoma del fluido de fre
nos requerida, por ejemplo, por desgaste del forro de.fre-
no en ios distintos frenos 17, 18 y 23, 24 se efectﬁam.gp
lo que reSpecta-a los frenos gque no son de frenzdo para la

conduccidn, a través de la cdmara de toma 33, 21 manguito

s e
13

15 de cierre hermético 58 dispuesto detrds en el séntidd‘&%:la
retoma, y el espacio anular 59. Los frenos de frenado para
la conduceibn 17, 18 pueden igualmente retomar el fluiddodﬁ
freno por el manguito de cierre hermético 58 o por eIﬁ@%p-
guito de cierre hermético 43. En la posicién de reposo-de
20 los cilindros maestrosl, 2 todos los frenos de rueda %i; 1.
¥y 23, 24 estdn tan solo conectzdos por los orificios Fésﬁiq
raderos 27, 28 al depbeito gque estd a la presibén atmosféri-
ca. |

Con el accionamiento de uno solo de los cilindrod
25 maestros, por ejemplo del cilindro maestrc de la derecha 1,
a lo cue corresponderi{a un efecto de desviacién del vehfcud
lo a la derecha, se tendrfa el desplazamiento del pistén
primario 11 por la accién del pedal de freno 5 y del enla-
ce 3, y con €1 el desplazamiento del pistén secundario 13

30 aue estZd conectado a la vdlvula conjunto 139 por el mecanis-
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?:4 'mo de agarre 50, Después de rebasado el conducto de paso 27

y el miembro de cierre 29 no es, sin embargo, posible que se
eree una presién en la cdmara de presién secundaria 9, ya"t
que 21 elemento de cierre 30 no se cierra sobre la cdmara
"5 |de présién sccundaria 10 del cilindro maestro 2 debido a
gueé este cilindro maestro 2 no ha sido scecionado. El fluld%
. de presién es ahora pasado de la cdmara de presién -zcunda-
ria 9, pnr el conducto de presidén 22 y el elemento de cie-|

rre 30, al depdsito 26, Como con una nueva accién del pis-—

10 tén primaric 11 el pistén secundario 13 cubre una mayor ci
| tancia, la vdlvula conjunto 19 se cierra y separa a la o)
21. Con otra actuacién del pistén primario 11 se crea en 1j
cdmara de presién primaria 7 una presién hidrdulica ¥.lg,e
15 suministrado fluido de presién a la rueda trasera de ia:&qu
cha 17 a través del conducto 15, con lo gue se produce el
efecto de frenado para 1z conduccién. cea
En el caso de que haya una anomalia en el cirdai
to de presién 21 del eje delantero o en uno de los ci?é#i—
20 tos de presién 15, 16 (o en ambos) del eje trasero, déébﬁés
de rebasar los conductos de paso 27, 28 y de cerrarse'iﬁé
elementos de cierre 29, 30, no puede crearse presién en las|
camaras de présién primarias 7, 8. Debido a la fuerza de
los muelles de compresién es indudable que en el interior
25 ‘ de las cdmaras de presién secundarias 9; 10, gue contindan
en estado de funcionamiento,se formard una pequefla presidn;
sin embargo, por lo peguefio-de la fuerza de los muelles de
compresién 49, esa presién no serd suficiente para accionan.
la vdlvula de freno de remolque 25, No obstante, la presiGn

30 en las cdmaras de presidén secundarias 9, 10 es tan alta que
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‘»no §-1-3 produclré un nuevo desplazamlento de los plstones seﬁ
:cundar*os 13, 14 -debido a 1la aceibn @2 los muelles de com—z

| presifn 49, De ello se iiene que las vélvulas eonaunto 19,

20 no pueden cerrar y que, por tanto, habrd que pisar los
pedales de fremo 5, 6, es decir, que habrd que comprimir

los muelles 49 hasta que los pistones primarios 11, 12 se
rre 5C con los pistones secundarios 13, 14. Unicamente ge-

para permiftir que se produzca un aumento de la presién en
las cdmaras de presién secundarias 9, 10 y gue se accione

»5 e e

la vdlvula de freno de remolque 25, Ahora serd aplicada la
accidén de frenado por el tractor al remolque. S
También es posible que los muelles de compresién
49 estén de tal modo dimensionados que la presién de iéEE
- cédmaras de presién secundarias 9, 10 sea la suficiente pa-
ra que acciore la vdlvula de freno de remolque 25 adn en
8 tenga funcionamiento defectuoso, Sin embargo, pudieéﬁﬁf
funcionar uno de los conjuntos de fremo esto tendria éﬁlin
convenienfe que la eficiencia del cilindro maestro 1,Jé'sg
ria escasa. o

Para el caso de que se quiera que con uno de los
vehiculo, es decir, gue &ste adn pueda ser frenado, puede
ella, el funcionamiento durante uma acciédn de frenado se-

ria como sigue:

Con la actuacién de los pedales 57, 6  acoplados

Yihnss fars Q]

conecten friccionalmente a través de los mecanismos de aga

ré entonces cuando la fuerza serd lo suficientemente grandd

el caso de que uno de los circuitos de presién primarias, 7

circuitos de freno fuera de servicio pueda ser adn usado el

-

hacerse uso de la disposicidén de acuerdo con la Fig. 4. Cop

entre si con un védstago que no se muestra en el dibujo, to
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| dos los pistones 11°, 12°, 86, 111 y 13’, 14’ formados en
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1insn oaisn Eg 3

los cilindros maestrosl’, 2° son uniformemente desplazados
ya que las fuerzas de los muelles de compresién 49°, 108 y
109, il10 estdn dimensionados de tal modo aue con el despla-
zamiento a un mismo tiempo de los pistones primaries 11°,
12°, los pistones 86, 11, 13’ y 14’ son desplazados hasta
que en las cdmaras de presién asociadas se forme la pre-
sién. No hace falta decir que la fuerza de los muelles de
compresién 49° y 108 deberd ser ligeramente mayor gue la
de los muelles de compresién 109, 110, puesto que ellos tig
nen que vencer adicionalmente la friccidn de los pistones
terciarios 86, 110, Se requiere quebla fuerza de los mye-
lles de compresién 109 ¥y 110 sea tal gque por lo menos des-
place a los pistones 57° y 113 junto con los pistones.secuy
darios 13’ y 14‘ hacia el extremo cerrado 567, ot
Una vez cerrados los conductos de paso 277, 28 y
102, 103 a={ como los elementos de cierre 29’, 30’, empiezd
por crearse ¢n las cdmaras de presién secundarias 9',1£§f
una peauefia presidn oue es la suficiente para impedir:qgg

los pistones secundarios 13°, 14’ se desplacen mds, aumcue

los pistones 11°, 12° y 86, 111 se despladen, manteni&ndos
asl el estado de las vélvulas conjunto 19’ 20’ y cerréndosj
lof sistemas de cierre hasta entonces abiertos 97, 100, con
lo que las cdmaras de presién primarias 7°, 8’ =e canectan
entre sl y con las correspondientes cémaras de presién de
los frenos de frenado para la conduccidén 17°, 18” y las cd
raras de precibn terciarias 93, G99 se conectan entre s{i y
con las correspondientee cdmaras de presién de los frenos

de frenado no para la conduccidn 237, 24°.

Antes de oue se eleve 1la precidbn en los frenos d?




: IR N L]
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- rueda 17, 18‘, 23y 24’, en las cdmaras de presién secundga,;
rias 9, 10’ habréd alcanzado un nivel oue, antes de que s€
hagan operativos los frenos del tiaetor 177, 18’ y 237, 24]
habrd ya actuado la vdlvuls de freno de remolaue 25, con 1w
5 oue serdn los frenos del remolgue, 1los que iniciardn la

operacién., Continuando la accién de los pedales de freno

5° 6’ se ird desarrollando gradualmente una presiédn uni-
forme en los cilindros de freno de frenado para la conduc-
cién y de frenado no para le conducecién 177, 18" y 23°, 24f
10 con lo cue se tendrd un efecto uniforme de frenado, inclu-
g0 para el tractor, en todas 1a2s ruedas frenadas, Y

5i, por ejemplo, se guiere producir una acg§§ﬂ
de frernado para la conduccibdn jel costado de la derecha ael
vehfculo, habrd gue actuar sobre el freno de rueda 17° del
15 costado de la derecha del vehfculo, lo gue se hace p£8éﬁdo
el pedal de freno de la derecha 5% ocue actda sobre el ci-
linéro maestrc de la derecha 1’, Con eilo los pistones.d1’}
86, 57’y 13’ existentes en el cilindro maestro 1° sonuﬁgs-
vlazados uniformemente hacia adelante con lo que, cop-;{
20 cierre de los conductos 277 y 102 y de los elementos Hé'
cierre ?29°, el fluido de freno pasard de la cdmara de:p;e-
sién secundaria 9’ por la cdmara de presién secundaria 10°
y el elemento de ecierre 30°al depdsito ipualizador 267,
mientrasz cue el elemento de cierre 30°, osue corresponde
25 al cilindro meestro 2°, sobre el aue no seAactda, perma—
nece abierto. Detido a oue el desplazariento del pistén se
cundario 13° tiene un mayor recorrido, la vdlvula conjunto
197 y €l sistem= de cierre 97 se van a sus posiciones de
cierre de modo que por la cédmara de presidn terciaria 93

20 se cierran los frenos de rueda delanteros 23‘, 24° de no
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. - frenado para la conduccién y por la cdmara de presién primg
ria 7’ es cerrado el conducto de fluidc de presién 21, Tan
pronto como el pistén secundario 13’ llega al fondo del ex
tremo cerradc 567, puede volver a aumentar la precsién en lﬁ
5 | camara de presibén terciaria herméticamepte cerrada, es de-~
| cir, que el pistén 86 sé inmovilizard sea cual sea la ex-
pansidn de los componentes a los que les es aplicada la
presién desde la cédmara de presidén terciaria 93.

Con ello se desarrolla ahora la presidén en la cd
10 mara de presién primaria 7° de tal modo que al mismo tiem-
PC le es aplicada la presidn a la cdmara del cilindraq.de..
rueda del freno de frenado para la conduccién de la dere-
cha 17’, teniendo lugar unz accidn de direccidén del veh{-

culo hacia la derechsz.

¢ ot
-

15 En el que caso de que durante una Operacidﬁ'ﬁBE-
mal de frenado se produzca el fallo de un circuito de pre-
sibén, zumentard el recorrido del pedal de freno correspen-—
diente peroc por 10 menos uno de los circuitos permanepgig
en funcionamiento., Si, por ejemplo, se produce un fa%iéigg
20 bido a alguna anomalia en el circuito de freno conecté@g

s la cdmarz de presién primaria 7°, las vdlvulas coni&ﬂ%b
197, 20" y los sistemas de cierre 97, 100 permanecerdn -

abiertos y las cdmaras de presidén primarias 7°, 8’ evacua
rén el fluido por el lugar en gue ecté la fuga hasta que

25 los pistones primarios 117, 12’ se pongan a tope con el pi%
tén terciario 86, 111 y con unz nueva actuacién podrd au-
mentar la preeidn en las cdmaras de presién terciarias 93,
99, la cual se propagard por los sistemas de cierre 97, 10Q
y el conducto de fluido de presién 98 hasta los cilindros

30 de freno de rueda de los frenos delanteros, de frenado no
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. " para la conduceidn, 237, 24°, Sobre¢ estas rucdas se produ-
cird un efecto de frenmdo que serd inferior al de un siste
ma de frenadc =in problemas. No obstante, antes de que so-
bre las ruedas 23‘, 24’ tenga lugar un efecto de frenado,
5 ya se habrd iniciado una accifén de frensdo con efectivi-
dad sobre el remolgue por intermedio de la vdlvula de fre
no de remolque 25° sobre la que actia la preeién que hay
en las cédmaras de preribr secundarias 97, 107,

En el caso de que, por una anomalfa se produzea
10 el fallo del circuito conectado a las cédmaras-de presién
terciarias 93, 99, las vdlvulas conjunto 19°, 20’ y los:si$
temas de cierre 97, 100 permanecerdn igualmente en su, posi4
cién de abiertos debido a que la presidn en las cdmaras de
presién secundarias 9°, 10’ permanecerd estable como 8l.co
15 mienzo. Por lo tanto, en las cdmaras de presién primarias
7, & Gnicamente se desarrollard una presién en el caso de
gue el fluido de las cdmaras de presién terciarias 935'9§
haya salido por la zona en cgue estd la fuga y gue 1asEé£s-
tones terciarios 86, 111 se hayan puesto a tope con lg%ipig
20 tonez secundarios 13", 14°. Entonces la presidn en los: i~
lindros de freno de rueda de los frenos de frenado paié.ia
conduccidén 177, 18" aumentard, efectudndose el frenado del
vehfculo de un modo uniforme aunque con intensidad reduci-
da. También aouf, antes de ello, al producirse una accidén
25 de frenado sobre los frenos de frenado para las conduccidn
17°, 18", habrd comenzado yz en el remolque la accién de
frenado debida a la actuvacién de la vdivula de freno de re
molaue 257,

En el caso de que se produzca el fallo de un cir-

30 cuito de las cédmaras de presién seoundarias‘9', 107, las vﬂl

[~
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vulas conjunte 197, 20’ y los sistemas de cierre 97, 100

son cerrados. las cdmaras de presidn terciarias 93, 99 son
separadas de los frenos de rueds delanteros 23°, 24° ., Al

mismo tiempo, los conductos de fluido de presifn 21° y 81°
son separados uno de otro de modo que en 10 sucesivo no se
equilibre la presién entre las cdmaras de presién primariap
7y 8°. Al tener lugar otra accién, los pistones secunda-
rios 13" y 14’ se ponen a tope con el extremo cerrado 56°.
En las cdmaras de presién 7°, 8° y 93, 99 se crea entonces
una presidén. Al estar cerrrnias las cdmaras de presidén 93

¥ 99 unicamente son accionados los frenos de frenado -pata
la conduceibn 177 y 18°. El vehfculo decelerard con un:gfe$
to de frenado reducido. Con la falta de presidén en las cé-

maras de presidén secundarias 9°, 10° los frenos del remal-

que permanecen inefectivos,
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sea acclionado solamente uno de los cilindros maestros, inde

itn;n oo, 34

REIVIIDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean ohjeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Una disposicién de frenos hidrdulicos de ve-
hfculo para la conduccién, para uso especialmente en los
tractores agricolas, la cual comprende dos cilindros maes-
tros gue son accionables individual o conjuntamente paf.ﬁg
dio de un pedal de freno y teniendo cada uno de ellos'ﬁﬁu
pistén primario y un pistén secundario que actdan en uns
cdmara del cilindro, formando el pistén secundario jugita .coh
el piston primario y con la cdmara del cilindro la cédmara
de presifén primaria y formando con el extremo cerrado de 1la
cdmara del cilindro la cdmara de presién secundaria, ?éé%eg
do las cdmaras de presién primaria y secundaria, en lé'bdsi
cién de‘reposo de los correspondientes cilindros maesﬁggé,
conectadas a una cémaras igualadora por unos conductos_é@&
pueden ser cerrados por unos elementos de cierre con la ac-
tuacidén de los pistones primario y secundario; teniendo las
cdmaras de presidn secundarias interconectadas a un conduc-~
to igualador; teniendo las cdmaras de presién primarias co-
nectadas a unos frenos de rueda de diferente costado del
vehfculo accionables para la conduccidén, y teniendo un dis
positivo de vdlvula que, en el caso de que los cilindros _

maestros sean accionados simultédneamente, interconecta las

dos cdmaras de presidn_primarias Y que, en el caso de gue




ok nu‘u“, 3{5' ;

. - pendiza dichas dos cdmaras primarias, caracterizada perque
los frenos de frenado para la conduccifn y las cdmaras de
presién primarias estdn interconectados permanentemente Yy
la vdlvula conjunto comprende dos vdlvulas gue se encuen-
5 tran en la cdmara del cilindro entre los pistones primario
Yy secundario de uno de los cilindros maestros porque en lia
posiciones de reposo y de frenado en las que ambos cilin-
dros maestros ocupan unas posiciones casi idénticas, es es
tablecido un conducto de fluido de presién de las cdmaras
10 de presidén primarias que enlaza y atraviesa las vdlvulas,
y porque en la posicién de frenado para la conducciéq!.gp
la que Unicamente es accionado un cilindro maesiro, la v4l4

vula accionada cierra con hermeticidad, a prueba de presid*

?

la conexién de la cédmara de presidén primaeria asociada con

15 la otra cdmara de presién primaria del otro cilindro waes-
tro.

28,- Una disposicidén de frenos hidrdulicos de -
acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizada porqug:lps
frenos no de frenado para la conduccién estdn adaptadééfég
20 ra ser conectados al conducto de fluido de presién au@:ﬁﬁ_
terconecta las dos cdmaras de presidn primarias. RISE

38¢,~ Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con las reivindicaciones 12 § 28 (o con ambas), ca
racterizada porgue al conducto de fluido de precién iguala
25 dor que interccnecta las dos cémaras de presidén secundariag
hay conectada una vdlvula de frono de remolaoue,

42 ,~ Una disposicidén de frenos hidrdulicos de
: | acuerdo con una cualquiera o c¢on varias de las precedentes

reivindicaciones, caracterizada porque en cada uno de los

30 cilindros maestros, en la cédmara de presidén primaria, hay
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un muelle de compresién acoplado al pistdén primario cuyo

36 1

o num

muelle de compresién estd haciendo tope con la védlvula y
cuya fuerga de precargado del mismo excede a la fuerza re-
querida para desplazar la vdlvula.

58, - Una disposicién de frenmos hidrdulicos de
acuerdo con cualguiera de las precedentes reivindicaeiones+
caracterizada porque cada una de las vdlvulas estd formada
por unas vdlvula deslizante alargada que tiene un pistén de
vdlvula gque es desplazable en la cdmara del cilindro pbr 14
fuerza del muelle de compresién y un asientoc de cierre herq
mético gue coopera en la cdmara del cilindro maestro .com, e}
asiento de cierre hermético del pistén de vidlvulas porque
el pistén de v4lvula establece y rompe, respectivamente,
la conexién del fluido de presién entre las dos cédmaras de
presién primarias; poroue en la posicién de reposo dé&’%&-
lindro maeestro la distancia del asiento de cierre herméticd
al asiento de cierre herméticorasociado del pistén de ~xdlvy
la estd dimensionada de tal modo que en una operaciém. @é-
frenado el camino recorrido por el pistén de vélvula.ﬁé;pag
ta para cerrar el asiento de cierre hermético, cuyo cié%fe
viene a ser dnicamente obtenido cuando tiene lugar uné'éﬁg
racién de frenado para la conduccién,

62.,- Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con la reivindicacidén 528, caracterizada poroue el
recorrido del pistén de vdlvula viene dado por el recorri-
40 del pistdn secundario;

T8.- Una disposicidn de frenos hidrdulicos de
acuerdo con las reivindicaciones 5% y 2, caracterizada pox
que el pistén de vdlvula estd hecho de una pieza con el

pistén secundario,
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1 caracterizada porcue el elementec de cierre gue se tiene en

Hé,u TIEL

88.-~ Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con las reivindicaciones 52 a 72, caracterigada pqﬂ
que préximo al asiento de cierre hermético de la cdmara de
cilindro, hay, hacia el lado del extremo abierto del ecilin-
dro maestro (el lado del pedal), una ranura anular heecha er
la superficie interior cilindrica de dicho cilindrec maes-~
tro, situada a una pequefia distancia a lo largo del pistén
de vdlvula del asiento de cierre hermético, y poroue el pi
t6n de vdlvula tiene conicifad a uno y otro lado del asien-
to de cierre hermético,

98 ,~ Una disposicién de frenos hidrdulicos deg -.
acuerdo con la reivindicacién 52, caracterizada porquguqq
asiento de cierre hermético gue hay en el pistédn de vdlvu-
la est4 formado por una junta toroidal que est4 fijada al
pistén de vdlvula en una ranura radial, siendo el diéﬁeifo
exterior de esta junta toroidal cuando estd abierta mayor
gue el didmetro del asiento de cierre hermético de la eé~

mara del cilindro maestro. ot

102,~ Una disposicién de frenos hidrdulicos @e:i
acuerdc con la reivindicacibén 92, caracterizada porquéfé°
el sentido de la actuscidn del cilindro maestro, entre:ig
pared lateral anterior de direccidén radial, de la ranura ral
dial que hay en el pistén de vdlvula y la junta toroidal se
tiene un espacio libre.

112,.- Una disposicidén de frenos hidrdulicos de

acuerdo con cualouiera de las precedentes reivindicaciones,

el conducto de paso entre la cdmara igualadora y la cdmara
de presién secundaria se encuentra montado en el pistdén se-

cundario y, en la posicién insmctiva del cilindro mzestro,




I-Injﬁ ‘nitm 3 &

- en su posicién de abierto, es sujetado por un tope esta-
cionario.

128 ,~ Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindicaeio-
5 nes, caracterizada porque el asiento de cierre hermético
estd formado por la abertura del conducto gque termina en
la cdmara del cilindro maestro y que estd conectado a la
cdmara de presién primaria por un conducto del medio de
presién dispuesto por el exterior de la cdmara del eciliin
dro maestro y porque el asiento de cierre hermético del
10 pistén de vdlvula estd siempre haciendo tope con la cédma
ra constituyendo con el asiento de cierre hermético la
vdlvula conjunto, ° o

13%,.~ Una disposicién de frenos hidrdulicos de

&« ®%3

acuerdo con una cualguiera de las precedentes reivindiéd

[
WJ

ciones, caracterizada porgue en la cdmara de cada uno de
los cilindros maestros hay entre el pistén primario y_la

“~LCa

vdlvula conjunto un pistén terciario el cual con unoiQe;
sus extremos forma con el pistén primario la cdmara dE::
presidn primaria y con su otro extremo forma con la ?gi:
20 vula conjunto una cdmara de presién terciaria, estandblbg
ta cdmara de presibn terciaria adaptada en la posicidn de
reposo para ser cerrada por la actuacién del pistén ter-
ciario a través de otro miembro de cierre conectado a la
cdmars igualadora; porgue un pistdn de cierre estd a to-
25 pe con el extremo del lado del pedal de la vdlvula con-
junto cuyo pistbén de cierre estd adosadc con hermetismo
al pistén de vdlvula en la cdmara el cual penetra en -

el interior de la cdmara terciaria estableciendo tanto

en la posicién de reposo como en la de frenado un con-

30 ducto de paso entre las cdmaras de presién terciarias y
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. _cefrando a prueba de presidn en la posicidén de frenado par
la conduccién la conexién de la cdmara de presidn terciari
asociada a la cdmara de presién terciaria del otro cilindrd
maestro porgue las cdmaras de presién terciarias estdn co-
5 necta&as a otro circuito de presidén de frenos y porgue la
cédmara de presidén primaria estd conectada al pistén de v4ld
vuia a través de un conducto de presidn.
l48,- Una disposicidén de frenos hidrdulicos de

acuerdo con la reivindicacién 138, caracterizada porque en
10 la cdmara de presidn terciaria se tiene un muelle de com-
presidn acoplado al pistén terciario el cual estd a tope,

"+ ven

con el pistdén de cierre y cuya fuerza de precargado es ma-
yor aque la fuerza de desplazamiento requerida para deggié-
zar los pistones de cierre, de vdlvula y secundario,

15 152 ,~ Una disposicién de frenos hidréulicosidgz
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 132 o 142
(o ambas), caracterizada porcue los frenos no de frenagdo: pd
ra 1la conduccidﬁ estdn conectados al conducto de flui?g-ﬁe

presidén oue interconecta las dos cdmaras de presién tefé;g

20 rias. s

168,- Una disposicidn de frenos hidrdulicos. de:
acuerdo con las reivindicaciones 138 a 152, caracterizada
poroue el pistén de cierre forma en la cdmara con una de
sus caras de cierre herméticc otra vdlvula de cdeslizamien-
25 to longitudinal ocue en fu actuacidbdn es movida por la fuer-
za de los muelles de compresién separando una de otra las
cdmaras de presién terciarias; porcue en la posicién de re
poso del cilindro maestro la distancia de la superficie de
cierre hermético a la correspondiente superficie de cierre

30 hermético del pistén de cierre estd de tal modo dimensions
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30

- da que la distancia recorrida en una accidén de frenado del

' .ili’.ﬂ‘m--ﬁu‘in 4@

vehiculo por el pistén de cierre no es la suficiente para
adosar la superficie de cierre hermético, siendo este cie-
rre efectuado dhicamerte si tiene lugar una accién de fre-
nado_ para la conduccidn,

178 ,~ Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con la reivindicacifn 162, caracterizada porgue el
pistén de cierre estd hecho de una pieza con los pistones
de vdlvula y secundario.

1828, - Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con las reivindicaciones 162 y 172, caracterizada
porqué en la superficie de cierre hermético de la cdmarsg,
del cilindro maestro, del lado del extremo del pedal de di-
cho cilindro maestro hay en la superficie cilindrica }nxg-
rior una ranura anular a una pequefia distancia de la Eﬁ%&
se extiende la superficie de cierre hermético del pistén
de cierre, y porgue el pistén de cierre tiene conicidad-a
ambos lados de la superficie de cierre hermético. o

192.,- Una disposicibn de frenos hidrdulicos'de
acuerdo con las reivindicaciones 168 = 188, caracteri%ééa
porgue la superficie de cierre hermético del pistén dE'cig
rre estd constitulda por una junta hermética toroidal que
estd fijada ai pistén de cierre hermético en una ranura ra
dial y siendo el didmetro exterior de la misma, en su posi
cién de abierta, mayor que el didmetro de la superficie de
cierre hermético de la cdmara del cilindro maestro.

208 ,- Una disposicién de frenos hidrdulicos de
acuerdo con las reivindicaciones 16& a 198, caracterizada
porque entre la ranura radial y la junta toroidal herméti-

ca del pistén de cierre hay formado un espacio libre gue en




10

el séntido de la actuacidn del cilindro maesiro se encuen-
tra en la parte anterior radialmente exterior de la ranura
radial, |

212,- "UNA DISPOSICION DE FRENOS HIDRAULICOS DE
VEHICULO PARA LA CONDUCCION",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujor que se acompafian Y para
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas eEcri

tas a mdquina por una sola cara.
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