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El presente invento se refiere a una disposición

de frenos hidráulicos de vehículo y para la conducción, de 
uso principalmente en los tractores agrícolas, el cual com 
prende dos cilindros maestros que son accionables indiviv 
dual o conjuntamente por medio de un pedal de freno y te— 
niendo cada uno de ellos un pistón primario y un pistón se 
cundario que actúan en una cámara del cilindro, f ormandp.,e^ ̂- va
pistón secundario junto con el pistón primario y con ÍBf'gá- 
mara del cilindre la cámara de presión primaria y formando 
con el extremo cerrado de la cámara del cilindro la cámara
de presión secundaria, teniendo las cámaras de presión.pri-* * +
maria y secundaria, en la posición de repose de los corres­
pondientes cilindros maestros, conectadas a una cámara igu:******
ladora por unos conductos que pueden ser cerrados por ünbs
elementos de cierre con la actuación de los pistones prima 
rio y secundario; teniendo las cámaras de presión secunda­
rias interconectadas a un conducto igualador; teniendo las 
cámaras de presión primarias conectadas a unos frenos de 
rueda de diferente costado del vehículo accionables para 
la conducción, y teniendo un dispositivo de válvula que, 
en el caso de que los cilindros maestros sean accionados 
simultáneamente, interconecta las dos cámaras de presión 
primarias y que, en el caso de que sea accionado solamente 
uno de los cilindros maestros, independiza dichasdou cáma­
ras primarias.

Una disposición de frenos hidráulicos de vehícu­
lo y para la conducción de este tipo ha sido ya descrito e: 
la solicitud de patente alemana P 33 05 856. En la disposi­
ción de frenos de acuerdo con esta anterior idea se tienen 
dos cilindros maestros en tándem que pueden ser accionados
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simple o conjuntamente, estando provisto cada uno de estos 
cilindros maestros en tándem de una cámara de presión pri­
maria y una cámara de preaión secundaria. A la cámara de 
presión primaria de cada uno de los cilindros maestros es­
tá conectado un freno de rueda de un eje del vehículo* b*3A 
frenado para la conducción que, con preferencia, es el eje 
trasero del vehículo. Las cámaras de presión secundarias* 
están interconectadas en cada uno de los estados de funcio 
namiento por un conducto igualador. En este conducto igua­
lador se tiene, además, una válvula de cambio que puede ser

* *

accionada por la presión de las cámaras de presión secunda­
rias, cuya válvula, en la posición de freno suelto y db.'frj 
no para la conducción, separa hidráulicamente en su esté&o 
de reposo los frenos de rueda de frenado para la dirección 
mientras que en su posición de frenado interconecta con su 
actuación estos frenos.

La actuación de la válvula de cambio se produci­
rá únicamente en la posición de frenado, ya que entonces 
los dos pistones secundarios son accionados a la vez, sien­
do las cámaras de presión secundarias cerradas a prueba de 
presión una vez que han rebasado los conductos y respirade 
ros, respectivamente. Con ello puede ya desarrollarse la 
presión en las cámaras de presión secundarias y en el con­
ducto igualador, actuando sobre el pistón de la válvula de 
cambio.

Como en la posición de frenado para la conducción 
únicamente puede ser accionado uno de los cilindros maes­
tros, es indudable que la cámara de presión secundaria de 
dicho cilindro maestro quedará cerrada a prueba de presión, 
a pesar de lo cual en dicha cámara de presión secundaria nc
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podrá aumentar la presión ya que, si se aumenta el despla­
zamiento del pistón, el fluido de freno que se desplazará 
irá por la linea igualadora, la cámara de presión secunda­
ria y respiradero del cilindro maestro no accionado al-de­
pósito igualador. .

Además, en el pistón de válvula de la válvula de 
cambio se tiene un conducto que está conectado a la lin&a 
igualadora, en cuyo conducto hay una válvula de un soió set 
tido que puede cerrarse hacia las cámaras de presión de 
los cilindros de rueda delanteros. '***

Todo ello se requiere para permitir, por uná/pár 
te, que en la posición de frenado pueda hacerse un degpHár- 
zamiento del pistón de la válvula de cambio y, por otra, 
que en la posición de freno suelto exista un equilibrio de 
la presión del depósito con la de los frenos de rueda de­
lanteros.

Respecto a lo que se ha dicho de este conjunto 
de freno de vehículo y para la conducción hay que señalar 
especialmente lo relativamente complejo de la construcción 
de la válvula de cambio así como el hecho de que, siendo 
mucho más frecuente la operación de fre.ido del vehículo 
que la del frenado para la conducción, T,enga la válvula de 
cambio que ser hidráulicamente activada tanto para un caso 
como para el otro, lo cual es un inconveniente. Por lo tan 
to, debido al aumento de volumen de desplazamiento del - 
fluido al desplazar la válvula de cambio, habrá que acep­
tar un aumento en el recorrido de los pedales de freno. La 
continua actuación de la válvula de cambio somete a ésta 
a un desgaste que puede redundar en un aumento de los fa­
llos del sistema.
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Es, por consiguiente, un objeto jdel presente in­
vento, la obtención de una disposición de frenos hidráuli­
cos de vehículo y para la conducción del tipo que ha sido 
mencionado que sea simple en su construcción y aumente -la 
seguridad en la utilización del vehículo.

De acuerdo con el invento este objeto se logra
haciendo que los frenos de frenado para la conducción.y..lo&

.  **espacios de presión primarios estén en permanente comunica 
ción entre sí y que la válvula conjunto comprenda dos vál­
vulas de las que una de ellas se encuentre entre los pisto 
nes primario y secundario de un cilindro maestro y porqúá 
en las posiciones de reposo y de frenado, en que amboq ty±r
lindros maestros ocupan unas posiciones casi idénticas?.seá* * *
establecida por medio de unas válvulas una conexión para e. 
fluido de presión entre las cámaras de presión primarias, 
y porque en la posición de frenado para la conducción, en 
la que únicamente es accionado un cilindro maestro, la vál 
vula accionada cierre la conexión de la cámara de presión 
primaria asociada con la otra cámara de presión primaria 
de dicho otro cilindro maestro, y ello a prueba de presión 
El invento proporciona un sistema de freno de vehículo y 
para la conducción con el que en la posición de freno suel 
to y en la posición de frenado todos los frenos están en 
comunicación permanente por medio del fluido de presión. 
Debido a que la presión está equilibrada, en todos los fre 
nos se desarrollan y se eliminan simultáneamente presiones 
idénticas, con lo oue se tiene una acción uniforme de los 
frenos sobre el vehículo. Por la igualación del volumen de 
todos los frenos por medio de los cilindros maestros del 
invento, en la posición de pedal de freno suelto, si se prb
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Ruca na reealentamiento de loa frenos, no ae producirá con 
elle un desarrollo de presión que pudiera dar lugar a una 
acción de frenado no pretendida y, con ella, un aumento en 
el desgaste, consumo de energía y aumento de la temperatu­
ra* Además, con el enfriamiento del fluido de freno a.par­
tir de una temperatura alta, no se produce con ello un va­
cío en el circuito de freno correspondiente al eje delante 
ro. El vacio podría ser causa de que se retrotrayesen loe 
pistones de los frenos, requiriéndose en la siguiente ope­
ración de frenado un recorrido del pedal excesivamente gráx 
de. Con la incorporación de las válvulas de control en'gl*
interior del cilindro maestro, se puede prescindir de un.**

. . * *

componente estructural especial, teniéndose además con pAJLc 
una construcción más sencilla del conjunto del freno. Aun­
que las válvulas de control estén introducidas dentro de 
los cilindros maestras, las válvulas conjunto que se re­
quieren para el funcionamiento del freno con frenado para 
la conducción no se mueven en una acción de frenado del ve­
hículo, lo cue da una más prolongada vida de loe cilindros 
maestros oue la cue se tiene con los cilindros maestros 
usuales. Como las cámaras de presión secundarla únicamente 
sirven para el control de las dos válvulas conjunto, el vo­
lumen de éstas será muy pecueho, lo oue dará como resultado 
unos recorridos del pedal nue serán lo más pequeños posi­
ble, aún en el caso de una operación de frenado para la cor 
ducción.

Rn el caso de vehículos cue tengan adicionalmente 
a los frenos para la conducción unos frenos de no conduc­
ción, como es, por ejemplo, el caso de tractores agrícolas 
pesados con frenos en las ruedas del eje delantero, será
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posible, de acuerdo con el invento, que estos frenos de no
conducción sean acoplados al conducto del fluido de presida,
que interconecta los dos espacios de presión primarios. Coi.
ello se aumentaré el efecto de frenado y la seguridad"*áel
vehículo, sin que afecte al frenado para la conduccl6n**<^o
obstante, será también posible acoplar dicho circuito de
freno no de conducción a otro circuito de freno de I03- fre

*nos de rueda para la conducción. Con ello puede ser elimi­
nado el circuito de freno de las ruedas del eje delantero 
oe un vehículo mientras que el frenado es efectuado con"' 
aplicación a las ruedas del freno trasero de una doble'j^er
aa. de frenado. . '**

* * * *

En el uso de vehículos con remolque será posi­
ble conectar una válvula de freno de remolque al conducto 
igualador que interconecta los dos espacios de presión se­
cundarios. Como esta válvula de freno de remolque únicamen 
te sirve para accionar la disposición de frenos del remol- 
aue, requiriónáose para ello un ligero aumento en el flui­
do para el control del mismo, será muy poco lo que aumente 
el recorrido del pedal principal de los cilindros maestras

Para au* en el funcionamiento en el frenado para 
la conducción se tenga un cierre seguro de las válvulas quí 
hacen la separación de los espacios de presión en el frena­
do no de conducción de los espacios de presión primarios sí 
rá de gran ventaja tener en cada uno de los espacios de pr<¡ 
sión primarios un muelle de compresión acoplado al espacio 
primario y que esté haciendo tope con la válvula y cuya 
fuerza de precargado sea superior a la fuerza de desplaza­
miento requerida para desplazar la válvula. De acuerdo con 
ello, la fuerza del muell$ de compresión tendrá que vencer
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el roce de la junta hermética toroidal de un pistón de vál­
vula, la fuerza de compresión del muelle del espacio de pre 
sión secundario, la fuerza de apertura o oierre de las vál­
vulas y la fuerza requerida para el bombeo del fluido líe' 
frene desde el espacio de presión secundaria hasta él'de^ 
pósito, para asegurar de este modo, de acuerdo con el in­
vento, una disposición de frenos de vehículo y para la*3M&- 
dueción de un servicio exento de faltas. Acoplando el mue­
lle al pistón primario el pretensado del muelle podrá detei 
minarse haciendo que la válvula y los pistones secundarios 
se desplacen ya en el caso de un mínimo movimiento del'^pis­
tón primario. * ***

Una construcción particularmente simple del c$.3<iE 
dro maestro con la que se puede tener un funcionamiento sin 
conplicaciones y un control de gran precisión se obtiene ha 
ciendo que cada una de las válvulas esté formada por una 
válvula deslizante alargada que tiene un pistón de válvu­
la que es desplazable en la cámára del cilindro por la fuei 
za del muelle de compresión y un asiento de cierre herméti­
co que coopere en la cámara del cilindro maestro con el 
asiento de cierre hermético del pistón de válvula; porque 
el pistón de válvula establece y separa, respectivamente, 
la conexión del fluido de presión entre loe dos espacios de 
presión primarios; porque en la posición de reposo del ci­
lindro maestro la distancia del asiento de cierre herméti­
co al asiento de cierre hermético asociado del pistón de 
válvula está dimensionada de tal modo que en una operación 
de frenado el camino recorrido por el pistón de válvula no 
baste para cerrar el asiento de cierre hermético, cuyo cié 
rre viene a ser únicamente obtenido cuando tiene lugar una
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operación de frenado para la conducción. Unos recorridos 
notablemente pequeños y con ello unos aumentos muy pequeños 
de la presión en los espacios de presión secundarios se ob­
tienen haciendo que el recorrido del pistón de válvula ven­
ga definido por el recorrido del pistón secundario.

Haciendo que el pistón de válvula esté hecho de 
una pieza con el pistón secundario se reduce el número*de 
componentes, lo que simplifica la fabricación del pistón 
de válvula.

Se obtiene una válvula deslizante de construcción 
notablemente simple haciendo que junto al asiento de cierre 
hermético de la cámara del cilindro, hacia el lado del ex­
tremo abierto, o del pedal, del cilindro maestro, haya una 
ranura anular hecha en la superficie cilindrica de dicho ci 
líndro maestro, situada a una pequeña distancia a lo largo 
del pistón de válvula del asiento de cierre hermético y que 
el piEtón de válvula tenga conicidad a uno y otro lado del 
asiento de cierre hermético. Con ello se integra de un modo 
muy simple el pistón de válvula en la cámara continua del 
cilindro maestro. El pistón de válvula comprende una base 
de vaivén de construcción simple y que pueda obtenerse en 
tiempo breve junto con el pistón secundario, que no requie­
re elaboración alguna. Comparado con un cilindro maestro en 
tándem, el cilindro maestro del invento no requiere sino un 
pequeño trabajo adicional. Con la ranura anular.de la cáma­
ra es fácil comprobar que se obtienen unas accionen de con­
ducción hidráulica y de frenado del vehículo con práctica­
mente el mismo material y el mismo trabajo que lo que se na 
casita para fabricar dos cilindros maestros del tipo usual.

Haciendo que el asiento de cierre hermético del
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pistón de válvula está formado por una junta hermética to 
roidal fijada a una ranura anular del pistón de válvula 
y cuyo diámetro exterior en la posición de abierta sea ma 
yor que el diámetro del asiento de cierre hermético de ía 
cámara del cilindro maestro ee evita un excesivo trabajé* 
de procesado de superficies. Para obtener un cierre hermé­
tico en la válvula conjunto que permita un funcionamiento 
permanente y sin trastornos será ventajoso dejar un espa­
cio libre en el sentido del funcionamiento del cilindro 
maestro, entré la pared lateral anterior de dirección ra­
dial de la ranura radial y la junta toroidal. El espacip * 
libre podrá estar tanto en la ranura radial como en la'jün 
ta toroidal. Con ello se impedirá que la junta toroidal ae 
introduzca en el espacio que queda entre la pared de la cá 
mara del cilindro maestro y la superficie cilindrica del 
pistón de válvula ya que, de ocurrir así, el material de 
cierre hermético llevado radialmente hacia adentro podrá 
escapar sin dañarse por el espacio libre.

Para que en el frenado para la conducción pueda 
el fluido de freno pasar rápidamente de uno de los espacios 
de presión secundarios que es accionado a través del otro 
espacio secundario y del elemento de cierre al depósito, 
será ventajoso que el elemento de cierre eBté formado en 
el conducto de paso entre el depósito y el espacio de pre 
siÓn secundario en el pistón secundario y mantener a éste 
por medio de un tope estacionario de la carcasa en ls posi 
ción inactiva del cilindro maestro, en su posición de abier 
to. Esta válvula central reemplaza al respiradero que se 
tiene en los cilindros maestreado la técnica precedente per 
mitiendo que pase un mayor caudal de fluido debido a la m a -
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yer sección transversal del oonducto áe paso.
En el caso de que se considere que la disposición 

de válvula que ha sido descrita resulte de obtención dema­
siado cara, es también posible optar por una disposición en 
la que el asiento de cierre hermético esté formado por JOa 
abertura del conducto que termina en la cámara del cilin­
dro maestro y que esté conectado a la cámara de presión.pan 
maria por un conducto de presión dispuesto por el exterior 
de la cámara del cilindro maestro, de modo que el asiento 
de cierre hermético del pistón de válvula está siempre ha­
ciendo tope con la cámara, constituyendo con el asiendo de 

] cierre hermético la válvula conjunto.
En un conjunto de freno de doble circuito y da, 

frenado para la conducción en el que, en el caso de qué se 
produzca un fallo en la presión de uno de los circuitos de 
freno se cuenta con otro circuito de freno para ser aplica 
do a los frenos del vehículo, de acuerdo con el invento, 
en la cámara de cada uno de los cilindros maestro^ entre 
el pistón primario y la válvula conjunto hay formado un pit 
tón terciario el cual con uno de sus extremos y con el pis­
tón primario forma el espacio de presión primario mientras 
que con su otro extremo y con la válvula conjunto forma un 
espacio de presión terciario, con el espacio de presión tei 
ciarlo estando adaptado para, en la posición de reposo, sei 
cerrado por la actuación del pistón terciario por otro mien 
bro de cierro conectado al depósito; en el cual, añ el ex­
tremo del lado del pedal de la válvula conjunto, se tiene 
un pistón de cierre que está cerrado con hermetismo al pis 
tón de válvula en la cámara del cilindro maestro, el cual 
penetra en el espacio de presión terciario que establece,
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tanto en la posición de reposo como en la de frenado, un 
conducto de paso entre las cámaras de presión terciarias 
y que en la posición de frenado para la conducción cierra 
a prueba de presión la conexión del espacio de presión $?er 
ciario asociado al espacio de presión terciario del otro 
cilindro maestro y en el que los espacios de presión ter­
ciarios están conectados a otro circuito de presión de fre 
nos y la cámara de presión primaria está conectada al pis­
tón de válvula a través de un conducto de presión.

Con objeto de hacer que con el más mínimo movi­
miento del pistón primario se produzca ya el movimiento de 
los pistones de cierre y de válvula, en la cámara de pre­
sión terciaria se tiene un muelle de compresión acoplado a. 
pistón terciario el cual está a tope con el pistón de cie­
rre y cuya fuerza de precargado es mayor que la fuerza de 
desplazamiento requerida para desplazar los pistones de cií 
rre y de válvula. Esta medida es especialmente ventajosa 
ya que los pistones de válvula y de cierre deben haber al­
canzado la posición requerida antes de que pueda crearse 
presión en las cámaras de presión primaria y secundaria.

En un sistema de doble circuito dividido en "ne­
gro y blanco" en el que loe frenos de rueda correspondien­
tes al eje delantero y al eje trasero estén, respectiva­
mente, en un circuito, será ventajoso que los frenos no de 
frenado para la conducción esten conectados al conducto de 
fluido de presión que interconecta las dos cámaras de pre­
sión terciarias. No obstante, también es posible la exis­
tencia de otras divisiones de circuitos de freno que las 
mencionadas como, por ejemplo, la conexión de las cámaras 
de presión terciarias a otro circuito de freno correspon-
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diente al eje posterior para así tener un cilindro de fre­
no para la conducción y un cilindro de freno no de conduc­
ción para cada disco de freno de una rueda trasera.

Con objeto de que el circuito de freno no de ÍTe 
nado para la conducción sea puesto fuera de servicio duran 
te una operación de frenado para la conducción y que perma 
nezca así continuamente sin presión será ventajoso que el 
pistón de cierre forme en la cámara con una cara de cierre 
hermético otra válvula de deslizamiento longitudinal que 
en su actuación sea movida por la fuerza de los muelles dé 

¡ compresión y separando así una de otra las cámaras de pre­
sión terciarias, asi como dimeneionar la distancia, en la 
posición de reposo del cilindro maestro, entre esta super­
ficie de cierre hermético y la superficie de cierre hermé­
tico correspondiente al pistón de cierre, de modo que la 
distancia que recorra el pistón de cierre en una acción de 
frenado no baste para adosar la superficie de cierre hermé 
tico sino que el cierre se efectúe después de que se haya 
efectuado una acción de frenado para la conducción.

En una acción de frenado para la conducción se 
tendrá un control más preciso de ella si se reduce el nú­
mero de componentes estructurales y más aún si se hace a le 
vez que el pistón de cierre esté hecho de una pieza con los 
pistones de válvula y secundario.

Para el pistón de cierre se obtendrá un cierre 
hermético sumamente satisfactorio si en la superficie de 
cierre hermético de la cámara del cilindro maestro se tie­
ne, en la superficie cilindrica interior, una ranura anulai 
a una pequeña distancia de la cual se extiende la superfi­
cie de cierre hermético del pistón de cierre, y que el pis
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tdn de cierre tenga conicidad a ambos lados de la superfi­
cie de cierre hermético. De este modo la ranura anular for 
ma con el pistón de cierre un canal de rebose de sección 
transversal lo suficientemente grande para abastecer a los 
frenos de rueda de las ruedas delanteras del fluido de pre­
sión adecuado.

La superficie de cierre hermético del pistón de 
cierre está constituida por una junta hermética torcida!** 
que está fijada al pistón de cierre hermético en una rap&ra 
radial y siendo el diámetro exterior de la misma, en su po­
sición de abierta, mayor que el diámetro de la superficie 
de cierre hermético de la cámara del cilindro maestro."

El diámetro exterior de la junta hermética toroi- 
dal deberá estar dimensionado de modo que se garantice'uña 
perfecta introducción del pistón de cierre en la cámara-'del 
cilindro maestro con la menor fricción posible de la jMpt.a 
toroidal. Para que se mantenga lo más bajo posible el Apa­
gaste de esta junta, entre la ranura radial y la juntá'^o- 
roidal hermética del pistón de cierre se deja un espacio li 
bre entre la ranura radial y la junta toroidal del pistón 
de cierre, el cual se sitúa en la parte anterior en el sen­
tido del funcionamiento del cilindro maestro en la parte ra 
dialmente exterior de la ranura radial.

Refiriéndonos a los dibujos que se acompañan, vemo 
en ellos representados unos ejemplos del invento que serán 
descritos con un mayor detalle. En ellos
- la Fig. 1 muestra esauemáticamente una disposición de fre 

no hidráulico de vehículo y para la conducción, de uso en 
un circuito de freno;

- la Fig. 2 es una sección longitudinal del cilindro maes-

s
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tro que está representado en la parte superior de la 
Fig. 1, a escala ampliada;

- la Fig. 3 es una vista en sección de otra forma de la 
disposición de válvula del cilindro maestro, y

:

{ - la Fig. 4 es una representación esquemática de urna dis­
posición de freno hidráulico de vehículo y para la con­
ducción para un circuito doble de freno, mostrándose loe 
cilindros maestros en Bección longitudinal.

El esquema de una disposición de freno de vej2,%pu- 
lo y para la conducción que se representa en la Fig. 1 mués 
tra unos cilindros maestros de la derecha 1 y de la igqHiei 
da 2 cada uno de les cuales está conectado por un enláóe'dt 
la derecha 3 y de la izquierda 4, respectivamente, a un pe­
dal de freno de la derecha 5 y de la izquierda 6, respecti­
vamente. Ambos pedales 5 y 6 están situados uno al lá&o*&e3 
otro, con un eje geométrico común (no representado) pudren- 
do, para efectuar una acción de frenado, ser accionados cor 
juntamente y, para cue actúen sobre la dirección del vehíct 
lo, ser accionados individualmente.

Ambos cilindros de freno 1, 2 comprenden una cáme 
ra de presión primaria 7, 6 y una cámara de presión secunda 
ría 9, 10. Un pistón primario 11, 12, conectado a su corres 
pendiente enlace de freno 3, 4 actúa respectivamente en las 
cámaras de presión primarias 7, 8 mientras que uno de los 
pistones secundarlos 13, 14 actúa respectivamente en las 
cámaras de presión secundarias 9, 10. Cada una de las cá­
maras de presión primarias 7, 8 está respectivamente conec 
tada por un conducto de fluido de presión 15, 16, a un fre 
no de rueda trasero de la derecha 17 o de la izquierda 18, 
respectivamente. Además, las cámaras de presión primarias

07054



5

10

15

20

25

-7, 8 están, en la posición de reposo de los cilindros maes 
trosl, 2, interconectadas a través de las válvulas conjun­
to 19 y 20 y del conducto de fluido de presión 21. Las dos 
cámaras de presión secundarias 9, 10 están en comunicación 
permanente por medio de un conducto igualador 22. Al condun 
to.de fluido de presión 21 están conectados los frenos de 
ruedas delanteras 23, 24 mientras que al conducto iguala­
dor 22 lo está la válvula de freno de remolque 25, para.'el 
caso de aue se arrastre un remolque. El volumen de fluido 
de freno para el uso de esta válvula de remolque 25 no pa­
sará de 1,5 cnr\* * *+*

Un depósito igualador 26, cue tiene dos cám&^as,
interconecta, en la posición de reposo de los cilindros 
maestrosl, 2, a las cámaras de presión primarias y secun­
darias 7, 8 y 9, 10 a través de los conductos de pase,27*,
28 y de los elementos de cierre 29, 30, y a las cámara&.de 
toma 31, 32 y 33, 34 a través de loe conductos de paso 35, 
36 y 37, 38 con el fluido de freno.

El cilindro maestro 1 se muestra en la Fig. 2 en 
sección longitudinal y a escala ampliada, para tener un ma 
yor detalle. Las referencias dadas para el cilindro maestra 
de la Fig. 1 se vuelven a dar para las piezas idénticas de 
la Fig. 2 y, para evitar repeticiones, estas referencias 
no se mencionan de nuevo en la descripción que se hace de 
la Fig. 2.

30

Los dos pistones 11 y 13 son guiados en el inte­
rior de la cámara 39 del cilindro maestro 1. El pistón pri 
mario 11 tiene una cabeza anterior 40 y una cabeza poste­
rior 41 en las que respectivamente se alojan unos mangui­
tos de cierre hermético 42, 43. Ambas cabezas de pistón 40
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41 están rígidamente interconectadas por un eje cilindrica!
44 de un diámetro menor que el diámetro exterior de las ca 
bazas de pistón 40, 41. La cabeza anterior 40 del pistón, 
que está en el extremo abierto 45 de la cámara 39* limita 
su desplazamiento con un tope fijo formado por un disco 46 

y un anillo de retención 47 alojado en un resalte hacia 
afuera de la cámara 39. Entre las dos cabezas de pistón 40 
y 41, la pared de la cámara 39 y la superficie cilindrica 
del eje 44 se forma una cámara anular que constituye la*pá 
mara de toma 31. Mientras que el manguito de cierre hermé­
tico 42 aísla herméticamente a esta cámara de toma 31.33.lt 
atmósfera, cuando el pistón primario 11 es llevado, al'ab- 
cionarse el freno, a la izquierda según se ve en el dibujo, 
el manguito de cierre hermético 43 separa herméticamente* 
a prueba de presión a la cámara de toma 31 de la cámá&áTde 
presión primaria 7 y, si al desplazarse el pistón primario 
11 en el sentido de su liberación y antee de que el mangui 
to posterior 43 rebase el conducto 27, se tiene en lá'cáma- 
ra primaria 7 un aumento del vacio debido, p.e., a desgas­
te del forro de freno, se producirá una conexión del fluido 
por la unión del espacio existente entre la superficie del 
pistón primario 11 con la pared de la cámara de toma 31 y 
la cámara de presión primaria 7. En la posición de reposo 
del cilindro maestro 1 el manguito posterior de cierre her­
mético 43 se sitúa entre el conducto de paso 27 perpendicu­
lar al eje geométrico longitudinal del cilindro maestro 1 

y aue conecta a la cámara de presión primaria 7 con el de­
pósito 26, y el conducto de paso 35 que conecta a la cáma­
ra de t o m a c o n  dicho depósito 26.

Un muelle de compresión 49 que se extiende por 3í.
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cámara de presión primaria 7 se apoya por un extremo en 
la superficie frontal 48 del pistón primario 1 1 , la cual 
define la cámara de presión primaria 7 , estando dicho mue­
lle a tope por su otro extremo con el mecanismo de agarre 
50 que está conectado ál pistón primario 11. El mecanismo 
de agarre 50 está constituido por un espárrago 51 que está 
ensamblado rígidamente a rosca al pistón primario 11 y que 
se extiende por la cámara de presión primaria 7 , y pór üh 
manguito 52 en forma de cazoleta acoplado al espárrago;**es 
tando el fondo 53 de dicho manguito 52 atravesado por el 
espárrago 51 y sujetado por un tope 54 del espárrago-51'Iqu s 
está a tope con el fondo 53 del manguito 52. Dadas las di­
mensiones en dirección axial de éstas piezas, el muelle de 
compresión 49 está precargado y el manguito únicamente se 
puede desplazar hacia el pistón primario 11 a base de'-que 
el muelle de compresión 49 sea más fuertemente comprimido. 
Acoplado al fondo 53 del manguito 52 hay una parte cilindra 
ca que se cierra con un borde anular 55 que sobresale ha­
cia afuera en dirección radial y en cuyo borde anular se 
apoya el otro extremo del muelle de compresión 49.

El pistón de válvula 57 de la válvula conjunto 
19, aue se extiende hacia el extremo cerrado 56 de la cá­
mara 39, está a tope con el borde anular 55. La transición 
entre el pistón de válvula 57 y el pistón secundario 13 la 
forma un manguito de cierre hermético 58 que, en el caso dt 
aplicarle una presión a la cámara anular que está conectada 
al conducto de fluido de presión 21, separa a ésta de la 
mara de toma 33 y que, en el caso de que en la cámara anu­
lar 59 se tenga el vacío, conecta a la cámara de toma 33 

con la cámara anular 59. La cámara anular 59 está formada
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- por la parte posterior de la superficie cilindrica del pis­
tón de válvula 57 y la cámara 39. En el extremo frontal de 
la cámara anular 59* la ranura anular 61 está acoplada a 
una ampliación cónica 60 situada hacia el lado del pedal y 
del cilindro maestro 1. A una pequeña distancia delante de 
la expansión cónica 60 se aumenta el diámetro de la super­
ficie cilindrica del pistón de válvula 57 formando una bri 
da anular 62 cuya superficie cilindrica exterior 63 es.de 
un diámetro tan solo un poco menor que el diámetro de la 
cámara 39- En la superficie cilindrica 63 de la brida anu­
lar 62 se tiene una ranura radial 64 en la que hay inserta 
da una junta toroidal 65. El conducto de paso 66 conectado 
al conducto de fluido de presión 15 tiene su terminación 
en dirección radial en la ranura anular 61. La brida anular 
62 llega hasta el extremo frontal del pistón de válvtOLá^7 
estando el borde anular 55 del manguito 52 a tope con*la 
cara frontal 67 de dicho pistón. Distribuidas equidistan­
tes en la circunferencia hay unas ranuras axiales 68*^ue 
se extienden por la superficie cilindrica 63, desde la ca­
ra frontal anterior 67, a lo largo de la brida anular 62, 
y las cuales terminan un poco antes de la junta toroidal 
65 en la superficie cilindrica 63 del pistón de^válvula 57 

El asiento de cierre hermético de la válvula conjunto 19 
está formado de una parte por una expansión cónica 60 y la 
parte de la cámara 39 que está frente a ella y que se ex­
tiende hacia el extremo cerrado 56 y, de la otra parte, por 
la junta toroidal 65 que está fijada al pistón de válvula 
57+ El diámetro exterior de la junta toroidal 65 es, en es 
tado de ensamblado, insignificantemente mayor que el diáme 
tro de la cámara 39 y menor que el diámetro de la superfi-
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"cié cilindrica de la ranura anular 61. La anchura de la su­
perficie cerrada y cilindrica de la brida anular 62 está 
dimensionada de tal modo que en la posición de reposo del 
cilindro maestro 1 se extienda por el interior de la ranu­
ra anular 61, estableciéndose así una conexión de libre pa 
so del fluido entre la cámara de presión primaria 7 y el 
conducto de paso 66 y, por la expansión cónica 60 que tie­
ne acoplada entre el espacio anular 59 y el conductora 
fluido de presión 21.

Conectado al pistón de válvula 57* del lado del 
extremo cerrado 56, hay un pistón secundario 13. El pistón 
de válvula 57 y el pistón secundario 13 son de una pibsál 
El pistón secundario 13 comprende una cabeza anterior 69 y 
una cabeza posterior 70, las cuales están interconectadap 
por un eje 71 de un diámetro menor que el de las cáb&zas*
El eje 71 tiene una hendidura longitudinal 72 que es per­
pendicular a la dirección longitudinal del cilindro maes­
tro 1. El manguito 73 atraviesa la cámara 39 y la hendidu­
ra longitudinal 72 en dirección normal al eje geométrico 
longitudinal del cilindro maestro 1. El manguito 73 se sujo 
ta en un orificio ciego 74 por fricción y con su extremo, 
que en el dibujo se muestra como el extremo superior, pe­
netra en el interior de la cámara del depósito igualador 
26. El manguito 73 tiene un conducto de paso 37 en forma 
de orificio alargado. En la parte de la cámara 39 que que­
da sobre el manguito 73 hay una abertura 75 orientada hacia 
el extremo abierto 45 del cilindro maestro 1 la cual esta­
blece una conexión para el fluido de presión entre el de­
pósito 26 y la cámara de toma 33 a través del conducto de 
paso 37* El manguito 73 puede estar formado, por ejemplo
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por una abrazadera.
Acoplado a la hendidura longitudinal 72, hacia 

el lado del extremo cerrado 56, hay un orificio central es 
caloñado 76 que está provisto de un elemento de cierre 29 
en forma de una válvula central, la cual puede ser cerrada 
empujada hacia el manguito 73 por un muelle 77. La sección 
del orificio escalonado 76 que en el dibujo está a la iz­
quierda y que es de diámetro mayor, sirve para alojarla! 
obturador de válvula 78 cuya cara de cierre forma con el 
escalón 79 el asiento de cierre hermético, mientras que la 
parte del orificio escalonado 76 que en el dibujo está,g. 
la derecha y que es de menor diámetro, está provista*d^l 
vástago de válvula 80, el cual en la posición de reposo de! 
cilindro maestro 1 está a tope con el manguito 73 y en ésa 
posición separa al obturador de válvula 78 del asienfo/&e 
cierre hermético del escalón 79, estableciendo con ellcuní. 
conexión del fluido de presión entre la cámara de toma 33 

y la cámara de presión secundaria 9. El elemento de cfiérre 
29 de la,cámara de presión secundaria 9 sustituye al ya co­
nocido respiradero que hay en la cámara de presión primaria 
7. Con esta disposición de freno para la conducción es po­
sible el uso del elemento de cierre 29, ya que, tan pronto 
como dicho elemento de cierre, en una acción de frenado, 
se cierra con el desplazamiento del pistón secundario lg 
hacia adelante, inmediatamente aumenta la presión en la cá 
mara de presión secundaria 9.

La Fig. 3 del dibujo muestra otro ejemplo de una 
válvula conjunto 19'. Las piezas ya referenciadas en las 
Pigs. 1 y 2 tienen aquí el mismo número de referencia. Con 
la disposición que se ha dado, la ranura anular 61 de la
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Pig. 2 ha podido ser eliminada de modo que la cámara 39 quí 
aloja los pistones primario y secundario 11 y 13 í.iene aho 
ra un diámetro único. Esta ranura anular 61, así como el 
espacio anular 59, están sustituidos por un conducto del 
fluido de presión 81 conectado al conducto del fluido de 
presión 15 y que desemboca en el conducto del fluido de 
presión 82 radialmente aplicado a la cámara 39. La termi­
nación 83 la constituye un respiradero de pequeño diájqqáro 
que, de acuerdo con la Fig. 2, penetra en la cámara 39 en 
el punto en que la cara de la misma tiene una forma de ex­
pansión cónica 60. Con ello se tiene que durante el tiempo 
en que la terminación 83 del conducto 82 coincide con el 
manguito de cierre hermético 65 se bloquea la conexión del 
conducto del fluido de presión 21 con el conducto del-flui 
do de presión 15 pasando por el conducto del fluido íie'pre 
sión 81. ....

La disposición para freno de conducción que.se 
muestra en la Fig. 4 del dibujo se distingue de la del con 
junto de freno de vehículo y de conducción de las Figs. 1 
y 2 en que los frenos de rueda del vehículo son controla­
dos por dos circuitos de presión para freno independientesL 
De acuerdo con lo hecho hasta ahora, a las piezas que son 
funcionalmente idénticas se les vuelve a dar el mismo núme 
ro de referencia, si bien seguido de un apóstrofo ('). En 
el esouema se muestran un cilindro maestro de la derecha 
1 y otro de la izquierda 2', estando cada uno de ellos 
1 , 2' conectado con un enlace 3', 4' a un pedal de freno 
5 , 6'. Ambos pedales 5', 6' están situados uno al lado dei 
otro con un eje geométrico común (no representado) pudien- 
do, para efectuar una acción de frenado, ser accionados
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-conjuntamente y, para que aetden sobre la dirección del ve­
hículo, ser accionados individualmente .

Ambos cilindros de freno 1', 2* están provistos 
de una cámara de presión primaria 7 ', 8' y de una cámara dí 
presida secundaria 9'* 10'. Las dos cámaras de presión pri­
marias son accionadas respectivamente por un pistón prima­
rio 1 1 ', 12' que está conectado a su correspondiente enla­
ce de freno 3', 4', mientras que las dos cámaras de presidí 
secundarias 9', 10', son accionadas por los respectivos pis 
tones secundarios 13', 14'. Cada una de las cámaras de pre­
sión primarias 7 ', 8' está conectada, respectivamente, j?pr 
un conducto de fluido de presión de la derecha y de la iz­
quierda 15', 16' a un freno de rueda trasero de la derecha 
y de la izquierda 17', 18'. En la posición de reposo denlos 
cilindros maestras 1 ',2', las cámaras de presión primarias 
7', 8' siguen estando interconectadas a través de la válvu­
la conjunto 19', 20' y del conducto del fluido de presión 
21'. Las dos cámaras de presión secundarias 9', 10' están 
en comunicación permanente por medio de un conducto iguala 
dor 22'. Conectada al conducto igualizador 22' hay una vál­
vula de remolque 25' destinada a un remolque. Unas cámaras 
igualadoras 26' conectadas en la posición de reposo de los 
cilindros maestrosl', 2' a un depósito igualador, interco­
nectan las cámaras de presión primarias y secundarias 7 ',
8' y 9', 10' por unos conductos de paso 27', 28' y unos ele 
mentos de cierre 29', 30' y conectan las,cámaras de toma 
31', 32' y 33', 34' por unos conductos 35', 36' y 37', 38' 
con el fluido de presión.

Para una mayor sencillez en la exposición, se omi 
te la descripción detallada y precisa de las piezas ya des-
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-critas de la Fig. 2 y que vuelven a aparecer en la Fig. 4; 
únicamente se describen las que en la Fig. 4 muestran dife 
rencias con las representadas en las Figs. 1 a 3 o hayan 
sido modificadas. A este respecto, la descripción se re­
fiere al cilindro maestro de la derecha 1 ' tal como se des 
cribe en la Fig. 4. El conducto de fluido de presión que 
conecta el dispositivo de válvula 19' con el conduct&<a#é 
fluido de presión 15' tendrá ahora el número de referencia 
81*.

Lo enmarcado por los rectángulos de punto y raya 
84', 85' muestra otro circuito más de presión de frenpt.JLa 
configuración de los cilindros maestros enmarcados por es­
tos rectángulos 84', 85' se hará, para mayor simplifica­
ción, únicamente con referencia al cilindro maestro 1 ' tal 
como se muestra en la Fig. 4.

En la cámara 39' hay un pistón terciario 86 que 
en uno de sus extremos tiene formada la cabeza de pistón 81 
y en el otro extremo la cabeza de pistón 88. Ambas cabezas 
está rígidamente interconectadas por un eje cilindrico 89 

cuyo diámetro es menor que el de las cabezas de pistón 87, 
88. La cabeza de pistón 87 mostrada en el dibujo a la dere­
cha y que en su superficie cilindrica tiene una ranura anu­
lar, en la que se aloja una válvula de un solo sentido en 
forma de manguito de cierre hermético 90 que impide el pa­
so hacia el extremo cerrado 56', forma con la cabeza poste 
rior 41' del pistón primario 11' y con la cámara 39', la 
cámara de presión primaria La cabeza de pistón 88, que 
en el dibujo está a la izquierda y que en su superficie ci 
lindrica, en una ranura anular de la misma, porta una vál­
vula de un solo sentido en la forma de un manguito de cie-
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rre hermético 91 que se abre hacia el extremo cerrado $6', 
forma con el pistón de cierre 92 acoplado al pistón de vál 
vula 57' y con la cámara 39' una cámara de presión tercia­
ria 93. Entre el extremo anterior 94 del pistón de cierre 
92 y el extremo del tercer pistón 86 que se muestra a la 
izquierda en el dibujo, hay formado un mecanismo de agarre 
95 que viene a ser como el mecanismo de agarre 50 que se

-F. ' 'describió en relación con la Fig. 2, por lo que no se Race 
una nueva descripción del mismo.

El pistón de cierre 92 tiene el extremo de la iz­
quierda según se ve en el dibujo cerrado con hermetismo por 
tra el pistón de válvula 57' por medio de un cierre herméti 
co 96 que actúa sobre la cámara 39' . La parte del pistón 
de cierre 92 que se prolonga desde este cierre hermético 9í 
al interior de la tercera cámara de presión 93, se corres­
ponde, excepto en la diferencia que se señala a continuación, 
con la válvula conjunto 19 que se describió en relación coi

*  r

la Fig. 2. La diferencia reside en que el conducto de flui­
do de presión 15' no termina en la ranura anular 61' sino 
que está desplazado hacia el extremo abierto, terminando 
en la cámara de presión primaria 7'. La cámara de presión 
terciaria 93 está conectada por el sistema de cierre 97, 
conducto de fluido de presión 98 y sistema de cierre 100 

del otro cilindro maestro 2', a la cámara de presión ter­
ciaria 99 de dicho otro cilindro maestro 2'.

En la posición de reposo de los cilindros maes­
tras!', 2' las cámaras 26' están conectadas por los conduc 
tos 102, 103, con forma de respiradero^ a las cámaras de 
presión terciarias 93, 99.

Las cámaras de toma 104, 105 están conectadas poi
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-los conductos 106, 107 a las cámaras 26'. Al conducto de 
fluido de presión 98 están conectados los frenos que no soi 
para 1a conducción como, por ejemplo, los frenos de rueda 
delantera 23', 24'.

El funcionamiento de la disposición de freno de 
vehículo y para la conducción, de acuerdo con las Pigs. 1 

a 3, es cómo sigue:
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15
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Cuando los cilindros maestrosl, 2 son simultánea­
mente accionados por el pedal de freno 5, 6, lo cual corres 
ponde a una acción de frenado del vehículo, no solamente 
son desplazados los pistones primarios 1). y 12 hacia -Iz­
quierda según se ve en el dibujo sino que también segu^jt%n 
ese desplazamiento los pistones secundarios 13, 14 que estái 
conectados a las válvulas conjunto 19, 20 por los mecanñs- 
mos de agarre 50. Dicho desplazamiento continúa hasta qué 
los conductos de paso 27, 28 y los elementos de cierre 29,
30 se cierran. Como a las cámaras de presión secunáarias"9, 
10 no hay nada conectado que tenga un consumo de importan­
cia, la presión en dichas cámaras aumentará ahora ráp^Rgnuen 
te, haciendo que los pistones secundarios 13, 14 se deten­
gan. Esta detención de los pistones secundarlos 13, 14'se 
alcanza en una posición en la que las válvulas conjunto 19, 
20 aún no han llegado a separar los conductos de fluido de 
presión 15 de los conductos de fluido de presión 21. Al pro 
seguirá accionamiento de los pistones primarios 1 1 , 12 

le será suministrado el fluido a cada uno de los frenos de 
rueda 17, 18 y 23, 24, es decir, que le es aplicada la ac­
ción de frenado al vehículo. Las válvulas conjunto 19, 20 
garantizan que, con una acción uniforme de los frenos de 
rueda 17, 18 y 23, 24, no se pueda salir un vehículo de su
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ruta. Come la válvula de freno de remolque 25 está coneeta 
da a las dos cámaras de presión secundarias 9, 10 y como 
éstas han tomado presión antes de que ello haya podido ocu­
rrir en las cámaras de presión primarias 7 , 8, elle da la 
seguridad de que antes de que se inicie en el vehículo la 
acción de frenado ya la válvula de freno de remolque 25 ha 
ya iniciado esta acción en dicho remolque. Al soltar los pt 
dales de freno 5, 6, la presión disminuye antes en los fre­
nos de frenado para la conducción 17, 18 que en las cámaras 
de presión secundarias 9, 10. Una retoma del fluido de fre 
nos requerida, por ejemplo, por desgaste del forro da.fre­
no en los distintos frenos 17, 18 y 23, 24 se efectúa, en 
lo que respecta a los frenos que no son de frenado para la
conducción, a través de la cámara de toma 33, el manguito

*  * * *de cierre hermético 58 dispuesto detrás en el sentido'de'ls 
retoma, y el espacio anular 59. Los frenos de frenado para 
la conducción 17, 18 pueden igualmente retomar el fluido*-di 
freno por el manguito de cierre hermético 58 o por el*, ntán- 
gui$o de cierre hermético 43. En la posición de reposp*de 
los cilindros maestras 1, 2 todos los frenos de rueda 17, 
y 23, 24 están tan solo conectados por los orificios respi­
raderos 27, 28 al depósito que está a la presión atmosféri­
ca.

Con el accionamiento de uno solo de los cilindros 
maestros, por ejemplo del cilindro maestro de la derecha 1, 
a lo aue correspondería un efecto de desviación del vehícu­
lo a la derecha, se tendría el desplazamiento del pistón 
primario 11 por la acción del pedal de freno 5 y del enla­
ce 3, y con él el desplazamiento del pistón secundario 13 
que está conectado a la válvula conjunto 19 por el mecanis-
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mo de agárre 50. Después de rebasado el conducto de paso 27 
y el miembro de cierre 29 no es, sin embargo, posible que eje 
cree una presión en la cámara de presión secundaria 9, ya 
que el elemento de cierre 30 no se cierra sobre la cámara 
dé présióñ secundaria 10 dél cilindro maestro 2 debido a 
qué este cilindro maestro 2 no ha sido accionado. El fluido 
de presión es ahora pasado de la cámara de presión secunda 
ria. 9, por el conducto de presión 22 y el elemento de cie­
rre 30, al depósito 26. Como con una nueva acción del pis­
tón primario 11 el pistón secundario 13 cubre una mayor <"is 
tancia, la válvula conjunto 19 se cierra y separa a la.eáma 
ra de presión primaria 7 del conducto de fluido de presión 
21. Con otra actuación del pistón primario 11 se crea en la 
cámara de presión primaria 7 una presión hidráulica y le.es 
suministrado fluido de presión a la rueda trasera de lá/deie 
cha 17 a través del conducto 15, con lo que se produce el 
efecto de frenado para la conducción.

En el caso de que haya una anomalía en el circuí 
to de presión 21 del eje delantero o en uno de los circui­
tos de presión 15, 16 (o en ambos) del eje trasero, después 
de rebasar los conductos de paso 27, 28 y de cerrarse'Tbs 
elementos de cierre 29, 30, no puede crearse presión en las 
cámaras de presión primarias 7 , 8. Debido a la fuerza de 
los muelles de compresión es indudable que en el interior 
de las cámaras de presión secundarias 9, 10, que continúan 
en estado de funcionamiento,se formará una pequeña presión; 
sin embargo, por lo pequeño de la fuerza de los muelles de 
compresión 49, esa presión no será suficiente para accionar 
la válvula de freno de remolque 25. No obstante, la presión 
en las cámaras de presión secundarias 9, 10 es tan alta que
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. r̂ í ..jse .pT^qLCi^á U9 .nueve desplazamiento de les pistones se­
cundarios H ,  14 debido a la acción de los muelles de com­
presión 49. De ello se tiene que las válvulas conjunto 19, 
20 no pueden cerrar y que, por tanto, habrá que pisar los 
pedales de freno 5, 6, es decir, que habrá que comprimir 
los muelles 49 hasta que los pistones primarios 1 1, 12 se 
conecten friccionalmente a través de los mecanismos de aga 
rre 50 con los pistones secundarios 13, 14. Unicamente se­
rá entonces cuando la fuerza será lo suficientemente grandt 
para permitir que se produzca un aumento de la presión en 
las cámaras de presión secundarias 9, 10 y que se accione 
la válvula de freno de remolque 25. Ahora será aplicada.la 
acción de frenado por el tractor al remolque.

También es posible que los muelles de compresión 
49 estén de tal modo dimensionados que la presión de ía&I 
cámaras de presión secundarias 9, 10 sea la suficiente pa­
ra que accione la válvula de freno de remolque 25 aún en 
el caso de que uno de los circuitos de presión primarias.7 . 
8 tenga funcionamiento defectuoso. Sin embargo, pudiepáó 
funcionar uno de los conjuntos de freno esto tendría el'in 
conveniente que la eficiencia del cilindro maestro l,.Ü2 *se 
ría escasa.

Para el caso de que se quiera que con uno de los 
circuitos de freno fuera de servicio pueda ser aún usado e!. 
vehículo, es decir, que éste aún pueda ser frenado, puede 
hacerse uso de la disposición de acuerdo con la Fig. 4. Con 
ella, el funcionamiento durante una acción de frenado se­
ría como sigue:

Con la actuación de los pedales 5', 6' acoplados 
entre sí con un vástago que no se muestra en el dibujo, to
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dos los pistones 11', 12', 86, 111 y 13', 14' formados en 
los cilindros maestrosl', 2' son uniformemente desplazados, 
ya que las fuerzas de los muelles de compresión 49', 108 y 
109, 110 están dimensionados de tal modo que con el despla­
zamiento a un mismo tiempo de los pistones primarios 11 ', 
12', los pistones 86, 11, 13' y 14' son desplazados hasta 
que en las cámaras de presión asociadas se forme la pre­
sión. No hace falta decir que la fuerza de los muelles de 
compresión 49' y 108 deberá ser ligeramente mayor que la 
de los muelles de compresión 109, 110, puesto que ellos tií 
nen que vencer adicionalmente la fricción de los pistones 
terciarios 86, 110. Se requiere que la fuerza de los 
lies de compresión 109 y 110 sea tal que por lo menos des­
place a los pistones 57' y 113 junto con los pistones.sacug 
darlos 13' y 14' hacia el extremo cerrado 56'.

Una vez cerrados loe conductos de paso 27', 28 y 
102, 103 asi como los elementos de cierre 29', 30', emptezs 
por crearse en las cámaras de presión secundarias 9',**Í<Ó* 
una pequeña presión aue es la suficiente para impedir.'dP^ 
los pistones secundarios 13', 14' se desplacen más, aunque 
los pistones 11', 12' y 86, 111 se desplacen, manteniéndose 
así el estado de las válvulas conjunto 19' 20' y cerrándose 
los sistemas de cierre hasta entonces abiertos 97, 100, coi. 
lo que las cámaras de presión primarias 7', 8' se conectan 
entre si y con las correspondientes cámaras de presión de 
los frenos de frenado para la conducción 17', 18' y las cá 
maras de presión terciarias 93, 99 se conectan entre si y 
con las correspondientes cámaras de presión de los frenos 
de frenado no para la conducción 23', 24'.

Antes de oue se eleve la presión en los frenos de
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rueda 17^ 18*, 23*y 24*; en las cámaras de presión secunda 
rías 9'; 10* habrá alcanzado un nivel que, antes de que se 
hagan operativos los frenos del tractor 17*, 18' y 23', 24 
habrá ya actuado la válvula de freno de remolque 25, con li 
que serán les frenos del remolque, loe que iniciarán la 
operación. Continuando la acción de los pedales de freno 
5*, 6* se irá desarrollando gradualmente una presión uni­
forme en los cilindros de freno de frenado para la conduc­
ción y de frenado no para la conducción 17*, 18' y 23', 24 
con lo oue se tendrá un efecto uniforme de frenado, inclu­
so para el tractor, en todas las ruedas frenadas.

Si, por ejemplo, se quiere producir una accióá. 
de frenado para la conducción del costado de la derecha de. 
vehículo, habrá aue actuar sobre el freno de rueda 17* del

w *w +; . .costado de la derecha del vehículo, lo que se hace pÍBándo 
el pedal de freno de la derecha 5^ que actúa sobre el ci­
lindro maestre de la derecha 1'. Con ello los pistones.3*1',
86, 57'y 13' existentes en el cilindro maestro 1' soases-

* * .

plazaooe uniformemente hacia adelante con io que, con-el 
cierre óe los conductos 27' y 10? y de los elementos de 
cierre ?9*, el fluido de freno pasará de la cámara de*pre- 
sión secundaria 9* por la cámara de presión secundaria 10* 
y el elemento de cierre 30'al depósito igualizador 26*, 
mientras que el elemento de cierre 30', aue corresponde 
3-1 cilindro maestro ?', sobre el que no se actúa, perma­
nece abierto. Debido a oue el desplazamiento del pistón se 
cundario 13' tiene un mayor recorrido, la válvula conjunto 
19* y el sistema de cierre 97 se van a sus posiciones de 
cierre de modo que por la cámara de presión terciaria 93 
se cierran los frenos de rueda delanteros ?3', 24* de no
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frenado para la conducción y por la cámara de presión prirn L 
ria 7' es cerrado el conducto de fluido de presión 21. Tan 
pronto como el pistón secundario 13' llega al fondo del ex 
tremo cerrado 56', puede volver a aumentar la presión en la 
cámara de presión terciaria herméticamente cerrada, es de­
cir, que el pistón 86 se inmovilizará sea cual sea la ex­
pansión de los componentes a los que les es aplicada la 
presión desde la cámara de presión terciaria 93.

Con ello se desarrolla ahora la presión en la cá 
mara de presión primaria 7' de tal modo que al mismo tiem- 

j pe le es aplicada la presión a la cámara del cilindro.d&.
¡ rueda del freno de frenado para la conducción de la dere­
cha 17', teniendo lugar una acción de dirección del vehí­
culo hacia la derecha.

+ * *  +

En el que caso de que durante una operación'h&r- 
mal de frenado se produzca el fallo de un circuito de pre­
sión, aumentará el recorrido del pedal de freno correspon­
diente pero por lo menos uno de loe circuitos permaneceré 
en funcionamiento. Si, por ejemplo, se produce un fallo, .de 
bido a alguna anomalía en el circuito de freno conectado 
a la cámara de presión primaria 7', las válvulas conjunto 
19', 20' y los sistemas de cierre 97, 100 permanecerán - 
abiertos y las cámaras de presión primarias 7', 8' evacúa 
rán el fluido por el lugar en que esté la fuga hasta que 
los pistones primarios 11', 12' se pongan a tope con el pis 
tón terciario 86, 111 y con una nueva actuación podrá au­
mentar la presión en las cámaras de presión terciarias 93, 
99, la cual se propagará por los sistemas de cierre 97, 10C 
y el conducto de fluido de presión 98 hasta los cilindros 
de freno de rueda de los frenos delanteros, de frenado no
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para la conducción, 23', 24'. Sobr( estas ruadas se produ­
cirá un efecto de frenado que será inferior al de un siste 
ma de frenado sin problemas. No obstante, antes de que so­
bre las ruedas 23', 24' tenga lugar un efecto de frenado, 
ya se habrá iniciado una acción de frenado con efectivi­
dad sobre el remolque por intermedio de la válvula de fre 
no de remolque 25' sobre la que actúa la presión que hay 
en las cámaras de presión secundarias 9'* 10'.

En el caso de que. por una anomalía se produzca 
el fallo del circuito conectado a las cámaras de presión 
terciarias 93* 99* las válvulas conjunto 19'* 20' y los-si: 
temas de cierre 97* 100 permanecerán igualmente en suposi­
ción de abiertos debido a que la presión en las cámaras de 
presión secundarias 9'* 10' permanecerá estable como al^co 
mienzo. Por lo tanto, en las cámaras de presión primarias 
7, 8 únicamente se desarrollará una presión en el caso de 
que el fluido de las cámaras de presión terciarias 93¿**9$ 
haya salido por la zona en que está la fuga y que los*-^i^-
tones terciarios 86, 111 se hayan puesto a tope con 10É;piE

.  .  * * ** '
tones secundarios 13', 14'. Entonces la presión en los-.ci­
lindros de freno de rueda de los frenoB de frenado para la 
conducción 17'* 18' aumentará, efectuándose el frenado de3 
vehículo de un modo uniforme aunque con intensidad reduci­
da. También aquí, antee de ello, al producirse una acción 
de frenado sobre los frenos de frenado para la conducción 
17', 18', habrá comenzado ya en el remolque la acción de 
frenado debida a la actuación de la válvula de freno de re 
molque 25'.

30
En el caso de que se produzca el fallo de un cir­

cuito de las cámaras de presión secundarias 9', 10', las vál
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vulas conjunte 19', 20' y los sistemas de cierre 97, 100 
son cerrados. Las cámaras de presión terciarias 93, 99 son 
separadas de los frenos de rueda delanteros 23', 24' . Al 
mismo tiempo, los conductos de fluido de presión 21' y 81' 
son separados uno de otro de modo que en lo sucesivo no se 
equilibre la presión entre las cámaras de presión primaria) 
7', 8'. Al tener lugar otra acción, los pistones secunda­
rios 13* y 14* se ponen a tope con el extremo cerrado 56'. 
En las cámaras de presión 7', 8' y 93, 99 se crea entonces 
una presión. Al estar cerradas las cámaras de presión 93 
y 99 únicamente son accionados los frenos de frenado-para 
la conducción 17' y 18'. El vehículo decelerará con qa.afe^ 
to de frenado reducido. Con la falta de presión en las cá­
maras de presión secundarias 9*, 10' los frenos del remnl-

I ;que permanecen inefectivos. ** *
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

l^.- Una disposición de frenos hidráulicos de ve­
hículo para la conducción, para uso especialmente en los 
tractores agrícolas, la cuál comprende dos cilindros maes­
tros que son accionables individual o conjuntamente por me 
dio de un pedal de freno y teniendo cada uno de ellos'ün* 
pistón primario y un pistón secundario que actúan en una
cámara del cilindro, formando el pistón secundario jugftólco+ +**
el pistón primario y con la cámara del cilindro la cámara 
de presión primaria y formando con el extremo cerrado de.la 
cámara del cilindro la cámara de presión secundaria, ténien 
do las cámaras de presión primaria y secundaria, en la'posi 
ción de reposo de loe correspondientes cilindros maestros, 
conectadas a una cámara igualadora por unos conductos qúe. 
pueden ser cerrados por unos elementos de cierre con la ac­
tuación de los pistones primario y secundario; teniendo las 
cámaras de presión secundarias interconectadas a un conduc­
to igualador; teniendo las cámaras de presión primarias co­
nectadas a unos frenos de rueda de diferente costado del 
vehículo accionables para la conducción, y teniendo un dis 
positivo de válvula que, en el caso de que los cilindros 
maestros sean accionados simultáneamente, ihterconecta las 
dos cámaras de presión primarias y que, en el caso de que 
sea accionado solamente uno de los cilindros maestros, inde

i
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pendiza dichas dos cámaras primarias, caracterizada porque 
los frenos de frenado para la conducción y las cámaras de 
presión primarias están interconectados permanentemente y 
la válvula conjunto comprende dos válvulas que se encuen­
tran en la cámara del cilindro entre los pistones primario 
y secundario de uno de los cilindros maestros porque en ia< 
posiciones de reposo y de frenado en las que ambos cilin­
dros maestros ocupan unas posiciones casi idénticas, es es 
tableeido un conducto de fluido de presión de las cámaras 
de presión primarlas que enlaza y atraviesa las válvulas, 
y porque en la posición de frenado para la conducción, en 
la que únicamente es accionado un cilindro maestro, la vál­
vula accionada cierra con hermeticidad, a prueba de presión, 
la conexión de la cámara de presión primaria asociada con 
la otra cámara de presión primaria del otro cilindro 'maes­
tro.

20

25

J-

30

23.- Una disposición de frenos hidráulicos de.*, 
acuerdo con la reivindicación 13, caracterizada porque .Ips 
frenos no de frenado para la conducción están adaptadpg.'jpa 
ra ser conectados al conducto de fluido de presión aué'i'n- 
terconecta las dos cámaras de presión primarias. .1.** 

3§.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con las reivindicaciones 13 6 23 (o con ambas), ca 
racterizada porque al conducto de fluido de presión iguala 
dor que interccnecta las dos cámaras de presión secundarias 
hay conectada una válvula de freno de remolque.

4-.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con una cualquiera o con varias de las precedentes 
reivindicaciones, caracterizada porque en cada uno de los 
cilindros maestros, en la cámara de presión primaria, hay
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un muelle de compresión acopl&do al pistón primario cuyo 
muelle de compresión está haciendo tope con la válvula y 
cuya fuerza de precargado del mismo excede a la fuerza re­
querida para desplazar la válvula.

5§.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindicaciones, 
caracterizada porque cada una de las válvulas está formada 
por una válvula deslizante alargada que tiene un pistón de 
válvula que es desplazadle en la cámara del cilindro por 1: 
fuerza del muelle de compresión y un asiento de cierre her­
mético que coopera en la cámara del cilindro maestro.con.e! 
asiento de cierre hermético del pistón de válvula; porque 
el pistón de válvula establece y rompe, respectivamente,
la conexión del fluido de presión entre las dos cámaras deIpresión primarias; porque en la posición de reposo del'di- 
lind.ro maestro la distancia del asiento de cierre herméticc 
al asiento de cierre hermético asociado del pistón de málvu 
la está dimensionada de tal modo que en una operación #é* 
frenado el camino recorrido por el pistón de válvula ne-bas 
ta para cerrar el asiento de cierre hermético, cuyo ciérre 
viene a ser únicamente obtenido cuando tiene lugar unBf*ope 
ración de frenado para la conducción.

63.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con la reivindicación 5-f caracterizada porque el 
recorrido del pistón de válvula viene dado por el recorri­
do del pistón secundario.

73.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con las reivindicaciones 5- y 63, caracterizada poi 
que el pistón de válvula está hecho de una pieza con el 
pistón secundario.
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83.- Una disposición de frenos hidráulicos dé 
acuerdo con las reivindicaciones 53 a 73, caracterizada poi 
que próximo al asiento de cierre hermético de la cámara de3 
cilindro, hay, hacia el lado del extremo abierto del cilin­
dro maestro (el lado del pedal), una ranura anular hecha ei 
la superficie interior cilindrica de dicho cilindro maes­
tro, situada a una pequeña distancia a lo largo del pistón 
de válvula del asiento de cierre hermético, y porque el pis 
tón de válvula tiene conicidad a uno y otro lado del asien­
to de cierre hermético.

93.- Una disposición de frenos hidráulicos &q..*. 
acuerdo con la reivindicación 53, caracterizada porque el 
asiento de cierre hermético que hay en el pistón de válvu­
la está formado por una junta toroidal que está fijada al 
pistón de válvula en una ranura radial, siendo el diáhetro 
exterior de esta junta toroidal cuando está abierta mayor 
que el diámetro del asiento de cierre hermético de la &á4 
mara del cilindro maestro. * **.

103.- Una disposición de frenos hidráulicos da., 
acuerdo con la reivindicación 93, caracterizada porque/en 
el sentido de la actuación del cilindro maestro, entre*lá 
pared lateral anterior de dirección radial, de la ranura ra 
dial que hay en el pistón de válvula y la junta toroidal se 
tiene un espacio libre.

11-.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindicaciones,

- caracterizada porque el elemento de cierre que se tiene en 
el conducto de paso entre la cámara igualadora y la cámara 
de presión secundaria se encuentra montado en el pistón se­
cundario y, en la posición inactiva del cilindro maestro,
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- en su posición de abierto, es sujetado por un tope esta­
cionario.

123.-  Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindicacio­
nes, caracterizada porque el asiento de cierre hermético 
está formado por la abertura del conducto que termina en 
la cámara del cilindro maestro y que está conectado a la 
cámara de presión primaria por un conducto del medio de 
presión dispuesto por el exterior de la cámara del cilin 
dro maestro y porque el asiento de cierre hermético del 
pistón de válvula está siempre haciendo tope con la cáma 
ra constituyendo con el asiento de cierre hermético la 
válvula conjunto.

133.- Una disposición de frenos hidráulicos de
4 * * *

acuerdo con una cualquiera de las precedentes reivindica 
ciones, caracterizada porque en la cámara de cada uno de 
los cilindros maestros hay entre el pistón primario y.la 
válvula conjunto un pistón terciario el cual con uno*d^. 
sus extremos forma con el pistón primario la cámara 43.*. 
presión primaria y con su otro extremo forma con la vál* 
vula conjunto una cámara de presión terciaria, estándoles 
ta cámara de presión terciaria adaptada en la posición de 
reposo para ser cerrada por la actuación del pistón ter­
ciario a través de otro miembro de cierre conectado a 3a 
cámara igualadora; porque un pistón de cierre está a to­
pe con el extremo del lado del pedal de la válvula con­
junto cuyo pistón de cierre esté adosado con hermetismo 
ai pistón de válvula en la cámara el cual penetra en - 
el interior de la cámara terciaria estableciendo tanto 
en la posición de reposo como en la de frenado un con­
ducto de paso entre las cámaras de presión terciarias y
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.cerrando a prueba de presión en la posición de frenado pare 
la conducción la conexión de la cámara de presión terciaria 
asociada a la cámara de presión terciaria del otro cilindre 
maestro porque las cámaras de presión terciarias están co­
nectadas a otro circuito de presión de frenos y porque la 
cámara de presión primaria está conectada al pistón de vál­
vula a través de un conducto de presión.

143.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con la reivindicación 13-* caracterizada porque en 
la cámara de presión terciaria se tiene un muelle de com­
presión acoplado al pistón terciario el cual está a tope,

* * * * *

con el pistón de cierre y cuya fuerza de precargado es ma­
yor que la fuerza de desplazamiento requerida para despla­
zar los pistones de cierre, de válvula y secundario.

153.- Una disposición de frenos hidráulicos'.dé* 
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 132 o 14^
(o ambas), caracterizada porque los frenos no de frenado-ps 
ra la conducción están conectados al conducto de fluido.-de 
presión oue interconecta las dos cámaras de presión tercia 
rias.

16§.- Una disposición de frenos hidráulicos.d-e* 
acuerdo con las reivindicaciones 13  ̂ a 15 ,̂ caracterizada 
poroue el pistón de cierre forma en la cámara con una de 
sus caras de cierre hermético otra válvula de deslizamien­
to longitudinal aue en su actuación es movida por la fuer­
za de los muelles de compresión separando una de otra las 
cámaras de presión terciarias; poroue en la posición de re 
poso del cilindro maestro la distancia de la superficie de 
cierre hermético a la correspondiente superficie de cierre 
hermético del pistón de cierre está de tal modo dimensiona
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da que la distancia recorrida en una acción de frenado del 
vehículo por el pistón de cierre no es la suficiente para 
adosar la superficie de cierre hermético, siendo este cie­
rre efectuado únicamente si tiene lugar una acción de fre­
nado, para la conducción.

179.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con la reivindicación 163, caracterizada porque el 
pistón de cierre está hecho de una pieza con los pistones 
de válvula y secundario.

183.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con las reivindicaciones 163 y 17a, caracterizada 
porque en la superficie de cierre hermético de la cámajrg., 
del cilindro maestro, del lado del extremo del pedal de di­
cho cilindro maestro hay en la superficie cilindrica intg-

 ̂ * *rior una ranura anular a una pequeña distancia de la cúal 
se extiende la superficie de cierre hermético del pistón 
de cierre, y porque el pistón de cierre tiene conicidad a 
ambos lados de la superficie de cierre hermético. -- * 

193.- Una disposición de frenos hidráulicas.de 
acuerdo con las reivindicaciones 163 & 18&, caracterizada 
porque la superficie de cierre hermético del pistón de cié 
rre etstá constituida pnr una junta hermética toroidal que 
está fijada al pistón de cierre hermético en una ranura ra 
dial y siendo el diámetro exterior de la misma, en su posi 
ción de abierta, mayor que el diámetro de la superficie de 
cierre hermético de la cámara del cilindro maestro.

203.- Una disposición de frenos hidráulicos de 
acuerdo con las reivindicaciones 163 & 199, caracterizada 
porque entre la ranura radial y la junta toroidal herméti­
ca del pistón de cierre hay formado un espacio libre que ei
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el sentido de la actuación del cilindro maestro se encuen­
tra en la parte anterior radialmente exterior de la ranura

5

radial.
21&.- "UNA DISPOSICION DE PRENOS HIDRAULICOS DE 

VEHICULO PARA LA CONDUCCION".

10

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 
cede*, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.
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