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MEMORiA DESCRtPTtVA
que *e acompaña a !a !o)!citud da una

PATENTE DE INVENCION

por.VEINTE.p., "PROCEDIMIENTO DE

CONSERVACION DE MADERA"

a favor de

KOPBBRS CCMPANY, INC.

dom¡c¡!¡ado en 436 SoyenthAvenue, PITTSBURGH, 
Pennsylvania, EE.UU.

PRIORIDADES! de las solicitudes da patentes estadouni­
denses núms.
165.359 del 11 enero 1962,
163.56O del 11 enero 1962, y 
173.774 del 16 febrero 1962.

INVENTOR! Ralph Henry Bescher, de nacionalidad nortea- 
tnerioano.
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Esta invención se relaciona en general oon la conserva­

ción de madera por impregnación de la misma con pantaolorofenol, 

que se aplica a la madera como eoluoión en vehículos disolventes 

de hidrocarburos alifáticos tales oomo propano, n-butano, isobutano, 

n-pentano, isopentano o mezclas de ellos, y especialmente los tuba- 

nos, propano o mezclas de ellos.

Estos disolventes son seleccionados sobre la base de 

que puedan oalentarse a una suficiente temperatura sin exceder loa 

límites máximos de presión de especificaciones de tratamiento, de 

manera que el calor contenido en loe disolventes, junto oon el oa- 

lor transferido a la madera, sea suficiente para producir una oom- 

pleta evaporación del disolvente contenido en la madera al conoluAr^- 

se el oiolo da tratamiento.

En los tratamientos normales de la madera destinados 

a proporcionar una proteooión oontra ataques de hongos o termitas, 

es oostumbre usar oomo soluoión impregnadora mesólas de hidrocarbu­

ros aromátioos líquidos, tales oomo creosota, mesólas de sales inor­

gánicas dlaueltas en agua o oiertoe oompuestoa orgániooa sólidos 

qus se disuelven en destilados de petróleo.

Cada uno de estos tipos de soluciones impregnadoras 

presenta oiertás desventajas inherentes. Los hidrocarburos aromáti­

oos comunioan a la madera fuertes olores y dejan en ella una super­

ficie que, a efectos práotioos, es muy eleosa y difícil de pintar.

La Aadera tratada oon sales disueltas en agua se dilata debido a la 

interaooión del agua oon la celulosa de la madera. Esto queda par­

cialmente subsanado mediante seoado en un horno o prolongada dese­

cación al aire después del tratamiento, pero tal seoado tiene por 

resultado una degradación debida a distorsión, aparición de granos, 

eto. La madera tratada oon presergadores orgániooa disueltoa sn 

destilados de petróleo presenta las mismas desventajas que la made-
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ra tratada oon loa hidrocarbwos aromátioos. El uso de destilados de

petróleos inferior ebullición, tales como espíritus minerales, cono

disolvente, no elimina por completo las desventajas, Frecuentemente
al aire

se requieren varios meses de seoamiento*después del tratamiento para 

permitir una suficiente evaporación del disolvente, si ha de pintar­

se la madera. Durante este período de secamiento al aire puede des­

plazarse una porción del preservador a la superficie de la madera 

oon el disolvente, reduciéndose así la netenoión del preservador 

por debajo de lo oalculado o oonaiderado durante el tratamiento. Si 

la madera so embarca desdé la planta de tratamiento sin haberse az­

oado al aire, es preoieo que oada capa sea separada de las adyacen­

tes, pues de lo contrario se producirá una exudación del disolvente 

entre las capas y la madera será recibida en su destino oon super­

ficies oleosas.

El objeto principal de esta invención es el de venoer las 

desventajss del uso de solucionas que quedan indicadas. La madera 

tratada de aouerdo con esta invención es retirada del cilindro dimen­

sionalmente inalterada, inodora y sin superficies oleosas. No se 

produce ninguna pérdida subsiguiente de preservador debida a despla­

zamiento de disolvente hacia la superficie. No se requiere almacena­

miento al aire ni secado en horno.

Baoe muchos años se propuso venoer estas mismas desventa­

jas empleando como vehículo del preservador éter dimetílico, medio 

normalmente gaseoso que se lioúa a temperaturas ambientes bajo pre­

siones superiores a la atmosférioa. Se propuso un prooeso plenamente 

oelular, conduciendo ello a inyeociones preservadoras elevadas. La 

principal desventaja de este prooeso era el hecho de que la presión 

de los vapores del éter dimetílioo aumentaba muy rápidamente oon 

pequeños incrementos de temperatura y si se usaba sufioiente tempe­

ratura para almacenar bastante oalor en la madera a fin de evaporar
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el éter dimetílico inyectado, entonoes las presiones del cilindro 

superiores a las recomendadas y permitidas por las espeoifioaoiones 

tenían por resultado el dañar a la madera. Además, el agua oontenida 

en la madera tiene una apreciable solubilidad en el éter dimetílioo 

y este agua, que se disuelve en el disolvente, no podía separarse 

sin fraccionamiento. Este separaría al preservador del disolvente, 

oreando una considerable pérdida,

El procedimiento es particularmente valioso para la im­

pregnación de maderas blandas. Las maderas blandas, difícilmente

10 penetrables, de las ouales el abeto Douglas es una espeoie bien co­

nocida, están clasificadas oomo Gimmospermas del orden Coniferas. Las 

ooníferas son productoras de madera a escala oomercial, conociéndose

generalmente por ooníferas, perennes o maderas blandas, siendo la 

verdadera fuente de madera blanda de la industria maderera. A fin de

15 facilitar la comprensión de esta descripción, la expresión maderas 

blandas se usará en adelante iniluyendo las especies de árboles per­

tenecientes al orden Coniferas.

En muohas zonas se han utilizado los postes para conduc­

ciones da energía eléctrica, telégrafo y teléfono áe una espeoie de

20 maderas blandas, el abeto Douglas. Estos postes han sido penetrados 

por preservadores a fin de prolongar su duración. Sin embargo, oomo 

el abeto Douglas es una espeoie de madera difícilmente penetrable, 

la profundidad de penetración da cualquier preservador se ha limita­

do a lo que comúnmente so oonooe por albura del poste) en cambio,

25 la mayor parte del poste, el núoleo del mismo, ha permanecido des­

guarnecido e improtegido contra el ataque de la oarooma, hongos o 

insectos.

La variable estructura leñosa (albura y núoleo) de las 

maderas blandas es resultado directo de la peculiar naturaleza del - 

desarrollo de loe árboles de que están hechos los postes y damas ma-

31 dera.
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Durante la temprana vida de las maderas blandas; la ma-* 

dera que se forma es fisiológicamente activa y oonstituye lo que 

se oonooe por albura. Al aumentar el diámetro del tronco con el in­

cremento anual de nuevas capas de albura sobre el exterior de las 

madera ya existente, la porción interior deja de funcionar más pron­

to o más tarde excepto mecánicamente y experimenta cambios, con el 

resultado de formarse un núcleo interno más o menos claramente dife­

renciado. Las Capas de albura que anualmente se forman continúan 

realizando sus funciones de oonducoión de la savia y aseguramiento 

de la necesidad de solidez en el tronco, así como de proporcionamieg 

to en oierto grado de reserva de alimento preservado) en oambio, el 

núcleo que se ha formado y que oontinua formándose es de hecho un 

tejido muerto en el tronco y su principal función es la de soporte 

mecánico, no participando ya en las aotividades vitales del árbol. 

Una vez que se inicia la formación del núcleo en un árbol a un ni­

vel determinado, su formación progresa haoia el exterior, pero mienr- 

tras tanto el árbol mantiene mna capa de albura bajo la corteza su­

ficiente para proporcionar la necesaria oonducoión de savia. Los 

grandes árboles contienen ordinariamente sólo oapas relativamente 

delgadas da albura que rodean al núcleo más grueso y profundo.

Durante la formación del núoleo o medula, se producen 

varios compuestos orgánicos que posiblemente son ocasionados por la 

muerte del parénquima, pues éste se halla incluido en el núoleo de 

tejido muerto del árbol. Sustancias de esta naturaleza se infiltran 

en las paredes de las células y, si son en cantidad abundante, pue­

den incluso acumularse en las cavidades oelulares, generalmente en 

forma de depósitos amorfos. Debido a la naturaleza de la estructura 

de la madera medular, las maderas blandas no han sido penetradas 

hasta ahora por toda la zona medular con los preservadorea. En efec­

to, la únioa penetración en la madera medular oourre en la zona ad-
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yacente a una profunda grieta del secado.

Los postes de Madera blanda? por ejemplo los de abeto 

Douglas, ouya capa de albura ha sido impregnada con un preserva** 

dor, tal como el pentaolorofenol, han tenido una utilidad reduoida 

como resultado de la penetración de la Madera Medular no impregnan­

do por insectos, hongos y organismos produotores de putrefacción. 

Esto ha oourrido aun cuando la madera medular sea normalmente más 

resistente a tal ataque que la albura.

Ausentes loa impregnantes de preservador, la madera 

medular ha estado sometida a un abierto ataque a través de las 

grietas del seoado, situadas a la altura del suelo o cerca de él. 

Las gritas se producen generalmente durante el secamiento o servi­

cio.

El agrietamiento después del tratamiento e instalación 

en servioio, que expone la madera medular no tratada y que se pro­

duce en postes y maderas impregnados en su albura, ha constituido 

hasta ahora un problema muy serio, aun cuando no puedan penetrar 

en la albura preservada lnseotos u organismos produotores de pu­

trefacción. Si la grieta es suficientemente profunda para rebaear 

la línea de la albura preservada, la madera medular no preservada 

queda entonoes completamente expuesta al ataque y acción de los 

insectos, hongos y otros organismos produotores de putrefacción. 

Las grietas forman oonduotos a lo largo del poste por donde entran 

agua y esporas de hongos hasta el interior no tratado del poste.

Adamas de la expoaioión de las maderas medulares no 

tratadas como consecuencia de las grietas naturales en las mismas, 

las señales de garfios, orificios de pernos y agujeros praotioadoa 

durante la armadura o montaje en lugar de utilización, constituyen 

un peligro, ya que el agua se aoumula en ellos. La evaporación 

disminuye, particularmente por la presenoia de pernos, y la madera
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expuesta y no tratada puede pamanecer húmeda durante largos perio­

dos de tiempo, proporcionando así un ambiente adecuado a los orga­

nismos productores de putrefacción.

El procedimiento ofreoe también un medio seguro y a 

prueba de inoendios para el secado previo de madera verde o par­

cialmente secada.

Uia práotioa común en la industria de oonservaoión de 

maderas es la de secar éstas antes, durante o después de impregnar­

las con un preservador. Un método convencional de secado de madera 

ha sido el de efectuar tal seoado al aire, es dedir oolocando o 

almacenando la madera en un terreno al descubierto y aguardando 

la evaporación natural y evaouaoión del agua de la misma.

Es bien sabido que la madera verde contiene agua en 

dos diferentes condiciones, es decir una porción del agua se enouen 

tra en estado libra en la madera, en tanto que el resto se halla 

de hecho ligado al material celulósico de aquella, considerándose 

que mantiene saturadas a las fibras de la madera. El disolvente 

empleado en la presente invenoión, además do su autoevaporaoión 

de la madera, orea una fuerza mecánica que retira al agua libre 

contenida en la madera verde o parcialmente seoada, ejerciendo asi 

un efecto de seoado previo sobre la misma.

El prooeso según la presente invenoión consiste en su­

mergir la madera en una solución de pentacíorofenol en un disolvéis 

te hidrooarburado alifáticc que (a) hierva por debajo del punto de 

ebullición del agua a la presión atmosférica ambiente y (b) se li- 

oue fácilmente a las temperaturas atmosféricas ambientes al ponerse 

a elevada presión, conteniendo dioho disolvente además un codisol- 

vente para facilitar la solubilizaclón de dioho pentaolorofenol, 

cuyo codisolvente tiene (a) menos del 10% de solubilidad en agua, 

(b) 25% da solubilidad para el pentaolorofenol a disolver en él,
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y (c) solubilidad en el disolvente usado como vehículo del penta- * 

olorufenol.

Loa disolventes para los inpregnadores de la madera son 

seleoclonadoa sobre la base de que puedan calentarse a temperaturas 

suficientes para almacenar bastante calor, dentro de si miamos 

y de la madera, sin exoeder de 200°P y sin desarrollar presionea 

de vapor superiores a 200 libras por pulgada cuadrada, de manera 

que la cantidad de disolvente inyectado durante el tratamiento asa 

eaenoialmente auto-evaporable cuando se efectúe un vacío en el 

cilindro que oontiene la madera tratada.

Cuando se uaan disolventes que tienen un punto de ebu-, 

llioión relativamente elevado a la presión atmosférica, es conve­

niente emplear un proceso de oéHula vacía para el tratamiento, 

a fin de reducir la inyeoción y orear un contragolpe del preserva- 

dor al término de la fase de presión, reduoiendose así la oantidad 

de disolvente que ha de auto-evaporarse, NI gas no soluble y no 

condensable usado en tal proceso de célula vacía puede ser aire, 

pero preferiblemente nitrógeno u otro gas no combustible, debido 

a la oaractarístloa oonbuatible de la mayoría de los disolventes 

usados. Tal proceso de oálula vacía puede emplearse también para 

el tratamiento, aun cuando las características de la presión de 

vapor del disolvente usado se prestan a un proceso de oélula llena.

Debido a aus deseables características de presión de 

vapor, disponibilidades y economía, son particularmente recomenda­

bles disolventes tales como gas de petróleo liouado, propano lioua- 

do, butano, isobutano, etc. Se utiliza un oodisolvente mezolable 

con el medio utilizado ocmo vehíoulo para introducir el impregna- 

dor en el medio disolvente en las propordiones requeridas para el 

tratamiento de la madera.

Las características de solubilidad del disolvente para

-  8 -
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al pentaclorofenol que se usa para impregnar la madera de acuerdo ' 

con el proceso de esta invenoión son extremadamente importantes 

para la satisfactoria penetración y retenoión del impregnador en 

la madera. Si el pentaclorofenol no ea soluble en un grado tal que 

el disolvente vehíoulo pueda inyectarlo en la madera en cantidad 

y profundidad suficientes, entonces las deseables oaraoterístioas 

preservadoraa de la madera impregnada resultarán deficientes. A 

este respecto, los disolventes hidrocarburos alifátioos útiles 

en esta invenoión son inadeouados para disolver el pantaolorofenol 

en el grado neoesario para la debida impregnación de la madera. Es 

por consiguiente un factor oritioo el que el pentaclorofenol que 

ha de disolverse en los disolventes vehíoulos hidrocarburos alifá­

tioos de esta invención encuentre la presencia de un oodisolvente 

en el medio vehículo para íaoilitar la disolución del impregnador.

La elección de codisolventes constituye también un 

faotor orítioo y depende de la solubilidad del oodisolvente en el 

agua, la solubilidad del preservador en el oodisolvente y la solu­

bilidad del oodisolvente en el disolvente vehíoulo. Si el eodisol- 

vente tiene una solubilidad en el agua superior al 10%, reacciona­

rá con el agua libre de la madera, es decir entrará en soluoión 

oon el agua en un grado mayor a oomo lo hará con el vehículo de

25

gas de petróleo liouado. Si oourre esto, parte del pentaclorofenol 

u otro preservador que se ha disuelto en el oodisolvente entrará 

también en soluoión son al agua y cuando se retira el agua de la 

madera durante el prooeso de tratamiento, el pentaclorofenol dl-

30

suelto en ella será arrastrado conjuntamente don ella. Si el oodi­

solvente tiene menos del 2$% aproximadamente da solubilidad para 

al preseríador a disolver en él, será neoesaria una cantidad exce­

siva de oodisolvente para facilitar la aolubilizaoión del pentaolo- 

rofenol, haciendo así al proceso económicamente inaotractivo y

*
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reduciendo al mismo tiempo la aficionóla y capacidad del disolvente- 

vehíoulo paya introducir el preeervador en la madera. Es también 

orítioo que el óádleolvente sea soluble en el disolvente vehíoulo 

de hidrocarburo alifátioo, de manera que cualquiera que sea la 

oantidad de preeervador que se disuelva en el oodisolvente, esté 

oontenida también en el disolvente vehículo primario.

Codlsolventes que han sido satisfactoriamente usados 

en el nuevo proceso de esta invención incluyen compuestos tales 

oomo tolueno, benoeno, nitrobenceno, di- y tri-clorobenoanoa, 

bencenos alquíliooa, hidroxibenoenos, xileno, éter etílloo, éter 

isopropilo, éter vinil etílioo, éter dibutílioo, oetona dibutílioa, 

oetona diiaobutílioa, oetona metilisobutílioa, benzonitrilo deoa- 

lina, tetralina, butiraldehído e iaobutiraldehído.

La solución impregnadora para llevar a cabo el nuevo 

proceso de esta invenoión comprende, por ejemplo, del 2 al 6% apro­

ximadamente de solución de pentaclorofenol en gas de petróleo 11- 

ouado y oodisolvente de éter isopropilo, y preferiblemente una so- 

luoión al 5%. Las soluciones que no oontengan por lo menos un 2% 

por peso de pentaolorofañilo no comunican en todos los casos una 

aufioiente retenoión del preeervador en la madera sometida al pro­

ceso. Por ejemplo, la American Wood-Braaervers' Assooiation espe- 

oifioa que la madera oontraohapada debe presentar una completa 

penetraoión de las muestras con una retenoión mínima de 0,3 libra 

por pie oúbioo. Empleando el grado de solución de este prooeso, 

estos requisitos mínimos son fácilmente obtenibles. Se ha observa­

do también que el oodisolvente usado en la soluoión debe compren­

der del 2 al 8% aproximadamente da la solución total. Si se usa 

menos del 2% de oodisolvente, no podrá disolverse suficiente penta­

clorofenol en el disolvente vehíoulo para que resulta un adecuado 

tratamiento. Si se emplea más del 8% de oodisolvente, no se obtie-

-
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na ninguna ventaja apreciable y el uso de mas codisolvente aeria * 

eoonómicamanta inconveniente.

La presión necesaria para el tratamiento de la madera 

y análogos objetos porosos se obtiene fácilmente ¿alentando la 

solución de tratamiento mientras se encuentra en el cilindro de 

tratamiento impregnado la madera contenida en el mismo, cuando se 

emplean disolventes tales como propano, butano e isobutano. De es­

ta manera, se incrementa la presión de vapcr efectiva de la solu- 

oión, produciéndose la requerida presión para la madera u otro 

tratamiento. Cuando se emplean medios disolventes tales como Venta­

no o isopentano o cuando se desean elevadas inyecciones volumétri­

cas, es necesario reourrir a presión aplicada desdé fuentes exter­

nas, tales como una bomba de presión o compresores de gas.

Como el disolvente se evapora fácilmente mientras la 

madera se encuentra todavía en el cilindro de tratamiento, no 

se produce en servioio "floración" y de esta manera el tratamiento 

de la madera es mas duradero que con otras formulaciones de disol­

ventes ligeros.

También pueden añadirse productos químioos que reohaoen 

al agua y sean solubles en hidrocarburos, por ejemplo cera o para­

fina.

Resumiendo, las ventajas de la invenoión son!

El produoim tratado queda inmediatamente libre de vehí­

culo líquido y de olor.

El tratamiento no produce doblamientoa, grietas ni

hendiduras.

No da lugar a la aparición de granos, de manera que 

puede tratarse madera t ominada o semi—tarmiñada.

El área de almacenamiento y el tiempo neoesarloa para 

la madera tratada son grandemente reducidos, de manera que el mate-
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rial radien tratado pueda emplearse más pronto y seguidamente a au * 

entrega en el lugar de la obra.

No se requiero ningún especial secado aladre ni en hor­

no antea de au uso a efectos de eliminación del disolvente.

El tratamiento puede efectuarse en un mínimo de tiempo. 

La viaoosidad extremadamente baja del gas de petróleo licuado y 

el hecho de que no se requiera ninguna prolongada elaboraoión pre 

o post-tratamiento, disminuyen loa oostoa aumentando la produooión.

El heoho de que el vehículo pueda recuperarse y volver­

se a usar disminuye loe costos.

Las maderas tratadas da acuerdo con este procedimiento 

tienen una permanente retenida del preservador, aumentando así su 

duración efectiva.

No se produoe daHo alguno en la solidez de la madera 

debido al elevado oalor.

Durante el prooeao de esta invención, ee fuerza profun­

damente en laa fibras de la madera el pentaclorofenol, que se ha 

disuelto en el vehíoulo de gas licuado y en el codisolvente, usando 

si ciclo de tratamiento a presión que aquí se desoribe. Al cesar 

la presión, el gas liouado se evapora rápidamente dejando pentaolo- 

rofenol cristalino completamente penetrado en las fibras de la made­

ra y retenido dentro de ellas. Un período final de vacío reoupera 

los vaporea liouadós, dejando a la madera impregnada libre de 

disolvente.

2$ En la presente memoria descriptiva se deberán tener pre­

sentes las siguientes equivalencias! (°F- 32) x 5/? * °C; 1 pulgada 

- 2,54 om., 1 pulgada^ - 6,45 om^, 1 libra - 453 g* 1 pié^ - 0,028

nP.

31

El nuevo proceso de esta invenoión, debido a la completa 

expulsión del disolvente una vez que se ha forzado el preservadas 

en la madrea, presenta la acentuada característica de una permantnt!

r i t!
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retención del preservador. Esta característica es neoesaria a fin - 

de que las maderas tratadas mueatren eficaoia contra la descomposi­

ción y ataque de insectos durante sus años de servicio. Los ensayos 

destinados a estudiar la permanencia de los tratamientos de la made­

ra realizados oon el empleo de un vehículo disolvente ligero, han 

damoatrado que el pantaolorofenol, cuando se disuelve en los disol­

ventes convencionales ds petróleo de bajo punto de ebullición, pro- 

duoe floración o lixiviado en la superficie de la madera durante 

un período de tiempo, reduciendo así la duraoión proteotora del 

preservador. El preservador de una madera que ha sido impregnada 

oon disolvente de petróleo de baja ebullición es expulsado de la 

madera por el disolvente, causando un oambio de emplazamiento del 

pentaoiorofenol. En un informe a la American Wood Preserving 

Assooiation en 1953, titulado "RBBOVERY OF SOLVENTS FROM WOOD 

PRESSURE TREMED WITH OIL BORNE PRESERVATIVES AND ITS EFFECTS ON 

PAINTABILITY", el Dr. M,S. Hudaon llega a la oonolueión de que la 

presencia de disolvente es la causante de la migración y pérdida 

de pentaoiorofenol y que sin la presenoia de ningún disolvente el 

preservador tiende a permaneoer fijo. Cono la madera impregnada de 

aouerdo con el proceso de esta invención no tiene ningún disolvente 

que pueda evaporarse, es imposible que ocurra una translocaoión 

del preservador. Como medida de la permanenoia de pentaoiorofenol 

cristalino depositado en la madera, de acuerdo con este nuevo 

proceso, se redujo a serrín una porción de un poste de pino amari­

llo Southern completamente impregnado. Luego se colocó el serrín 

en un platillo Petri aeoqír se calentó en un horno a 150°F durante 

70 días. El análisis de la madera blanda antes y después de esta 

exposición mostró que se había perdido menos del 10% del pentaoloro-- 

fenol, Como quiera que la presión da vapor del pentaoiorofenol a 

150°F es oien veoes mayor que a la temperatura ambiente, una prueba
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similar, llevada a cabo a 68°C, requeriría un período de eiposi- - 

oión de 20 años para mostrar una pérdida comparable de pentacloro- 

fenol.

Para impregnar la madera puede emplearse un proceso de 

célula llena o de célula vacía, pero oon frecuenoia es conveniente 

usar un proceso de célula vacía, puesto que se retira algún disol­

vente de la madera por la dilatación de los gases no condensables, 

requiriendose así menos oalor para llevar a cabo la volatilización 

del disolvente restante. Sin embargo, oon el uso de un gas inerte 

y las adecuadas manipulaciones de las presiones en el proceso de 

célula vacía, se reduce la retenoión del gas de petróleo licuado 

en la madera, efectuándose así una completa evaporación del restan­

te gas da petróleo licuado da la madera mediante el calor almacena­

do en la misma.

Como &as no condensable puede usarse aire comprimido 

pero debido a la naturaleza generalmente combustible de los disol­

ventes es preferible usar un gas inerte, tal como nitrógeno. !R gas 

inerte o nitrógeno se introduce en el cilindro de tratamiento antea 

de cargarse en éste la solución de tratamiento. De esta manara, 

se forma una almohadilla de gas inerte dentro de la madera bajo 

la soluoión de gas de petróleo liouado de tratamiento. Cuando se 

ooneluye la fase de inyección del ciclo de tratamiento, el gas 

inerte oomprimido se dilata en las oélulas y fuerza a una porción 

de la soluoión de tratamiento a salir da la madera. La oantidad 

de disolvente retenido en la madera resulta de esta forma disminui­

da, siendo también mas oorto el tiempo de reouperaoión del gas de 

petróleo. Este método de célula vacía permite también que el opera­

rio varíe la retenoión neta del tóxico sin oambiar la oonosntraoión 

del mismo en el gas de petróleo licuado. Temperaturas y presionas 

adecuadas para el proceso alcanzan hasta 200°F y 200 libras por pu¡
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gada cuadrada, respedtivamente. Por otra parta, la única limitación 

sobra lae temperaturas y presionas adecuadas para el proceso está 

representada por las restricciones impuestas por las especificacio­

nes standard de tratamiento de la madera, tales como las incluidas 

en la Especificación Federal TT-W-571g*

Más específicamente, la siguiente serie de operaciones 

se considera como al mejor modo de llevar a cabo comercialmente la 

invención principal de una manara sencilla, eoonómioa y práctica.

Para la operación de célula llena, la madera a impreg­

nar se enoierra en un cilindro herméticamente sellado. Se evacúa el 

aire del cilindro, es decir se efectúa una purga para retirar el 

oxígeno hasta menos del 3% a fin de evitar que se aloauoe el grado 

explosivo. Esto requiere ordinariamente de 3 a 5 minutos aproximada­

mente. Luego se realiza el vacío en la madera con el fin de retirar 

todo el gas no condensable de las células de la madera para permitir 

la entrada en ésta de todo el preservador que sea posible. Se in­

troduce en el oilindro una solución conteniendo al disolvente, 

codisolvente y preserfador, equilibrando primeramente la presión 

del gas disolvente, etc., en un depósito de almacenamiento a pre­

sión oon el vacío en el oilindro de tratamiento. Se llena después 

el oilindro mediante introducción por gravedad o bombeo de adicio­

nal solución praaervadora. Seguidamente se eleva la presión por 

medio de calor aplloado a la solución hasta qud la madera u otro 

material resulta impregnada oon al gas de petróleo licuado, etc.

Si fuese necesario, puede bombearse al interior del oilindro aolu^ 

oión adicional durante el proceso.

Cuando se ha aplicado suficiente impregnador a la made­

ra, vuelve el líquido desde el cilindro al depósito de almacenamien­

to a presión utilizando la presión de vapor desarrollada en el oi­

lindro para efectuar la transferencia. Se emplea una bomba de vapor
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para retirar los vapores del oilindro. Al reduoirse la presión del - 

vapor en el oilindro, el disolvente contenido en la madera se eva­

pora y estos vapores son devueltos análogamente al depósito de al­

macenamiento. Después de que loe gases contenidos en la madera 

tratada han sido evaporados, oondansados y situados en el depósito 

de almacenamiento a presión, se somete el oilindro de tratamiento 

a un vacío final para retirar los últimos vestigios de hidrocarbu­

ros, purgándose luego el oilindro con gas inerte para reducir el 

vapor de hidrocarburo a menos del 4%° Luego se abre el oilindro y 

se retira la madera.

Para una operación de célula vacía, empleando un gas 

incombustible, se encierra la madera en un cilindro herméticamente 

sellado, se avaoua al aire y se introduce un gas inerte, tal oomo 

nitrógeno, a una presión relativamente baja, tal oomo de $0 libras 

por pulgada cuadrada, que se fuerza al interior de la madera. Por 

encima de este gas, se impregna la madera oon eoluoión, resultando 

una almohadilla de gas inerte a presión dentro de la madera y bajo 

la solución. Cuando finaliza el oiolo de impregnación, el disolven­

te líquido es devuelto al depósito de almacenamiento a presión.

La cantidad de disolvente retenido en la madera duran­

te el tratamiento resulta disminuida, con lo oual se efeotua la re­

cuperación oon mayor rapidez, pudiéndose abrir más pronto el ci­

lindro. Este método de tratamiento de oélula vacía permite también 

al operario variar la retención neta del tóxico, etc., sin cambiar 

la concentración del mismo en el pentaclorofenol.

Además de los objetos generales anteriormente citados, 

la invención tiene otros, tales oomo las mejoras y ventajas que 

pueden observarse en el método y aparato que seguidamente se desoíd 

bsn y reivindican.

En el adjunto dibujo, que forma parte de esta desorip-
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oión, se muestra a efeotos ilustrativos un esquema ie operaciones - 

sucesivas según el mejor modo de realizar y poner en práotioa la 

invención con pentaclorofenol.

Con referencia a los dibujos!

PREPARACION DE LA SOLUCION DE TRATAMIENTO 

Para estableoer la requerida cantidad de pentaclorofe- 

nol en gases de petróleo licuado (pentaclorofenol) para la solución 

de tratamiento, se usa un oodisolvente. El pentaclorofenol (penta) 

se recibe en bolsas (no mostradas) y se vueloan en 10 al recipien­

te 11 de mezcla de penta. El oodisolvente se reoibe en los tambores 

12, que están conectados por la tubería 13 a la bomba de liquido 

14* El uso da esta bomba 14 permite el paso del oodisolvente des­

de los tambores 12, a través de los conductos 13 y 16 y el conduc­

to de derivaoión 17 alrededor del recipiente 11 de mezcla de penta, 

hasta el depósito 13 de mazóla de oodisolvente y penta. Cuando 

se ha oargado una oantidad suficiente de codisolvente desde los 

tambores 12 al depósito de mezcla 15, se cierran las válvulas 18 

del conducto 13 entre los tambores de oodisolvente 12 y la bomba 

14. Entonoes se abre la válvula 19 del oonduoto 20 entre el depó­

sito de mezcla 13 y la bomba 14, se cierra la válvula 21 del oon­

duoto 1 7) se abren las válvulas 22 y 23 de los oonduotos 24 y 25 y 

se pone en oirculaoión al oodisolvante por el conducto 20 desde el 

depósito de mezcla 15 a la bomba 14 y de nuevo al depósito de 

mezcla 13 a través de los conductos 16 y 24 hasta el recipiente 11 

de mezcla del penta y por el conducto 25 hasta el depósito de 

mezcla 15. Los cristales del penta contenidos en el depósito 11 

son disueltos de esta manera en el oodisolvente procedente del 

depósito 15) hasta que se prepara una solución al 35*40% de penta 

en el oodisolvente. Luego se detiene el funcionamiento de la bomba 

14 y se oierran las válvulas 22, 2 1, 19 da los conduotos 24, 17 y

WM
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20. Luego ae retiene la solución de codisolvente-penta en el depó­

sito de mezcla 15.

El disolvente, tal como gas de petróleo liáuado, se 

recibe en 26 en camiones oiaterna y ae descarga con la bomba del 

camión en el depósito 27 de almacenamiento de disolvente y en el 

depósito 28 de almacenamiento de penta y disolvente. La operaoió# 

final de la preparación de la soluoión de tratamiento consiste en 

la solución de codisolvente y penta del depósito de mezcla 15 al 

disolvente de los depósitos 27 y 28 para preparar una soluoión 

que contenga los neoesarios porcentajes de codisolvente^ penta y 

gas de petróleo licuado o vehículo del disolvente o formuladón.

Un ejemplo representativo de operación con oélula llena seria un 

5% de éter isopropilo, un 3% de penta y un 92% de gas de petróleo.

Un ejemplo representativo de operación con oélula vacía seria un 

8% de éter isopropilo, un 5% de penta y un 87% de gas de petróleo 

liouado. Esto se efectúa introduciendo un gas inerte, tal oomo 

nitrógeno, por el oonduoto 29 al depósito de mezcla 1$ para incre­

mentar su presión hasta un punto ligeramente superior a la presión 

en el depósito de almacenamiento 28. Luego se abren la válvula 30 

del conducto 3 1) la válvula 32 del conducto 33# la válvula 36 del 

conducto 37 y la válvula 34 del conducto 35# y se pone en marcha la 

bomba 14. Esto hará circular al gas de petróleo liouado desde 

el depósito 28 a la bomba 14 y desde aquí, a través de los conduc­

tos 35 y 35# de nuevo al depósito 28. Luego se añade la mezcla de 

éter isopropilo y penta del depósito de mezcla 15 al lado da suoció: t 

de la btmba 14, mientras ésta pone en circulación gas de petróleo 

liouado hacia el depósito 28. Para haoer esto, se abre ligeramente 

la válvula 19 del conducto 20 que va desde el depósito de mezcla 

hasta la bomba 14. Cuando se ha añadido la cantidad requerida de 

éter isopropilo-penta desde el depósito de mezcla 15) se cierra la
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válvula 19. La bomba de líquido 14 continua poniendo en circula- - 

oión la mezcla a través del deposito 28 hasta que se obtine una 

mezcla uniforme de solución de penta y gas de petróleo licuado, tra? 

lo cual se detiene la bomba 14 y se cierran las válvulas 34? 36? 30 

5 y 32.

Podría formularse una solución típica de tratamiento 

usando un 92% de butano, un 3% de pentaolorofenol y un 5% de eter 

isopropilo.

La concentración del pentaolorofenol en la solución de 

10 tratamiento puede variarse, según sea la retención deseada o espe­

cificada.

15
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TUTANIENTO DE CEHJLA LLENA

Se carga el cilindro 38 con madera y se oierra la puer­

ca 3?? que queda además sellada. Todas las válvulas para el cilin­

dro 38 están cerradas, excepto la válvula del conducto 40 entre 

el cilindro 38 y el eyector 41° Luego se aplica vapor de agua al 

eyector 41 a través del conducto 42 y la válvula 43 y Be evacúa el 

oilindro 38 a un vacío de 26 pulgadas de Hg. Esto retira al aire 

del oilindro 38 y de la madera en el oontenida. Después de una pur­

ga oon gas inerte, puede añadirse la solución de tratamiento al 

oilindro. Se abren las válvulas 30 y 32 de los conductos 31 y 33 

entre el depósito de almacenamiento 28 y la bomba 14" Se abren 

las válvulas 44 del conducto 45 entre el conducto 16 de la bomba 

14 y el cilindro de tratamiento 38. Se pone en marcha la bomba 14 

y se oarga la soluoión de tratamiento en el oilindro 38. Al mismo 

tiempo, se interrumpe el vapor de agua para el eyeotor 41 y se 

cierra la válvula 40 del conducto 44 al eyeotor. Se añade soluoión 

de tratamiento al oilindro 38 hasta que la oarga de madera queda 

cubierta con dicha solución. Entonces se cierran todas las válvu­

las 30, 32 y 44 entre el depósito 28, la bomba 14 y el oilindro 

de tratamiento 38. La siguiente operación consiste en incrementar 

la presión en el cilindro a 150 libra por pulgada cuadrada aproxi-
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- madamante. Bato aa efectúa llevando vapor de agua desd* 9A conducto 

45 y Id válvula 46 a los serpentines 47 del cilindro de tratamiento 

38. La temperatura de la solución se Inorementa a 160°F, a cuya tem­

peratura la solución tiene una presión de vapor de 150 libras por 

pulgada cuadrada aproximadamente. La presión en el cilindro 36 se 

controla automáticamente mediante un controlador de registro 48, 

que controla el flujo de vapor de agua a los serpentines de calenta­

miento 47 del oilindro 38. Esta presión se mantiene durante sufioien 

te tiempo, como de dos a tres horas, para efeotuar la impregnación 

de la madera 48 con la solución de tratamiento.

Al concluir el ciclo de presión, se transfiere la solur- 

oión de tratamiento desde el cilindro de tratamiento 38 al depósito 

49 de retenoión del disolvente-pentaclorofenol, en lugar de ser de­

vuelta al depósito 28 de almacenamiento de disolvente-pentaolorofe- 

nol. Esta transferencia áe efectúa abirnendo la válvula 50 del 

conduoto 51 y entra el cilindro 38 y el refrigerador condensador 52, 

la válvula 53 del conducto 54, la válvula 55 del oonducto 56, entre 

el refrigerador 52 y el oonducto 35 di oonducto 57 hasta al depósito 

de retención 49y así como abriendo la válvula 58 del oonduoto 57*

Esta transferencia puede realizarse sin el uso de la bomba 14, 

puesto que la presión en el oilindro 38 ssrá aproximadamente 100 

libras por pulgada cuadrada mayor que la presión en el depósito de 

retenoión 49. Al pasar la solución de tratamiento líquida al depó­

sito de retenoión 49, es enfriada en el condensador refrigerador 

52. Este enfriamiento reduce la presión del vapor y por consiguiente 

facilita la transferencia. Cualquier solución de tratamiento de gas 

de petróleo licuado - pentaolorofenol que permanezca en el oilindro 

38 al terminar la transferencia del líquido será transferida al de­

pósito de retención 49 usando la bomba de liquido 14. Al terminar 

la transferencia del líquido, se cierran el conduoto 46 de vapor de
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agua hacia el cilindro 38, es decir hacia los serpentines calenta­

dores 47 del mismo, y la válvula 64 del conducto 54 entre el refri­

gerador y el depósito de retención. En el oilindro 38 permaneoe 

considerable disolvente, parte como líquido en la madera y el rostí 

como vapor alrededor de esta. Este disolvente es recuperado empleag 

do la bomba de vapor 59« Esta bomba de vapor retira el vapor del 

disolvente del oilindro y lo comprime a 150 libras por pulgada 

cuadrada. Esto se efectúa abriendo la válvula 60 del oonducto 61. 

Desde la bomba de vapor 59) el gas comprimido pasa a través del 

oonducto 62 y las válvulas 63 y 69 al condensador refrigerador 52. 

Además, los gasea condensables son pasados a través del oonducto 

54 y la válvula 64 al receptor oolector 65. Los gases no condensa­

bles son ventilados a través del conducto 66, por él oontrolador 

de presión 67, a la atmósfera. El material condensador que se re­

coge en el reoeptor 65 es llevado al depósito de retención 49 a 

través del controlador de nivel de líquido 68 de los oonduotos 56, 

35 y 57« Al reducirse la presión en el oilindro 38 por el funcio­

namiento de la bomba de vapor 39? si disolvente líquido impregnadp 

en la madera empieza a evaporarse y a salir de la misma. Esto es 

acelerado por el hecho de que la madera, calentada durante el tra­

tamiento por los serpentines 47, suministra el calor necesario par t. 

evaporar el gas de petróleo licuado. Cuando la bomba de vapor 59 d ) 

ja de retirar disolvente en cualquier cantidad del cilindro 38, se 

cierran las válvulas 60, 69 de los conductos 61 y 62. Los vestigio t 

finales de disolvente en el oilindro son retirados por el eyector 

41. La válvula 40 del oonducto 44 se abre entonces y se pasa al 

vapor de agua del oonducto 42 al eyeotor 41. Finalmente se manten­

drá un vació de 26 pulgadas de Hg en el cilindro 38 durante media 

hora aproximadamente. Esto retirará todo gas de petróleo licuado 

restante. Al terminar el período de aplicaoión de vacío, antes de



cerrar el eyector 4 1, se barre el oilindro 38 con gas inerte a 

través del conducto 70 desde el receptor 72 da dioho gas. Bato ba­

rrará por completo todos los vestigios finales de disolvente, En­

tonces se oierra el eyeotor 41 y se interrumpe el vacío con gae 

inerte del receptor 72. Se abre la puerta 39 del cilindro y se 

retira la madera.

La solución de tratamiento usada, ahora en el depósito 

49 de retención de disclvente-pentaclorofenol, se mide y analiza.

El contenido en pentaolorofenol de esta solución será un índice 

de la retenoión de la carga. Cualquier agua reoogida en el oilindro 

de tratamiento o de la madera es decantada de la soluoión de tra­

tamiento por medio de la válvula 75 de drenaje da agua del depósi­

to 49. Luego se ajusta el contenido de pentaolorofenol en un 3% 

mediante la adición de soluoión de codisolvente y pentaolorofenol 

del depósito de mezcla de éstos, 15. Se abren la válvula 73 del 

conducto 74, y la válvula 32 del conducto 33 entre el depósito 

da retención 49 y la bomba de líquido 44. También se abren las 

válvulas 34 y 58 de loa conductos 35 y 57 entre la bomba de líqui­

do 14 y el depósito de retenoión 49. Entonces se pone en marcha la 

bomba 14 y la soluoión empieza a circular. Seguidamente se abre 

la válvula 19 del cónduoto 20 y se añade la oantidad requerida da 

codisolvente y pentaolorofenol desde el depósito de mezcla 15 al 

sistema. Luego se cierra la válvula 19 del conduoto 20. La bomba 

de líquido 14 continuará poniendo en circulación el contenido del 

depósito de retenoión 49 hasta que se obtenga una solución unifor­

me. Luego se cierra la válvula 58 del conducto 57 y se abre la vál­

vula 36 del conduoto 37. De esta manera, la soluoión de tratamien­

to ajustada es transferida al depósito da almadenamiento 28 de 

disolvente y pentadlorofenol, quedando entonoes lista para tratar 

la siguiente oarga.
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TRATAMIENTO DB CELULA. VACIA

Este tratamiento se emplea cuando ae desea tratar made­

ra en la que ha de retenerse una cantidad inferior da preservador 

y ee idéntico al tratamiento de célula llena, excepto que después 

del vacio inicial la madera ee sometida a presión con gas inerte 

a 20 - 30 libras por pulgada ouadrada. También se usan otras pre­

siones de gas, dependiendo de los resultados finales deseables.

Sin aligerar esta presión del depósito 72, la solución de tratamlan 

to del depósito de almacenamiento 28 es introducida en el cilindro 

38. Después de esto, el tratamiento es idéntico al de célula llana 

anteriormente descrito.

Los siguientes ejemplos lo son de algunas de las prue- 

baa efeotivas realizadas de acuerdo con el procedimiento de trata­

miento anteriormente descrito.

Ejemplo I

Se trataron muestras de pino amarillo Southern con 

soluciones de gas de petróleo licuado, éter isopropilo y pentaolo- 

rofenol empleando el método de célula vacía. El tratamiento se lle­

vó a cabo a una presión da 140 a 150 libras por pulgada ouadrada, 

durante dos horas aproximadamente. Estas muestras contenían albura 

y madera medular. No se produjo ninguna dilatación, combadura, 

agiretamiento ni distorsión apreciables en la madera. La madera 

tratada estaba limpia y seca.

Ejemplo II

Se trataron varios paneiee do 1 x 6 x 24 pulgadas de 

pino amarillo Southern, pino de azúoar y abeto Douglaa con una so­

lución de un 4% por peso de pentaolorofenol en tubano y codisolvenr- 

te de éter vinil etílico. Se empleó el tratamiento de célula llena. 

La presión para el tratamiento se obtuvo incrementando la tempera­

tura en el oilindro de tratamiento a 130°F. La presión usada fué



de 150 libras por pulgada cuadrada. Se eliminó todo el butano de * 

la madera eu el cilindro de tratamiento. No se observó ninguna di­

latación, oombamiento o producción de granos apreciables. Las pene­

traciones fueron uniformes.

Ejemplo III

Se trataron muestras de 3/4 x 3/4 x 40 pulgadas de pi­

no amarillo Southern y de 2 x 4 x 48 pulgadas de abeto Douglaa de 

igual sanara que en el Ejemplo II. El examen de law muestras mostró 

una uniforme penetración sin visible formación de granos, dilatan 

oión ni agrietamiento.

Ejemplo IV

Se trató una pieza de 1 x 1 x 9 pulgadas de pino amari­

llo Southern por el método de oélula vacia con un 5% por peso de 

pentaclorofenol en butano y oetona metil isobutilica. Presión de 

162 libras por pulgada cuadrada, mantenida durante 3 horas calentan­

do la soluoión de tratamiento. El retirarse del cilindro, la muestr! 

estaba limpia y seoa.

En la operación, el proceso y el aparato se ponen en 

práotioa en general del mismo modo al descrito anteriormente con 

referencia a la sucesión de operaciones de los dibujos.

Ejemplo V

Se trató una serie de 6 muestras, cada una de ellas 

de pino amarillo Southern, abeto Douglas y olmo rojo, con una solu­

oión al 5% de pentaolorofenol en isobutano y codisolvente de éter 

etilioo. El éter etílico se hallaba contenido en la solución total 

en 5 partes por peso. Se empleó un ciclo de tratamiento de oélula 

llena consistente en tres horas de presión a 75 libras por pulgada 

cuadrada. Se evaluaron las muestras así tratadas para determinar 

la retención de pentaolorofenol. Los resultados de asta evaluación 

son oomo sigue:
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Pino - 1,86 libras de pentaclorofenol por pie oúbioo ** 

Abeto- 0,72 libra? de pentaclorofenol por pie oúbioo 

Olmo - 1,33 libras de pentaclorofenol por pie cúbico 

Ejemplo VI

Muestras adicionales del pino, abeto y olmo usados en 

el Ejemplo V fueron tratadas oon la eoluoión preservadora del 

Ejemplo V conteniendo 0,3 partes por peso de cera de parafina. Des­

pués del tratamiento, las muestras de madera mostraron un buen 

rechazamiento del agua superficial.

Ejemplo VII

Se trató una serie de madera de pino amarillo Southern, 

abeto Douglas y olmo rojo, seis en oada muestra, oon una solución 

al 5% ¿e pentaclorofenol en isobutano y oodisolventé de éter isopro- 

pilo. El éter isopropilo se hallaba contenido en la solución total 

en 8 partes por peso. Se empleó un ciclo de tratamiento de célula 

llena consistente en tres horas de presión a 75 libras por pulgada 

ouadrada. Las muestras así tratadas fueron evaluadas para detenai- 

nar la retención de pentaclorofenol. Los resultados da asta evalua­

ción son como sigue!

Pino - 0,43 libra de pentaclorofenol por pie oúbioo 

Abeto - 0,50 libra por pentaclorofenol por pie oúbioo 

Olmo - 1/)8 libra de pentaclorofenol por pie oúbioo.

25

Ejemplo VIII

Se trató una serie de pino amarillo Southern, abeto 

Douglas y olmo rojo, oada uno en número de seis, oon una solución 

al 4% de pentaclorofenol en isobutano y oodisolvente de éter vinil 

etílico. El éter vinil etílico se hallaba contenido en la soluoión 

total en 6 partes por peso. Se empleó un oiolo de tratamiento de

30

célula llena consistente en tres horas de presión a 75 libras por 

pulgada ouadrada. Las muestras así tratadas fueron evaluadas para

*: ,
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determinar la retenoión de pentaolorofanol. Loe resultados de 

esta evaluación son como sigue*

Pino - 0,46 libra de pentaolorofenol por pie cúbico 

Abeto — 0,2$ libra de pentaolorofenol pór pie oúbico 

Olmo - 0,60 libra da pentaolorofenol pór pié oúbico 

Ejemplo IX

8e trató una serie de pino amarillo Southern, abeto 

Douglaa y olmo rojo, seis de cada espeoie, oon una solución al 5% 

de quinolinolato de cobre en iaobutano y oodisolvente de dicloruro 

de etileno. El contenido de dioloruro de etileno en la solución 

total era de 5 partes por peso. Se empleó un ciclo de tratamiento 

de célula llena consistente en tres horas de presión a 75 libras 

por pulgada ouadrada. Las muestras así tratadas fueron evaluadas 

para determinar la retenoión de quinolinolato de cobre. Los resul­

tados de esta evaluación son oomo sigue*

Pino - 0,03 libra de oobre por pie cúbico 

Abeto - 0,04 libra de cobre por pie cúbioo 

Olmo - 0,06 libra de oobre por pie oúbico 

Ejemplo X

Se trató una serie de seis muestras, cada una da pino 

amarillo eouthem, abeto Douglas y olmo rojo, oon una solución 

al 5% de quinilinolato de cobre en isobutano y oodisolvente de clo­

ruro de butilo. El contenido de cloruro butílico en la solución 

total era de 5 partes por peso. Se empleó un ciclo de tratamiento 

de célula llena consistente en tras horas de presión a 75 libras 

por pulgada cuadrada. Las muestras así tratadas fueron evaluadas 

para determinar la retención de quinolinolato de cobre. Los resul­

tados de esta evaluación son oomo sigue*

Pino - 0,03 libra de cobre por pie cúbico 

Abeto - 0,04 libra de cobre por pie oúbioo 

Olmo - 0,05 libra de cobre por pie oúbioo
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Ejemplo XI

Se trató una serie Ae muestras de madera de pino ama­

rillo Southern, abeto Douglas y olmo rojo, seis de oadqótueatra, 

oon una soluoión al 5% de quinolinolato de cobre en isobutano y 

codisolvente de éter vinil etílico. El contenido de éter vinil 

etílico en la soluoión total ora de 5 partes por peso. Se empleó 

un ciclo de tratamiento de oélula llena consistente en tres horas 

de presión a 75 libras por pulgada cuadrada. Las muestras así tra­

tadas fueron avaluadas para determinar la retención de quinolinola­

to de cobre. Los resultados de esta evaluación son como sigue!

Pino - 0,04 libra de cobre por pie cúbico

Abeto - 0,04 libra de oobre por pie oúbico

Olmo - 0,10 libra de oobre por pie oúbico 

Ejemplo XII

Se trató una muestra de pino amarillo Southern co¡n 

una soluoión al 5% de quinolinolato de oobre an isobutano y oodi- 

solvente de oetona metil isobutílioa. El oontenido de cetona metil 

isobutílica en la soluoión total era de 5 partes por peso. Se em­

pleó un oiclo de tratamiento de oélula llena consistente an tres 

horas de presión a 75 libras por pulgada cuadrada. La muestra así 

tratada fuá evaluada para deteiminar la retención de quinolinolato 

de cobre. Se obtubieron retenciones de cobre superiores a 0,04 

libra por pulgada epadrada.

Varias de las anteriores muestras de madera, después 

de su impregnación con pentaolorofenol usando la técnica de disol- 

vente-codisolvente de la presente invención, fueron sometidas a en­

sayos para detenninar el efecto de este tratamiento sobre la madera 

respeoto a la resistencia a la verdina, admisión de pintura y 

solidez.

Por ejemplo, se trató olmo de aouerdo oon el procedí-



miento del Ejemplo I y se sometió a la acción de las verdinas oomu-̂ * 

nea doméstioás. Unos oontrolee sin tratar facilitaron el desarrollo 

de verdina; ain embargo, laa muestras de olmo tratadas con pentaolo- 

rofenol inhibieron el desarrollo de verdina.

Igualmente, se pintaron varias muestras de abeto Douglat 

y pino amarillo Southern con una oapa de imprimación y una oapa de 

blanoo para exteriores Sherwin Williams. Veinticuatro horas des­

pués de la retirada de las muestras de los cilindros de tratamien­

to, no se había producido teñido ni ampollas. Luego se colocaron 

las muestras en soportes de exposición a la intemperie. Después 

de 24 meses de exposición al exterior, la película de pintura se 

enouentr§ todavía en exoelentes condiciones y sin teñido ni ampo­

llas.

La solidez de la madera tratada de acuerdo oon esta 

invenoión ha sido ensayada y los resultados muestran que no hay 

diferencia apreciable de solidez entre las muestras tratadas y las 

no tratadas de las mismas saooiones de la madera. Para obtener 

los resultados de los ensayos de solidez realizados sobre madera 

tratada y no tratada, el procedimiento fue como sigue! se seleccio­

naron muestras emparejadas de pino, amarillo Southern y se cortaron 

en piezas para ensayo de dureza y de resistencia al oorte. Las 

piezas destinadas al ensayo de dureza eran de 5/8 x 5/8 x 10 pulga­

das y las otras de 2 x 2 x 2-1/2 pulgadas. La mitad de cada grupo 

se destinó a controles no tratados, mientras que el resto se trató 

oon una solución del 3,3% de pentaclorofenol en gas de petróleo 

licuado y éter dietílioo. Después de un vacio inicial de media 

hora, se mantuvo un período de presión de 150 libras por pulgada 

cuadrada durante una hora. El vacio final se mantuvo durante media 

hora.

La aproximada retenoión de pentaclorofenol de los blo­

quee de ensayo fue de 0,45 libra de aquel por pie oúbioo. Los re-
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sultados medios aon como Biguá;

Tabla I

5

10

Valor de solidez

NO de muestras Sin tratar Tradada

Ensayo de corte 22 1750 lpo 1715 lpo

Ensayo de dureza 38 79 pulg.libs. 86 pulg.libt

El ensayo de corte fue repetido usando goma Blaok. El 

tratamiento se llevó a cabo oomo queda esbozado anteriormente, oon 

la excepción da que se empleó un período de presión de 1-1/2 horas. 

Los resultados medios de las muestras de ensayo son oomo sigue;

Tabla II

15

20

25

Valor de solidez

N° de muestras Sin tratar Tratada

Ensayo de corte 30 1689 lpo 1790 lpo

Lo que anteoede ha presentado un nuevo proceso paya 

impregnar madera con pentaclorofenol usando vehículos disolventes 

que son normalmente gaseosos a las temperaturas de operaoión y 

presión atmosférica y que son fácilmente licuables a las tempera­

turas de operaoión bajo elevada presión por encima del valor atmos­

férico en combinación oon vehíoulos oodisolventes de una solubili­

dad en agua inferior al 10%, una solubilidad para el pentaolorofe- 

nol superior al 25% y cierta solubilidad en el disolvente usado co­

mo vehículo primario para el preservador. Usando este nuevo método, 

puede impregnarse madera oon pentaclorofenol sin cambiar laB di­

mensiones de la misma, ni su textura superficial, al mismo tiempo 

que permitiendo una inmediata y duradera capacidad de pintado en 

la madera asi tratada.

REIVINDICACIONES

30

En resumen; la Patente de Intención cuyo registro se 

solicita reoaerá sobre las reivindioaoiones siguientes;
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. 1 Procedimiento de conservación de madera, caracterizado

por la inmersión de la madera en una solución de pentaolorofenol en un 

disolvente hidrocarburo alifático que (a) hierva por debajo del punto 

de abullioión del agua a la presión atomesférioa ambiente y (b) lioúe 

fácilmente a las temperaturas atmosféricas ambientes cuando se ponga a 

elevada presión, oonteniendo dicho disolvente adioionalmente un oodiso] 

vente para facilitar la solución del pentaolorofenol, teniendo dioho 

oodisolvente (a) menos del 10% de solubilidad en agua, (b) 25% de solu­

bilidad para el pentaolorofenol a disolver en él, y (o) solubilidad en 

el disolvente usado como vehículo del pentaolorofenol.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 

por las operaciones que comprenden el encerramiento de la madera en un 

cilindro de tratamiento herméticamente oerrado; evaouaoión del aire de] 

cilindro después del sellado del mismo; equilibrado de la presión de 

depósito de almacenamiento a presión que contiene al citado disolvente 

hidrocarburo alifátioo, con el vaoío del cilindro de tratamiento y ul­

terior introduooión del disolvente hidrocarburo alifátioo y codisolv 

te con el pentaolorofenol en éste último desde el depósito de 

miento al oilindro hasta que éste quede sustancialmente lleno; el 

lentamiento de la solución y oon ello la elevación de la presión del 

vehículo disolvente y el mantenimiento de la presión elevada sobre el 

líquido hasta que la madera quede impregnada entre la superficie de la I 

misma; después de que la madera ha sido impregnada, la retirada del lij 

quldo del oilindro a un depósito de almacenamiento y seguidamente la 

evaouaoión de los gasas residuales del cilindro de tratamiento y de la¡ 

madera en él contenida, la condensación de los vapores y el 

miento del oondensado líquido en el depósito de retención de 

miento, expulsión de los vapores residuales a la atmósfera y creación) 

de un vaoío en el oilindro oon la madera todavía en su interior, y 

guidamente el barrido del oilindro oon la madera en su interior
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;e un gae Inerte antes de interrumpir la acción eyectora; interrupción - 

de la eyeoción y del vacío en el oilindro con gas inerte y seguidamente 

apertura del cilindro y retirada de la madera de au interior.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracterizado 

porque el líquido retirado del oilindro al depósito de almacenamiento 

es devuelto primeramente a un depósito de retenoión de almacenamiento, 

donde es deposeído del agua y seguidamente ajustada su ooncentraoión de 

impregnador, devolviéndose el vehíoulo ajustado al depósito de almace­

namiento para su nuevo empleo en un siguiente tratamiento.

4. - Procedimiento según cualquiera de las anteriores reivin­

dicaciones, oaraoterizado porque la madera está verde o parcialmente 

deseoada y el agua libre es retirada de la misma.

5. - Se relvlndioa por último, como objeto sobre el que ha 

de reoaer la Patente de Invención que se solioita, "PROCEDIMIENTO DE 

CONSERVACION DE MADERA".

- Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente 

Memoria, que oonsta de treinta y una hojas mecanografiadas y dibujos 

adjuntos.

MADRID, 14 de Julio de 1962 

ALFONSO UNGRIA

í ¿(7 ))
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