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Esta invencion se relaciona en general oon la oonserva-
oién de maders por impregnacion de la misma con pentaolorofenol,
que se aplica a la madera como eoluoidén en veh{culos disolventes
de hidrocarburos alifaticos tales oomo propano, n-butane, iscbutano,
n~-pentano, isopenianc o mezolas de ellos, y especialmente los tuba-
nos, propano ¢ megolas ds ellos.

' Egtos disolventes son seleccionados sobre la bass de
que puedan calentarse a una sufioiente temperatura sin exceder los
limites maximos de presidn de especificaciones de tratamiento, de
menera que el ocalor oontenido en los disolventes, junto oon el oa-
lor transferido a le medera, sea suficiente para producir una oom-
pleta evaporacion del disolvente oontenido en la madera al conolubr-
se el oioclo de itratamiento.

BEn los tratamientos normales de la medera destinados
& proporcionar una proteccion contra ataques de hongos o termitas,
es ocostumbre usar como solucion impregnadors mezclas de hidrocarbu-
ros aromatioos liquidos, tales oomo creosota, mezolas de salee 1hor~
gﬁnioaa'diauoltaa en agus o olertos compuestos organicos solidos
que se diauelQon en destilados de petroleo.

Cade uno de estos tipos de soluciones impregnadoras
presenta oiertks desventajas inherentes. Los hidrocarburos aromati-
oos ocomunioan & la madera fuertee olores y dsjan en ella una super=-
fiole que, a efectos practicos, es muy eleosa y dificil de pintar.
La dadera tratada ocon sales disueltas en agua se dilata debido & la
interacoidn del sgus con la celulosa de la madera. Esto queds par-
oialmente subsanado mediante seondo en un horno o prolongade dese—
caoion al aire después del iratamiento, pero tal secado tiens por
resultado una degradacidn debide & distorsidn, apariocidn de granos,
eto. Lz madera tratada oon presergadores organloos disuelios en

destilados de petroleo presenta lag mismas desventajas que la made—




10

15

20

25

30

—3—

979249

re tratada con los hidrocarburoe aromatioos. El uso de destilados de
potréleqﬁe inferior sbullicion, tales como espiritus minerales, como
disolvente, no elimina por oompleto las desventajas, Frecuentemente
88 requieren varios meses de aooamion:i“;i:;ués del tratamiento para
permitir una suficiente evaporacidn dol'disolvente, sl ba de pintar—
se la madera. Durante este periodo de secamiento al aire puede des-
plazirso una poroidn del preservador a la superfiocie de la maders
oon el disolvente, reduciendose asi 1la petencidn del preservador
por debajo de 1o oalculado o considerado durante el tratamiento, Si
la madera ss embarca desdd la planta de tratamiento sin haberse se-
oado al aire, ¢s preociso que cada oapa gea separada de las adyacen—
tes, pues de lo contrario se producira una exudacion del disolvente
entre las capas y la madera sera recibida en su dostinb ocon super—
ficies olaosas.

El objeto principal de esta imnvencidn es el de venoer las
desventajas del uso de soluciones que quadan indicadss. La madera
tratada de aocuerdo con esta invencidn es retirada del oilindro dimen~
aionalmohto inalterada, inodora y sin superficies oleosas. No se
produce ninguha perdida subsiguiente de preservador debida a despla~—
gamientc de disclvente hacia la superficie. No se requiere almacena-
miento al aire ni secado en hormno.

Haoe muohos afios se propuso venoer estas mismas desventa-
jas empleando como vehiculc del preservador éter dimet{lico, medio
normalmente gaseoso que ee.lioéa a temperaturas ambientes baje pre-
giones superiores a la atmosferica. Se propuso un proceso plenamente
oelular, conduciendo ello & inyeociones preservadoras elevadas. le
principal desventaja de este proceso era el hecho de que la presién
de los vapores del éter dimet{lioo aumentaba muy rdpidemente ocon
pequefios inorementos de temperaturs y si ses usaba suficiente tempe-

raturs paras almacenar bastante calor en la madera & fin de evaporar
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el éter dimetilico inyeotado, entonces las presiones del oilindro

superiores a las recomerdadas y permitidas por las especifioaciones
tenfan por resultado el dafiar & la madera. Ademds, el agus contenida
en la maders tiene una apreciable solubilided en el éter dimet{lioco
y este agua, que se disuelve en el disolvente, no pod{a separarse
sin fraccionamiento. Este separarfa al preservador del disolvente,
oreando una considerable perdida,

El procedimiento 'es partiocularmente valioso para la im-
pregnacion de maderas blandes. Las maderas blandas, dif{cilmente
ponetrabloe, de las ocuasles el abeto Douglas es una espeoie bien co-
nooidas, estdn clasificadas oomo Gimmogpermas del orden Coniferas. Lad
con{feras son productoras de madera a escala oomercial, conociéndose
generalments por ooniferas, perennes o maderas blandas, siendo la
verdadera fuente de madera blanda de la industria maderera. A fin de
facilitar ls comprension de esta desoripcidn, la expresién maderas
blandas se usard en adelante indluysndo las especies de arboles per—
tenecientes al orden Con{feras.

En muohas zonas se han utiliszado los postes para conduoc—
ciones de energia eléctrics, telegrafo y telefono de una espeois de
maderas blandes, el abeto Douglas. Emtos postes han sido penetrados
por preservadores a fin de prolongar su duracidn. Sin embargo, oomo
ol abeto Douglas es uns espeoie de maderas diffcilmente penetrable,
la profundidad de penstracion de cualquier preservador se ha limita-
do & lo que comummente se conoce por albura del poste; en cambio,
la mayor parte del poste, el nuoleo del mismo, ha permanecido dan
guarnecido e improtegido conira el ataque de la carocoma, hongom e
insectos,

La variable estructura lefiosa (albura y nioleo) de las
mederas blandas es resultado direoto de la peculiar naturaleza del _
desarrollo de los arboles de que estan hechos los postes y demés ma~

dera.
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Durante la temprana vida de las maderas bla;ﬁgé, la ma-

dera que se forma es fisiolégiéamente aotiva y constituye lo que
se oonooe por albura. Al aumentar el diametro del tronco con el in-
oremento anual de nuevas capas de albura sobre el exterior de las
meders ya existente, la poroidn interior deja de funcionar mas pron-
to o mas tarde excepto mecénicamenie y experimenta cambios, oon el
resultado de formarse un nucleo interno més © menos olaremente dife~
renciedo. Das oapas de albura que anualmente se forman continuan
realizando sus funciones de conducoidn de la savia y aseguramiento
de la necesidad de solidez en el tronco, as{ como de propor&ionamiqg
to en cierio grado de reserva de alimento preservadoj en cambio, el
nﬁoleo‘que se ha formado y que continua formandose es de hecho un
tejido muerto en el tronco y su principal funcién es la de soporte
mecanico, no partioipando ya en las aotividades vitales del arbol.
Uns vez que se inicia la formacidén del niiclec en un 4rbol & un ni~
vel determinado, su formacidn progresa haoia el exterior, pero mien—
tras tanto el a4rbol mantiene mna capa de albura bajo la cortesa su~
fiolente para proporcionar la necesaria conduccion de savia. Los
grandes 5rbolea oontienen ordinariamente s6lo oapas relativam;nte
delgsadas de albura que rodean al micleo mée grueso y profundo.

Durante la formacidn del nuolso o medula, se producen
varios compusstos orgénicos que posiblemente son ocasionados por la
muerte del parénquime, pues éste se halla incluido en el nuoleo de
teJido muerto del arbol. Sustancias de ostﬁ naturalezs se infiltran
en las paredes de las celulas y, ei son en cantidad abundante, pue-
den incluso acumularse en las cavidades oelulares, generalmente en
forma.do depdsitos amorfos, Debido & la naturaleza de la estruotura
de la madera medular, les maderas blandas no han sido penetradas
hasta shora por toda la sona medular con los preservadores. En efec-

to, 1a unioa penetracidn en la madera medular ocurre en la zona &d-
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yacente a uns profunda grieta del seocado,

Los postes de madera blanda, por ejemplo los de abeto
Douglas, ouya capa de albura ha sido impregnada con un preserva-
dor, tal oomo el pentaclorofenol, han tenido una utilidad reducida
como resultsdo de la penetracidn de la madera medular no impregna~
da por insectos, hongos y organismos productores de putrefaccidn.
Esto ha ocurrido aun cuando la madera medular sea normalmente més
resistente a tal ataque que la albura.

Ausentes los impregnantes de preservador, la madera
medular he estado sometida & un abierto ataque a traves dellaa
grietas del secado, situsdes & la altura del suelo o cerca de él.
Las gritas se producen generalmente durante el secamiento o servi-
cio.

El agrietamiento después del tratamiento e instalacidn
en servicio, que expone la madera medular no tratada y que se pro-
duce en jostoe y maderas impregnados en su albura, ha oconstituido
hagte abora un problema muy serio, aun cuando no puedan penetrar
en la albura preservada inseotos u organismos produotores do_pu-
trefaoci5n. 8i la grieta es suficientemente profunis para roﬁasar
1a linea de la albura preservada, la maders medular no pressrvedas
queda entonces completamente expuesia al ataque y accion de los
inseotos, hongos y otros organismos productores de putrefacoidn.
Las grietas forman oonductos a 1o largo del poste por donde entran
agus y esporas de hongos hasta el interior no tratado del poste.

Ademas de 1a exposioidn de las maderas medulares no
tratadas como oonsecuencia de las grietas naturales en las mismas,
las.eeﬁales de garfios, orificios de pernos y agujeros practicados
durante la armadura o montejs en lugar de utilizecidn, constituyen
un peligro, ya que el agua se acumule en ellos. La evaporacién

dieminuye, particularmeﬁte por la presencia de pernos, y la madere
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expuesta y no tratada puede pemanscer himeda durante largos perio-
dos de tiempo, proporcionaﬁdo asi un ambiente adecuado a los orgs~
nismos productores de putrefaccidn.

El procedimiento ofrece también un medio seguro y a
prueba de inocendios para ol secado previoc de madera verde o par—
oialmente secada.

tha practioca comun en la industria de congervaoidn de
maderas es la de secar éstas antes, durante o despuss de impregnsr-
las oon un preservador. Un método oconvencional de pecado de madera
ha sido el de efeoctuar tal secado &l aire, es dedir oolocando o
almacenando la madera en un terreno al descubierto y aguardando
la evaporacidn natural y evaousoion del agua de la misma.

Es bien sabido que la madera verde contiéna ague en
dos diferentes oondiciones, es decir una porcion del agua se enouen
{4ra en eatado libre en la madera, en tanto que el resto se halla
de heoho‘ligado al material celulésico de aquells, oonsiderandose
que mantiene saturadas a las fibras de la madera. El disolvente
empleado en 1la presente invenoidn, ademds de su autoevaporaoién
de la madera, orea una fuerza meocinioa que retira al &gua libre
contenida en la maders verde o parcialmente secada, ejerciendo asi
un efeoato de secado previo sobre la misma.

El prooeso segun la presente invencion consiste on su-
mergir la madera en una solucion de pentactorofenol en un disolven-
te hidrocarburado alifatico que (a) hiorva‘por debajo del punto de
ebullicion del agua & la presion atmosférioa ambiente y (b) ee li-
oue facilmente a las temperaturas atimosféricas 5mbientoe al ponerse
a ol;vada presion, conteniendo dicho disolvente ademas wn codisol-
vente para faoilitar la solubiligzacidn de dioho pentaclorofencl,
ouyo codisolvente tiene (a) menos del 10% de solubilided en aguas,

(b) 25% de solubilidad para el pentaolorofenoi 8 digolver en 61,
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olorufencl.

Los disolventes para los inpregnadores de la madera son
selecoionados sobre la base de que puedan calentarse a temperaturas
sufioclentes pars almacenar bastante calor, dentro de si mismos
y de la msadera, sin exoeder de 200°p ¥y sin desarrollar presiones
de vapor superiores a 200 libras por pulgada ocusdrada, de manera
que ls cantided de disolvente inysotado durante el tratamiento sea
esencialmente auto-evaporable cuando se efectue un vacfo en el |
cilindro que contiens 1a madera tratada.

Cuando ae usan disolventes que tienen un punto de ebu-
1lioidén relativamente elevado a la presidén atmosferica, es oconve-
niente emplear un proceso de oékula vaofa para el tratamiento,

@ fin de reducir la inyeoccidn y orear un comtragolpe del preserve—
dor al termino de la fase de presidn, reduoiendose as{ la cantidad
de disolfento que ha de auto-evaporarse, El ges no soluble y no
condensable usado en tal proceso de cslula vac{a puede ser sire,
pero preferiblemente nitrogeno u otro gas no combustible, debido

a la oaracter{stica oonbustible de la mayoria de los disolventes
usados. Tal prooeso de océlula vacis puede emplearse tambien pare
el iratamiento, aun ocuando las caracteristicas de la presiom de
vapor del disolvente usado se prestan a un proceso de celula llena.

Debido a sus deseables caracteristioas de presidn de
vapor, disponibilidades y eoonomia, son pértioularmento recomenda~
bles disolventes tales como gas de petroleo liousdo, propano lioua~
do, butano, isobutano, etc. 8e utiliza un oodisolvente mezolable
oon el medio utilizado oomo vehiculo para introducir el impregna-
dor en el medio dlsolvente en las propordiones requeridas para el
tratamiento de la madera.

Las carecteristicas de solubilidad del disolvente para
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el pentaclorofenol que se usa para impregnar la madera de acuerdo -
con el proceso de esta invencidn son extremadamente importantes
para la satisfactoria penetracion y retenoidn del impregnador en
la madera. Si el pentaclorofenol no es soluble en un grado tal gque
el disolvente veh{culo pueda inyectarlo en la madera en cantidad
¥ profundidad sufioientes, entonces las deseables caracteristiocas
preservadoras de la madera impregneda resultaran defioclentes., A
este respecto, los disolventes hidrocarburos alifdticos dtiles
en esta invenoion son insdeouados para disolver el pentaolorofencl
en ol grado necesario para la debida impregnacidn de la msdera. Es
por consiguiente un factor oritico e} que el pentaclorofenol que
ha de disolverse en los disolventes vehfoulos hidrocarburos alifé-
tioos.do eata invenoidn enouentre la presencia de un codisolvente
on el medio vehiculo para facilitar la disolucion del impregnndor.l
La elecoion de codisolventes constituye tambien un
factor or{tico y depende de la solubilidad del codisolvente en el
agus, la solubllidad del preservedor en el codisolvente y la solu-
bilid#d del oodisolvente en el disolvente vehiculo. Si el oq@isol—
vente tiene uns solubilidad en el agua superior al 10%, reacciona-
rd oon el agua libre de la madera, es deoir entrard en soluoidn
oon el agua en un grado meyor a oomo 1o hara oon el vehfculo de
gae de petroleo licumdo. Si oourre esto, parte del pontacloiotonol
u otro preservador que se ha disuelto en el codisolvents entrara
también en solucion eon el egua y ouando ;e retira ol agua de ls
madera durante el proceso de tratamiento, el pentaclorofenol di-
suelto en ella sera arrastrado conjuntamsnte don ella. Si el codi-
solvente tisne menos del 25% aproximadamente de solubilidad para
el preserfador & dimsolver en &l, seré necesaria una oentidad exoe-
siva de ocodisolvente para facilitar la solubilizacion del pentaclo-|

rofenol, haciendo ssf{ al proceso econdmicamente inaotractivo y
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reduciendo sl mismo tiempo la eficiendia y capacidad del disolvente
veb{culo para introducir ol preservador en la madera. Es también
orftico gue el dddisolvente sea moluble en el disolvente vehiculo
de hidrooarburo alifatioo, de meners que cuslquiera que ses la
oantidad de preservador que se disuelva en el codisolvents, este
contenida tambien en el disolvente veh{culo primario.

Codigolventes que han sido satisfactoriamente usados
en el nuevo proceso des esta invencidn incluyen compuestos tales
ocimo tolueno, benceno, nitrobenceno, di= y tri-clorobenoenos,
bencenos alquilicos, hidroxibencenos, xileno, éter etilico, éter
isopropilo, eter vinil et{lioco, eter dibut{lico, cetons dibut{liea,
Qetonn diisobut{lioa, oetons metilisobutilica, benzonitrilo deca—
lina, tetralina, butiraldshido e isobutireldehido.

La solucidn impregnadora para llevar & cabo el nuevo
proceso de esta invenoidn comprende, por ejemplo, del 2 al 6% apro-
ximadameﬁﬁo de solucidn de pentaclorofenol en gas de petrdleo liw-
oundo ¥ oodisolvente de eter isopropilo, y preferiblemente una so~
lucién al 5%. Las soluciones que no contengsn por 1o menos un 2%
por peso de pentaclorofenilc no comunican en todos los cesos una
sufiolente retenoion del preservador en la madera sometida al pro-
ceso. Por ejemplo, la American Wood=Preservers' Association espe-
cifios que la madera oontrachapads debs presentar una complets
penetracion de lag muestras con una retencion minima de 0,3 libra
por ple olbico. Empleando el grado de solucién de este prooeso,
estos requisitos minimos son féacilmente obtenibles. Se ha observa-
do también que el ocodisolvente ussdo en la solucidn debe oompren—
der del 2 a1l 8% aproximadamente de la solucidn total. Si se usa
menos del 2% de ocodisolvente, no podré disolverse suficiente penta-
clorofenol en el disolvente vehiculo para que resulte un adecuado

tratamiento, 51 se emplea mas del &% de codiszolvente, no se obtie-
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ne ninguna ventaje apreciable y el uso de mas codisolvente soria
econdmicamante 1nconvenienfe.

La presion necesaris para el tratamiento de la madera
¥y analogos objetos porosos se obtiene facilmente dalentando 1la
goluoidn de tratamiento mientres se encuentra en el cilindro de
tratamiento impregnsdo la maders contenide en el mismo, cuando se
smplean disolventes tales ocomo propano, butano e isobutano. De eg-
ta manera, se inorementa la presion de vapor efeotiva de la solu-
o-ién, produciéndose la requerids presidn para la madera u otro
tratamiento. Cuando se emplean medios disolventes iales como penta~
no o isopentano o ocuando se desean elevadas inyecciones volumetri-
cas, o8 necesario recurrir & presion aplicada desde ﬁontos oxter—
nas, tales como una bomba de presion o compresores de gasn.

Como el disolvente se evapors facilmente mientras la
madera se encuentra todaviz en el cilindro de tratamiento, no
ae produée en servicio "floracion" y de esta manera el tratamiento
de la madera es mas duradero gue con otras formulaciones de disol-
ventoi ligeros.

También pueden afiadirse productos quimicos que rechasoen
al agua Y sean solubles en hidroocarburos, por ejemplo cera o pPATS~
fina.

Resumiendo, las ventajas de la invenoion sons

El producte tratedo queds irmediatamente libre de vehi-
oulo lfquido y de olor. Q

El tratamienmto no produce doblamientos, grietas ni
hendiduras.

No da lugar & la aparicion de granos, de mansra que
puede tratarse madera temineda o semi-terminada.

El ares de almacenamiento y el tiempo necesarios para

la madera tratada son grandemente reducidos, de manera que el mate—
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rial redien tratado pueds emplearse mas pronto y s;g;idzhéhto & su -
entregs en el lugar de la oﬁi&.

No se requiere ningin especisl secado &lsire ni en hor-
no antes de su uso & efectos de eliminacién del disolvente.

El tratamiento puede efectuarse en un minimo de tiempo.
La visoosided extremadamente baja del gas de petrdleo licuado y
el hecho de gque no se requiera ninguna prolongada elaboracidén pre
o post-tratemiento, disminuyen los oostos aumentando la produocion.,

El hecho de que el vehiculo pusda recuperarse y volver—
se a usar disminuye los costos.

Las maderas tratedas de sauerdo con este procedimiento
tienen une permanente retenida del preservador, sumentando asi su
duracidn efectiva. | '

No se produce dafio alguno en la sclidez de la meders
debido al elevado oalor.

. Durante el prooesc de esta invencidén, se fuersa profun~
damente en las fibras de la madera el pentaclorofencl, que se ha
disuelto en el vehfculo de gas licusdo y en el oodisolvents, usando
el ciclo de tratamiento a presién que aguf se describe. Al cesar
la prebién, ol gas liouado se ovdpora répidamente dejando pentaclo-
rofenol cristaline ocompletsmente penetrado en las fibras de la made-
ra y retenido dentro de ellas. Un psriocdo final de vao{o reoupera
los vapores liouados, dejando a la madera impregnada libre de
disolvente. ‘

BEn la presente memoria descriptiva se deberan tener pre-
sentes las slguientes squivalencias: (°F— 32) x 5/9 = °C; 1 pulegeds
= 2,54 cam., 1 pulgsda® = 6,45 a®, 1 libra = 453 g. 1 pié3 = 0,028
3,

El nuevo proceso de esta invenoidn, debido a la completd

expulsidn del disolvente una vez que se ha forzado el preservador

en la madres, presenta la acentwmda caracter{stica de una permantntJ
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retencion del preservador. Esta caracter{stica es necesaria a fin -
de que las maderas tratadas muestren eficacia contra la dosoompoei—b
oién ¥y ataque de insectos durante sus afios de servicio. Los ensayos
destinados a estudiar la permanencie de los tratamientos de la msde-
re realizados oon el empleo de un vehiculo disolvente ligero, han
demogtrado que el penteolerofenol, cuendo se disuelve en los disol-
ventes convencionales de petroleo de bajo punto de obullicién, pro-
duoe floracidén o lixiviado en la superfioie de la madera dwrante
un periodo de tiempo, reduciendo as{ la duraoion proteotora del
preservador. El preservador de una madera que ha sido impregnade
oon disolvente de petrclec de baje ebullicidn es expulsado de la
madera por el disolvente, causando un oambic de emplagamimntio del
pontioiorofonol. En un informe & la American Wood Preserving
Association en 1953, titulado "REDOVERY OF SOLVENTS FROM WOOD
PRESSURE TREATED WITH OIL BORNE PRESERVATIVES AND ITS EFFECTS ON
PAINTABIHTY", el Dr. MsS. Hudson llega a la oonolueidn de que la
presencie de disolvente es la causante de la migracién y pérdida
de pentaclorofencl y que sin le presencia de ningun disolvente el
preservador tiende & permanescer fijo. Como ls madera impregna-,da de
aouerdo oon el proceso de esta invencion no tiene ningun disolvents
que pueds evaporarse, ea.impoai‘ble que ocourra una transloceoion
del preservador. Como medida de la permanencia de pentaoclorofenol
oristaline dopositad;a en la madera, de acuerdo con este nuevo
Proceso, se redujo a serrin uns porcidn de un poste de pino smari-
1lo Southern ocmpletamente impregnedo. Luego se colocs el serrin
en un platillo Patri secqly se calentd en un horno & 150°F qurante
70 afas. E1 andlisis de le maders blanda antes y después de este
exposicidn mostrd que se habia perdido menos del 10% del pentaolorod
fenol, Como quiera que la presion de vapor del pentaclorofencl a

150°I‘ es oclen veoes mayor que & la temperaturs embiente, ung prusba
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similar, llevada & cabo a 68°C, requeriria un period&n&;>expoai- -
0idn de 20 afios paras mostrar una perdida comparsble de pentacloro-
fenol. |

Para impregnar la madera puede emplearse un proceso de
célula 1lens o de célula vacia, pero oon frecuenoia es conveniente
usar un proceeo de oelula vaofa, pussto que se retira algun disol-
vente de la madera por la dilatacion de los gases no condensables,
requiriendose as{ menos calor para llevar a cabo la volatilizacion
del disolvente restante. Sin embargo, ocon el uso de wun gas inerte
¥y las adeoundas manipulaciones de las presiones en el proo;so de
célula vacia, se reduce la retencion del gas de petrdleo licuado
en la madera, efectudndose ael une completa evaporacion del restan-
te gas de petrdleo licuado de la maders mediante el calor almacena-
do en la misma.

Como #as ne condensable puede usarse afre ccmprimide
pero debido 8 l2 naturaleza generalmente combustible de los disol-
ventes es preferible usar un gas inerte, tal como nitrdgeno. El gas
inerte o nitrogenc se introduce en el oilindro de tratamiente antes
de cargsrse en éste la solucion de tratamiento. De esta maners,
se forma una almobedilla de gas inerte dentro de la madera bajo
la soluoidn de gas de petrdleo liouado de tratamiento. Cuando se
consluye la fase de inyeccion del ciclo de tratamiento, el gas
inerte comprimido se dilate en las oélulas y fuerza a una porcidn
de la soluoién de tratamiento a selir de la madera. La ocantidad
de disolvente retenido en la madera results de esta forma diamiﬁni-
da, siendo también mas corto el tiempo de recuperaoidn del gas de
petroleo. Eete método de oélula vacia permite también que el opera~
rio varfe 1a retenoidn neta del tixico sin cambisr la concentracién
del mismo en el gas de peiroleo licuado. Temperaturas y presiones

adecusdss pera el proceso aloanzan hasta 200°F y 200 libres por pul
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gobre las tempersturas y presiones adecusdas pars el procesc esté

representads por las resitricoiones impuestas por las especifiocacio-
nes standard de tratamiento de la madera, tales como las incluidas
on la Bspecificaocidn Federal TT4W~5f1g.

Mas espec{ficamente, la siguiente serie de opsraciones
se considera como al mejor modo de lievar & oabo ocomercialmente la
invencidn principal de una manera sencilla, econdmica y practice.

Para la operacidn de célula llena, la madera a impreg-
nar se encierra en un cilindro hermeticamente sellado. Se evaoua el
aire del ocilindro, es decir se efectua una purge pare retirar el
ox{geno hasta menos del 3% a fin de evitar que se aloance el grado
oxplosivo. Esto requiere ordinariamente de 3 a 5 minﬁtos aproximadad
mente. Luego se realize el vacfc en la madera con el fin de retiraf
t0do el gas no condensable de las celulas de la madera para permitiy
la entra&a en asta de todo el preservador que sea posible. Se in~
troduce en el 6ilindro une solucion oconteniendo al disolvente,
oodisolvente ¥y preserfador, equilibrando primeramente la pregi&n
del gas disolvente, etc., en un deposito de almacenamiento & pre-
sion oon el vacio en el oilindro de tratamiento. Se llena despuee
el oilindro mediante introduccioén por gravedad o bombeo de adiocio-~
nal solucidén preser¥adora. Beguidemente se eleva la presion por
medio de oalor aplicedo a la solucién hesta gqué la madera u otro
material resulta impregnada con el gas de fotréleo licuado, eto.

81 fuese necesario, pusde bombearse al interior del oilindro solu-
oién}adioional durante el proceso.

Cuendo se ha aplicado suficiente impregnador & la made—
ra, vuelve ol liguido desde el cilindro al depdsito de almeocenamien-
t0 & presidén utilizendo la presidn de vapor desarrollada en el oi-

1lindro para efectuar la transferencia. Se emplea uns bombe de vapor
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para retirar los vapores del cilindro. Al reducirse la presién del
vapor en el ollindro, el disolvente contenido en le madera se eva—
pors y estos vapores son devueltos andlogemente al depdsito de al-
macenamiento. Despuss de que loe gases ocontenidos en la madera
tratada han sido evaporados, oondensados y situados en el depdsito
de almacensniento a presidn, se somete el oilindro de tratamiento
e un vacio final para retirar los ultimos vestigios de hidrocarbu-
ros, purgandose luego el oilindro con ges inerte pars reducir sl
vapor de hidrocarburo a menos del 4%. Luego se abre el oilindro y
se retire la madera. -

Para une operacion de celula vacia, empleando un gas
incombustible, se encierra la madera en un cilindro herméticamente
sellado, se evaous el aire y se introduce un gas inebte, tal oomo
nitrogeno, & una presion relativamente baja, tal como de 50 libras
por pulgade cuadrada, que se fuerzea al interior de la madera. Por
encima de este gas, se impregna la madera oon sclucidn, resultando
una almohadilla de gas inerte a presion dentro de la madera y bajo
1a solucién. Cusndo finaliza el oiclo de impregnacién, el disolven—
te 1{quido es devuelto al depdsito de almecenamiento & presidn.

La cantidad de disolvente retenido en la madera duran-
te ol tratemiento resulta disminuida, con 1o ousl se efectua la re—
ouperacidén con mayor rapidez, pudiendose abrir més pronto el ci-
lindro. Este método de tratamiento de celula vaois permite tambien
al operario veriar la retencién neta del téxico, etc., sin cambiar
la concentracion del mismo en el pentaclorofenocl.

Ademis de los objetos genersles anteriormente citados,
la iﬁvonoién tiene otros, tales ocomo las mejoras y ventajas que
pueden observarse en el metodo y eparato que seguidamente se desori
bsn y reivindican,

En el adjunto dibujo, que forma parte de esta desofip—
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oién, se muestra a efeotos ilusirativos un esquema de operaciones -
sucesivas segun el mejor modo de realizar y poner en practioa la
invencion con pentaclorofenol.

Con referencia a los dibujos:

PREPARACION DE LA SOLUCION DE TRATAMIENTO

Para establecer la requerida cantidad de pentaclorofe-
nol en gases de petrdleo licuado (pentaclorofenol) pars la solucidn
ds tratamiento, se use un codisolvente. El pentaclorofencl (penta)
se recibe en bolses {no mostradas) y se vueloan en 10 al recipien-
te 11 de mezcla de penta. El codisolvente se reoibe en loa'tamborasl
12, que estan conectados por la tuberia 13 a la bomba de liquido
14+ Bl uso de ests bomba 14 permite ol paso del codisolvente des-
de los tambores 12, & traves de los conduotos 13 y 16 y el oconduo-
to de derivacidn 17 alrededor del recipiente 11 de mezcla de pente,
haste el deposito 15 de mezocla de codisolvente y penta. Cuando
ge hae oafgado una oentidad suficiente de codisolvente desde los
tembores 12 al deposito de mezcla 15, se oierran las vélvulas 18
del ocondusto 13 entre los tambores de codisolvente 12 y la bombs
14. Entonces se abre la valvula 19 del conduoto 20 entre el écpé-
gito de mezcla 15 y la bomba 14, se cierra la valvuls 21 del con-
duoto 17, se abren las valvulas 22 y 23 de loe conduotos 24 y 25 y
se pone en oirculacién el codisolvante por el conducto 20 desde el
deposito de mezcla 15 a la bomba 14 y de nuevo al deposito de
mezcle 15 a través de los conductos 16 y 24 hasta el reoipiente 11
de mezcla del penta y por el conducto 25 hasta el depdsito de
megola 15, Los oristales del penta contenidos en el dopésito 11
son.diausltos de esta manera en el codisolvente procedente del
deposito 15, hasta que se prepara una solucidn al 35-40% de penta
en el codisolvente, Luego me detiene el funcionamiento de la bomba

14 y se cierran las valvulas 22, 21, 19 de los conduotos 24, 17 ¥




. 20, Luego se retiene le solucidén de codisolvento-pente en el depé--
gito de mezcla 15.

El disolvente, tal como gas de petrdlso lidusdo, se
recibe en 26 en camiones ocisterns y se descarga oon la bomba del
5 camion en el depdsito 27 de almacensmiento de disolvente y en el
deposito 28 de almacensmiento de penta y disolvente. La operacidy
final de la preparacidn de la solucidn de tratamiento consiste en
la solucion de codigolvente y penta del depdsito de mezola 15 al
disolvente de los depositos 27 y 28 para preparar una soluoidn
10 qQue oontenga los necesarios porcentajes de codisoclvente, penta y
gas de petrdolso liouado o vehiculo del disolvente o formulacidn.
Un ejemplo representativo de operacion con celula 1llena meris un
5% de eter isopropilo, un 3% de penta y un 92% de gas de petrdleo.
Un ejemplo representativo de operacidn con oelula vaoia seria un
15 8% de éter isopropilo, un 5% de penta y un 87% de gas de petrdleo
liouado.‘Esto se efectua introduciendo un gas inerte, tal como
nitrégeno, por el conduoto 29 &l depdsito de mezcla 15 para incre—
mentar su presion hasta un punto ligeramente superior & la presidn
en ol deposito de almacenamiento 28. Luego se abren la vélvuia 30
20 del oonduoto 31, la valvula 32 del conducto 33, la vilvula 36 del
conducto 37 y la valvula 34 del condcto 35, y se pone en marcha la
bomba 14. Esto harda ocircular al gas de petroleo liocuado desde
el deposito 28 & la bomba 14 y desde aqui, & traves de los conduo=
tos 35 y 35, de nuevo al depdsito 28, Lueéo se aflade la megzcla de
25 éter isopropilo y penta del depdsito de mezola 15 al lado de succiéh
de la bomda 14, mientras 8sta pone en ciroulacién gas de petrdleo
licuado haoia el deposito 28. Para haoer esto, se abre ligeramente
la valvula 19 del conduoto 20 que va desde el depésito de mezcla
haste la bomba 14. Cuando se bhe afiadido la cantidad requerida de

30 eter isopropilo-penta desde el deposito de mezcla 15, se cierra la
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vélvﬁla 19. Ia bomba de I{quido 14 continua poniendo en circula= =
oidn la mezcla a traves del deposito 28 hasta que se obtime una
mezola uniforme de soluckdn de penta y ges de petroleo licuado, trap
lo cual se detiene la bomba 14 y ®e cierran las valvulas 34, 36, 30
¥ 32

Poarfs formularse una solucion tipica de tratamiento
usando un 92% de butano, un 3% de pentaclorofenol y un 5% de éter
isopropilo.

Ia concentracion del pentaclorofenol en la soluoion de
tratamiento puede variarse, segun sea la retencion deseada o espe-
cificadas

TRATAMIENTO DB CEIULA LLENA

Se carga el cilindro 38 con madera y se cierra la puer-—
ta 39, que gueds ademas mellada. Todas las valvulas para el cilin-
dro 38 estan cerradas, excepto la valvula del conducto 40 entre
el cilindro 38 y el eyector 41, Luego se aplica vapor de aguas &l
eyector 41 & través del conduoto 42 y la valvula 43 y se evacua el
oilindro 38 & un vacio de 26 pulgedas de Hg. Esto retira al aire
del oilindro 38 y de la madera en 61 contenida. Después de una pure
ga oon gas inerte, puede giiadirse la solucion de tratamiento al
oilindro. Se abren las valvulas 30 y 32 de los conductos 31 y 33
entre el depésito de almacenamiento 28 y la bomba 14. Se abfen
las valvulas 44 del conduoto 45 entre el conduoto 16 de la bomba
14 y ol oilindro de tratumiento 38, Se pone en marcha la bomba 14
¥ ®e ocargd la soluoion de tratamiento en el cilindro 38. Al mismo
tiempo, se interrumpe el vapor de agus pers el eyeotor 41 y se
cierra la valwvuls 40 del conducto 44 al eyector. Se affade solucion
de tratamiento al ocilindro 38 hasta que la oarge de meders queds
éubierta'oon dicha soluciéne Entonces se cierran todas las valvu-
las 30, 32 v 44 entre el deposito 28, la bomba 14 y el oilindro
de tratamiento 38, Ia siguiente operacion consiste en inorementar

1s preaién en el oilindro & 150 libra por pulgada cuadrada aproxi-
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madamente. Esto se efeotus llevendo vapor de agua desde o cvnducto]

45 y la vélvula 46 a los serpentines 47 del cilindro de tratamiento
38. La temperatura de la soluoidn se inorements a 160°F, a ouys tem-
peratura la solucidn tiene una presidn de vapor de 150'11bras por
pulgada cuadrada aproximadamente. La presion en el cilindro 38 se
controla autométicamente mediante un controlador de registro 48,

que qontrola el flujo de vapor de agua a los serpentines de calenta—
miento 47 del oilindro 38. Este presién se mantiene durante sufioien|
te tiempo, como de dos & tres horas, para efectuar la 1mprggnaoién
de la madera 48 con la soclucion de tratamiento.

Al ocondluir el ciolo de presidn, se transfiere la solu-
0idén de tratamiento desde el cilindro de tratamiento 38 al depdsito
49 de retencidn del disolvente-pentaclorofenol, en iugar de ser de-
vuelta &l deposito 28 de almacenamiento de disolvente-pentaclorofe-~
nol. Bsta transferencie de efectua sbirnendo la vélvula 50 del
conduoto 51, entre el oilindro 38 y el refrigerador condensador 52,
la valvula 53 del oonduoto 54, la valvula 55 del oonducto 56, entre
el refrigerador 52 y el conducto 35 a4l conducto 57 hasta el dgpésito
de mtenoidn 49, as{ oomo abriendo la vélvula 58 del oonduoto 57.
Eeta transferencia puede reslizarse sin el usc de la bomba 14,
puesto que la presidn en sl cilindro 38 seréd aproximedemente 100
libras por pulgada cuadrads mayor que la presidn en el depdsito de
retencidn 49. Al pasar le soluoidn de tratamiento 1{quida al depé-
sito de retencién 49, es enfriada eﬁ el condensador refrigerador
52. Hate enfriemiento reduce la presion del vapor y por consiguiente
faoilita la transferenoias. Cualquier solucidn de tratamiento de gas
de petréleo liouado ~ pentaolorofencl que permanezce en el cilindre
38 al terminar la transferencia del l{quido seré transferide al de-
posito de retencidn 49 usando la bomba de liguido 14. Al terminar

la transferencia del lfquido, se cierran el conducto 46 de vapor de
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acelerado por el hecho de que la wadera, calentada durante el tra—

hora aproximadsmente. Esto retirara todo ges de petrdleo licuado

27924

agua hacia el cilindro 38, es decir hamcia los serpentines calenta=-

Gores 47 del mismo, y la valvula 64 del conducto 54 entre el refrid
gerador y el deposito de retencion. In el oilindro 38 permanece
considerable disolvente, parte como 1{quido en la madera y el restd
como vapor alrededor de ésta. Bste disolvente es recuperado empleay
do la bomba de vapor 59. Buta bomba de vapor retira el vapor del
disolvente del oilindre y lo comprime a 150 libras por pulgada
cusdrada. Bsto se efectia abriendo la valvula 60 del conducto 61c
Desde la bomba de vapor 59, el gas comprimido pasa & traves del
conducto 62 y las'vélvulas 63 y 69 al oondensador refrigerador 52.
Ademés, los gases oondensables son pasados a través del oonducto
54 ¥ la valvula 64 al receptor oolector 65. los gases no condensa-
bles son ventilados a traves del conducto 66, por el controladoxr
de preaién 67, a la atmosfera. Bl material condensador que s re—
coge en el reoeptor 65 es llevado al deposito de retencidn 49 a
través del controlador e nivel de 1fquido 68 de los conduotos‘56,
35 y 570 Al reducirse la presion en el oilindro 38 por el funcio=
namiento de la bomba de vapor 59, el disolvente liquido impregnadp

en la madera empisza a eovaporarse y a salir de la misma. Esto es

tamiento por los serpentines 47, suministra el calor necesario parf
evaporar el gas de petroleo licuado. Cuando la bomba de vapor 59 dp
Ja de retirar disolvente en oualquier cantidad del cilindro 38, se
cierran las velvulas 60, 69 de los conductos 61 y 62, Ios vestigio
finales de disolvente en el oilindro son retirados por el eyector
410 Ia valvula 40 del conducto 44 se abre entonces y se pasa sl
vapor de agua del oconducto 42 &l eyeotor 41, Finalmente se manten-

dré un vacic de 26 pulgadas de Hg en el cilindro 38 durante media

restantes Al terminar el perfodo de aplicaoidn de vacfo, antes de
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cerrar el eyector 41, se barre el cilindro 38 con gas inerte a -

través del conducto 70 desde el receptor 72 de dioho gas. Eeto e~
rrers por completo todos los vestigios finales de disolvente, En-
tonces se oierra el syector 41 y se interrumpe el vacio con gas
inerte del reoeﬁtor 72. Se ebre la puerta 39 del cilindro y se
retira la madera.

La solucidn de tratamiento usada, ahora en el deposito
49 de retencién de disolvente-pentaclorofenol, se mide y analiga.
El contenido en pentaclorofenol de esta soluoion sera un indice
de la retencion de la carga. Cualquier agua recogida en el oilindro
de tratamiento o de la madera es decantada de la soluoidn de tra-
tamiento por medio de la valvula 75 de drenaje de agua del depdsi-
to 49. Luego se ajusta el contenido de pentaclorofenol en un 3%
mediante la adicidén de solucidn de codisolvente y pentaclorofenol
del depdsito de mezola de éstos, 15. Se abren la valvula 73 del
conducto.74, ¥y la valvula 32 del conducto 33 entre el depdsito
de retenbidn 49 y le bomba de liquido 44. También se abren las
valvulas 34 y 58 de los conduotos 35 y 57 entre la bombs de liqui~
do 14 ¥y el deposito de rotencién 49. Entonoes se pone en mar;ha la
bombe 14 y la solucion empieza a circular. Seguidamente se abre
la valvula 19 del conduoto 20 y se afiade la cantidad requerida de
codhsolvente y pentaolorofenol desde el deposito de mezcla 15 al
sistema. Luego se cierra la valvula 19 del conduoto 20. la bﬁmba
de 1{quido 14 continuaré poniendo en ocirculacidn el contenido del
deposito de retencion 49 hasta que se obtenga una solucion unifor-
me. Luego se cierra la valvula 58 del conducto 57 y se abre la vil-
vulﬁ 36 del conducto 37. De esta manera, la solucidon de tretamien—
to ajustade es transferidas al depdsito de almadenamiento 28 de
digolvente y pentadlorofencl, quedando entonoeg lista para tratar

la siguiente oargs.
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TRATAMIENTO DE CELUL& VACIA -

Este tratamiento se émplea cuando se deses tratar made~
ra on la que ha de retenerse una cantidad infserior de preservador
y es identico al tratamiento de oélule llena, excepto que después
del vacio iniciel la medera es sometida & presidm con gas inerts
a 20 ~ 30 libras por pulgada ouadrada. Tembién se usan otras pre-
siones de gas, dependiendo de los resultados finsles deseables. -
Sin aligerar este presidn del deposito 72, la solucidén de tratamlan
t0 del depdsito de almacenemiento 28 es introducida en el oilindro
38. Después de esto, el tratamiento es idéntico al de célula llena
enteriormente desorito.

Los siguipntea ejomplos 1o son de algunas de las prus~
bas efeotivas realizadas de acuerdo con el procedimiento de trata~

miento anteriormente descrito.

Ejemplo I
Se trataron muestras de pino amarillo Southern oon
soluciones de gas de petrolso licuado, eter isopropilo y pentaclo-
rofenol empleando el metodo de celula vacia. El tratamiento se lle-
v6 & cabo a una presidn de 140 a 150 libras por pulgada ouadfaaa,
durante dos horas aproximadamente. Estas muestras contenfan albura
¥ madera medular. No se produjo ninguns dilatacidn, oombadura,

agiretamiento ni distorsidn apreciables en la madera. La madera

tratada estabe limpie y seoca.
Ejemplo II
Se trataron varios paneles ds 1 x 6 x 24 pulgadas de
pino amarillo Southern, pino de azucar y abeto Douglas con una so=
luoiﬁn de un 4% por peso de pentaclorofenol en tubano y codisolven—
te do éter vinil et{lico. Se empled el tratamiento de celuls 1llena.
La presidn para el tratamiento se obtuvo incrementando la teampera~

ture en el cilindro de tratamiento a 130°P. Le presidn usada fue
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de 150 libras por pulgade cuadreda. Se elimino todo el buteno de
la madera en el oilindro de tratamiento. No se observd ninguns di-
lataoion, combemiento ¢ produccion de granos apreciables. Las pene-
traoiones fueron uniformes.

Ejemplo IIT

Se trataron muestras de 3/4 x 3/4 x 40 pulgadas de pi-
no amarillo Southern y de 2 x 4 x 48 pulgadas de &beto Douglas de
igual mnera que en el Ejemplo II. El examen de law musstras momtro
una uniforme penetracidn sin visible formacion de granos, dilata=-
cion ni‘ agrietamiento. |

Ejemplo IV

Be trato una pieza de 1 % 1 x 9 pulgadas de pino amari~
1lo Southern por el método de oélula vacia con un 5% por peso de
pentaclorofenol en butanc y cetona metil isobutilica. Presién de
162 libras por pulgade cuadrade, mantenida durante 3 horas calentan-
do 1a soluoidn de tratamiento. Bl retirarse del oilindro, la muestrd
egtaba limpia y seca.

Bn la operaoién, el proceso y el aparato se ponsn en
préaotioa en general del mismo modo &l desorito anteriormente con
referencia & la sucesidn de operaciones de los dibujos.

Ejemplo V

Se tratd una serie de 6 muestras, cads una de ellas
de pino amarillo Southern, abeto Douglae y olmo rojo, con una solu-
oién al 5% de pentaclorofenocl en isobutanc ¥ codisolvente de eter
et{lico, E1 eter etilico se hallaba contenido en la solucidn total
en 5 partes por peso. Se empled un ciclo de tratamiento de célula
llené, consistente en tres horas de presion a T5 libras por pulgada
cuadrada. Se evaluaron las muestras asi tratadas para determinar
la retencidn de pentaclorofenol. Los resultados de ssta evaluzcidn

son oomo sigues
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Pino -~ 1,86 libras de pentaclorofenol por pie oibioco

Abeto-‘o,%2 1ibraw de pentaclorofenol por pie oﬁbioé

Olmo ~ 1,33 libras de pentaclorofenol por pie oubico

Ejehplo VI .

Muestras adicionsles del pino, &beto y olmo usados eh
el Ejemplo V fueron tratadas oon la soluoidon preservadora del
Ejemplo ¥ conteniendo 0,5 partes por peso de cera de parafins. Des—
pues del tratamiento, las muestras de madera mostraron un buen
rechasamiento del agua superfioial.,

Bjemplo VII

Se tratd una serie de madera de pino amarillo Southern,
abeto Douglas y olmo rojo, meis en cada muestra, con uns soluoidn
al 5% de pentaclorofenol en isobutano y oodisclvente de éter isoprof
pilo. Bl éter isopropilo se hallaba contenido en la solucidn total
en 8 partes por peso. Se empled un ciclo de tratamiento de oélula
llens consistents en tres horas de presion a 75 libras por pulgada
ousdrada. Las muestras asi trﬁtadaa fueron evalusdas para determi-
nar la retencion de pentaclorofenol., Los resultados de esta evalua-
cidon eson como sigues .

Pino = 0,43 libra de pentaclorofenol por pie oubioco

Abeto - 0,50 libra por pentaclorofenol por pie oibico

Olmo - 408 1libre de pentaclorofenol por pie oubico.

Ejemplo VIII

Se traté una serie de pino amarillo Southern, abet§
Douglas y olmo rojo, cada uno en nimero de seis, con una solucidn
al 4% de pentaclorofenol en isobutano y oodisolvente de éter vinil
et{lico. El ster vinil et{lioo se hallaba contenido en la solucidn
total en 6 partes por peso. Se empled un ociclo de tratamiento de
oélula llens consistente an tres horas de presidn a 75 libras por

pulgade ouvadrads. Las muestras asi tratadas fueron evaluadas pare
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determinar la retencion de pentaclorofanol. Los resultados de o

esta ovaluacion son como sigues

Pino - 0,46 libra de pentaolorofencl por pie oubico

Abeto ~~0,25 libra de pentaclorofenol pér pie ocubico

Olmo =~ 0,60 libra de pentaolorofenoi pbr pie oubioo

Ejemplo IX

Se tratd una serie de pino amarillo Southern, abeto
Dougles y olmo rbjo, seis de cada espeoie, oon una solucidn al 5%
'do quinolinolato de cobre en isobutano y codisolvente de dicloruro
de etilsno. E1 contenido de dioloruro de etileno en la solucidn
total era de 5 partes por peso. Se empled un ciclo de tratamiento
de oélula llene consistente en tres.horaa de preeidn a f5 libras
por pulgede cuadrada. Les mﬁegtraa asl tratadas fueron evaluadas
para determinar la retencidn de quinolinolato de cobre. Los resul-
tados de esta evaluacion son como sigues g

Pino - 0,03 . libra de oobre por pie cubico |

Abeto - 0,04 libra de cobre por pie cubioco

Olmo =~ 0,06 libra de ocobre por pie oubico

Ejemplo X

Se tratdé una serie de seis muesiras, cade wna de ﬁino
amarillo southern, abeto Douglas y olmo rojo, con una solucion
al 5% de quinilinolato de cobre en isobuteno y codisolvente de olo-
ruro de butilo. Bl contenido de cloruro but{lico en la solucién
total era de 5 partes por peso. Se empled un ciclo de tratamiento
de célule llena oonsistente en tras horas de presidn & T5 librgs
por pulgade cundrada. las muestras as{ tratadas fueron evaluadas
pars determinar la retencidn de quinolinolato de cobre. Los resul-
tados de esta evaluaocidn son como siguet '

Pino = 0,03 libra de cobre por pie cubico

Abeto - 0,04 libra de cobre por pie cubico

Olmo =~ 0,05 libra de ocobre por pie oublico
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Ejemplo XI ' -

Se traté una serie de muestras de maders de pino ama-

rillo Southern, abeto Douglas y olmo rojo, meis de cadqﬁuestra,
con una soluoidén al 5% de qﬁinolinolato de oobre en isobutano y
codisolvente de éter vinil etilico. El contenido de éter vinil
et{lico en la eolucidén total era de 5 partes por peso. Se empled
un ciclo de tratamiento de célula llena consistente en tres horas
de presidn & 75 lidbras por pulgada cuadrada. Las muestras asi tra-
tadas fusron evaluadas pare determinar la retencion de quinolinolae~
to de oobre. Los resultados de esta evaluacion son como sigues

Pino = 0,04 libra de cobre por pie cibico

Abeto - 0,04 libra de cobre por pie oubico

Olmo - 0,10 libra de cobre por pie oubico

Bjemplo XII

Se trato uns muestra de pino amarillo Southern o&p
una soluoidén al 5% de quinolinolato de cobre an isobuteano y oodi-
solvente de oetona metil isobut{lica. El oontenido de cetons metil
isobut{lica en la molucidn total era de 5 partes por peso. Se em-
pled un oiclo de tratamiento de ceélula llena consistente en troé
horas de presidn a 75 libras por pulgeda cuadrada. La muestra asi
tratada fué evaluads para determinsr le retenoién de quinolinolato
de cobre. Se obtubieron retenciones de cobre superiores a 0,04
libra'por pulgada opadrada.

Varias de las anteriores muestras de madara,'despuga
de su impregnacidn con pentaclorofenol usando la técnica de disol-
vents~-codisolvente de la presente invencidn, fueron sometides & en—
sayos para determinar el efecto de este tratamiento sobre la madera
respecto a la resistencla a la verdins, admisidn de pintura y
solidez.

Por ejemplo, se tratd olmo de acuerdo con el procedi-
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miento del Ejemplo I y me dometi& & la acoidn de las verdinas ocomir

nes doméstioas. Unos controles sin tratar facilitaron el desarrollo
de verdinas sin embargo, las muestras de olmo tratadas con pentaclo-
rofenol inhibieron el desarrollo de verdina.

Igualmente, se pintaron varias muestr;s de abeto Douglaé
¥ pino amerillo Southern con une capa de imprimscion y una oapa de
blanoo pare exteriores Sherwin Williams. Veinticuatro horas des=
pues de la retiréda de las musstras de los cilindros de treatamien~
to, no se habia producido tefiido ni ampollas. Luego se coloceron
las muestres en sopories de exposicion a la intemperie. Después
de 24 meses de exposicion el exterior, la pelicula de pintura se
encuentrg todavia en exoelentes condioiones y sin tefildo ni ampo—
llas.

La solidez de la madera tratada de acuerdo oon este
invencion ha sido ensayads y los resultados muestran que no hé:
diferencia apreciable de solidez entre las muestras tratadas & las
no tretadas de las mismas secoiones de la madera, Para obtener .
los resultados de los ensayos de solidez realizados sobre madora'
iratada y no tratada, el procedimiento fue como siguets se aolocéio-
naron muestras emparejadas de pino.amarillo.Souxhorn y se cortaron
en piezas pars ensayo de dureza y de resistencia al oorﬁe. las
piezas destinadas al ensayo de dureza eran de 5/8 x 5/8 x 10 pulga=
des y las otras de 2 2 2 x 2-1/2 pulgadas. La mitad de cada grupo
se destind a controles no tratados, mientras que el resto se tratd
oon una solucién del 3,3% de pentaclorofenol en gas de petréle§
licuado y éter diet{lioo. Despusés de un vacfo inicial de media
hora, se mantuvo un periodo de presidn de 150 libras por pulgada
cuadrada duranfe una hora; El vacfo final se mantuvo durante media
hora. |

La aproxima&a retencidn de pentaclorofencl de los blo-

ques de enpayo fue de 0,45 libra de aquel por pie oubico. Los re=
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sultados medios son como siguet

Table I
Valor de golides
N° de mueatras~ 8in tratar Tredada
Ensayo de corte 22 1750 1po 1715 1po
BEnsayo de dureza 38 79 pulg.libs. 86 pulg.libg

El ensayo de corte fue repetido usando goms Black. El
tratamiento se llevd & cabo como queda esbozado anteriormente, con
la excepcion de qus se empleé un perfodo de presidn de 1-1/2 horas.

Los resultados medios de las muestras de ensayo son ocomo sigues

Tabla IT
Valor de solidez
N¢ d¢ muestras Sin tratar  Tratada
Ensayo de corte 30 1689 1pe 1790 1po

Lo que enteocsde ha presentado un nuevo proceso paéa
impregnar madera con pentaclorofencl usando vehfculos disolventes
que son normalmente gaseosos allae temperaturas de operacion y
presion stmosferioa y que son facilmente licuables a las tempera-
turas de operaoién bajo elevada presion por enoima del valor atQOSA
férico en combinacidon oon vehioulos codisolventes de una solubidi-
dad en agua inferior al 10%, una aolﬁbilidad para ol pentaclorofe-
nol superior al 25% y cierta solubilidad en el disolvente usado co-
mo vehfculo primerio pere el preservador. Usando este nuevo método,
puede impregnarse madera con pentaclorofenol sin cambiar las di—
mensiones de la misma, nl su textura superficial, al miamo tiaﬁpo
que permitiendo une inmediata y duradera capaoidad de pintado';n
la madera asi tratada.

RETVINDICACTORES
En resumens la Patente de Infenoién cuyo registro se.

solicita recaera sobre las reivindicaciones siguientes:
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- 14~ Procedimiento de conservacion de maders, caracterizado =

por la inmersion de la madera en una solucidn de pentaolofofenol en un -
disolvente hidrocarburo alifatico que (a) hierva por debajo del punto‘4
de sbulliocion del agua a la presion atomesférioa ambiente y (b) liove

. 5 | féoilmente & las temperaturas atmosfériocas embientes cuando se ponga &
elevada presién, conteniendo dioho disolvente adiolonalmente un ocodisol
vente para facilitar la soluoion del pentaolorofenél, teniendo diocho
oodisolvente (a) menos del 10% ds solubilidad en agua, (b) 25% de solu-~

bilidad para el pentaclorofencl a disolver en él, y (o) solubilidad en

10 | el disolvente usedo como veh{culo del pentaclorofenmole

2o~ Procedimiento éegﬁn la reivindiocaoién 1, osracterizado
por las operaciones que comprenden el encerramiento de la madera en un ~
oilindro de tratamiento hermétiéamente ocerrado} evecuaoion del aire del
oilindro después del sellado del mismoj equilibrado de la presion de un
15 depésito de almacenamiento & preeién que contiene al citado disolvente
hidrooarburo alifstico, oon el vacio del cilindro de tratamiento y ul-
terior introduocion del disolvente hidrocarburo alifatico y codisolven-
te oon el pentaolorofenol en éste ultimo desde el deposito de almaocena-
miento al oilindro hasts que 8ste quede eustancialmente lleno; el ca-
20 lentamiento de la solucién y con ello la elevacion de la presion del
yehioulo disolvente ¥y el mantenimiento de la presién elevada sobre el

1fyuido hasta que la madera quede impregnada entre la superfioie de la

mismaj despues de que la maders ha sido impregnaeda, la retirads del 1i-
quido del oilindro a un deposito de almacenamiento y seguidamente la
25 evacuaoion de los gases residuales del cilindro de tratamiento y de la
maders en 61 oontenlda, la oondensacian de los vapores y el almacena-
miento del oondensado liguido en el depdsito de retencion de almacena=
miento, expulsidn de los vaporas residuales a la atmosfera y creacidn
de un vacfo en el oilindro con la madera todavie en su interior, y se-

30 | guidemente el barrido del cilindro ocon la madera en su interior medisn
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desecada y el agua libre es retirade de la mismae

Lte un ge® inerte antes de interrumplr ls accion eyootoras interrupoiénﬂ
de l1a eyeocion y del vacfo en el oilindro con gas inerte y seguidamente
apertura del oilindro y retirada de la medere de mu interior,
| 3o~ Procedimiento segin la reivindioaﬁién 2, caracterizado
porque el Llguido retirado del oilindro al deposito de almacensmiento
88 devuelto primeramsnie a un depési'bo de retenoidn de almaoenamiento,
donde es deposefdo dsl agua y seguidamente e.justadé su concentracion de
impregnador, devolviendose o). vehioulo ajustado al depdsito de almace-
namiento para su nuevo empleo en un siguiente tratamiento.

4o~ Procedimiento segun oualquiera de las anteriores reivin-

diocaciones, oaracterizado pbrque la mgdera esté verde o parcialmente

56~ S reivindioa por ultimo, como objeto sobre el que ha

de recaer la Patente de Invencion que ®e solicita, "PROCEDIMIENTO DE
CONSERVACION DE MADERA" o

- Todo conforme quéds. desorito y reivindicado en la presente
Memoria, que oonsta de treinta y una hojas mecanografiadas ¥y dibujos
ad juntose

MADRID, 14 de Julio de 1962
AIFONSO UNGRIA
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