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MEMORIA DESCRIPTTVA

PARA SOLICITAR PATENTE DB INVENCION EN ESPANA PCRs -
"DISPOSITIVO RECEFTOR DE RADTO NAVEGACTON" A NN

BRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMTREZ DE PRATO,5
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Este invento se refiere a dispositivos receptores de radio na~

‘Vegﬁoién'en los que se deseadeterminar la relacidén de fase entre un tren

do ondas determinado, que en adelante se denominaréd la "onda de sefial" y
un tren de ondas de fase predeterminada, en adelante denominada "onda de
reoferoncia®. Tales dispositivos receptores de radio navegacién tienen
partioular aplicacidn en receptores de radiogoniémetro y en receptorgs de
radiofaro, si bien el invento no estéd limitado en su aplicacidn a util;za~

0idn en tales receptores.

Se conoocen varios medios para indicar el &ngulo de fase relativo

entre dos trenes de ondas. Es esencial que los sistemas eléctricos asociam
dos oon tales medios no introduzcan cambics de fase espurcos de la onda

de sefial o de la de referencia. La onda de referencia es frecuentemente
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de amplitud euficiente pare ser aplicada directamente al indicador de
éngulo de fase. Sin embargo,en muchos sistemas oonocidos la onda de sefial
tiene que .ger amplificads antes de compararla con la onda de referencia y
en tales siat;mas‘ha sido necesario asegurar que cuaslquier cambio de fase
introducido en los pasos amplificadores o circuitos de acoplamiento sea
tenido en cuenta'y ademis que permanezcs oconstante.

Egte problema del cambio de fase espureo de la onda de sefial ‘
surge partioularmente eb los tipos de sistemas receptores radiogonémetri-
oos o de radiofaro en los que una onda de sefial del orden de, por ojempla,
3 Pepese ha de mer amplificada antes de su aplicacidén a los circuitos de
rosolucién de orientacion o indicacidn.

El presente invento proporciona una disposicitn receptora en los
que estos problemas de cambio de fase en el receptar se reducen & un mi-
nimo. |

Segin el presente invento se provee una disposicidn receptora
de radio navegroidn que incluyes un primer modulador para modular la ame
plitud de una onda portadora por una onda de referencia de tal modo que
se produce una primers onda modulada en amplitud sustancialmente libre de
la componente de frecuencia portadoras un segundo modulador pars modulsr

ls amplitud de una segunda onda portadons de la misma frecuencla que la

‘primeyrs onda portadora por une onda de sefial de orientacién de tal modo que

ge produoe una segunda onda modulada en amplitud sustancialmente libre de

la semponente de frecuencia portadora; medios de cirouito para aplicar las

ondas primersa y segundas moduladas en amplitud & un indicador de ordentacién
que responde a la diferencia de faso entre las ondas'de sefial de referencia

¥y orientacidn.
Se desoribiri ahora una forma del -invento oon referencia a los
adjuntos dibujos en los que:

La fig. 1 muestra en forma esquemitico en blogue una forma del
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invento utilizada en un radiogoniometro en un campo de aviacifn.
La fig. 2 muesira ondas de potencial en varios puntos del sis-
temaa |
La fig. 3 muestra un diagrama de circuito simplificado de un
modulador equilibrado utilizado en el sigtema.
Lz forma del invento que se describird es adecuadd para utili-

zacidn en un sistems de radicgoniometro de efecto Doppler verdadero tal

como el que se describ> en la solicitud britdnica pendiente de consesifm

N9, 31222/61 (Cleaver~ Cockerill—23-4).

Con,referenciala la figs. 1 de los adjuntos dibujos, se muesiran
dos dipolos opuestos diametralmente 1 y 2 capaces de girar mecdnicamente
por medio de w1 sistena 3 movido por un motor 4. las sefiales de radio de
muy alta frecuencia (VHF) recibidas por las antenas 1 y 2 son iransferi-
das por medio ds un acoplamiento capacitivo giratorio (no se muestra) o0~
locado deniro de 3 a los cables de radio frecuencia 5 y 6 respectivamentes
Las sctinles ﬁel cable 5 se cambian en 4 Kc/s en una disposicién de cambio
de frecuencia T y se aplican a un par de terminales de entrada de wm puen=

te conbinzdor de gefial 8. Las sefiales del cable 6 se aplican directamente

a un segundo per de terminales de cntrada del puente combinador de sefial 8e

Lag seflalos couwbinadas ze aplican a la entrada de un receptor de modulacidm

de amplitud ¢ de cuyz salida de audio se obtiene un tone modulado en frew-
cucneiz e 4 Ke/1s
Un sfncrono del tipo gue tiene un rotor monofisico y un estator

$rifisicy s musstra en 1.

2

vends se utilize la palabre "sincrono" en esta especificacion
y reivindicacicness incluye transfermadores variables rotatorios del tipé
en gue la posicidn de m rotor se determina por la interacion-entre ol

cam’) gonerado por un numero de devanados estacionarios y la del devanado

del rotor.
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El rotor del sincrono gira a la frecuencia de rotaocién de la

antena por me&ionébﬁn sisiema mecénico 12 desde el moior métriz de la -
artena 4. El ﬁotor 4 estd éonectado al suministro de 50 p.p.s. por me- - f‘n’?
dio del-conduotor 10 y el rotor del transmisor sincrono 11 se excita des- , N
de el mismo suminisgtro & través del conductor 19,
Todos los aparatos ﬁenéionados se encuentran situados en el mismo
lugar que la antena del radiogoniometro. Los aparatos que se muestran den— G
tro de la linea de rayas y puntos 35 estin sitvados en la torre de control
del campo de aviacione
La conexién eléctrica se efectlia por medio de conductores 13, o

14 ¥ 1T entre los deovanados del estator del sincrono 11 y los devanados

del estator de otro sincrono 15 que actlia un indicador 16 a través de un
acoplamiento mecdnico 26. Los componentes 15, 16 y 26 forman-parté de
una unidad indicadora de orientacidn 18+ El indicador de orientacién 18
egtd situado junto con una unidad motriz de indicador de orientacidn 20
en la torre de oontrol del campo de aviacidén. La unidad motriz de indiw-

- sador 20 inoluye un filitro de paso de banda 21, un amplificador limitador t

22, un discriminador 23, un modulador equilibrado 24 y un amplificador de
‘potenoia 25+ La salida del amplificador de potencia 25 estd conectads al
rotor del sincrono recebtor 15 por el conductor 28, Un potencial de 50 DePefle
derivado del suminigtro de 50 p.p.s. se alimenta a una entrada del modula~ f'.f
dor equildibrado 24 a través de un conductor 31. Se describird ahora sl
funcionamiento del radiogonidmetros ;_?’

Con referencia o la fig. 1 de los adjuntos dibujos las dos anw

tenas 1 y 2 estdn wnidas a la unidad motriz de antena 3 que gira a la ve- L
locidad constante de 180 r.p.m. por medio .del motor 4. Debido al cambio
eéclico en el oircuito de propagacidn, la energia de radiofrecuencia rew {hf{ :

oibida por cada una de las dos antenas serd modﬁlada oen frecuencia a una . | ll‘;> |

frecuencia de modulacion que corresponde a la frecuencia de rotacidn de "

e
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la antens, esto esy 1803160 cepess = 3 Gspese Como las antenas 1 y 2 estén }
opuestas diametralmente, el valor instantineo de la desviacidén de frecuen-

ola do la energia de seifial recibida por las dos antenas seri de la misma

magnitud pero de direccidn opuesta en cualguier instante. La mixima des~

viacidn de frecuencia de la energia dé.radiofrecuenoia reciblida por cada é: %

una de las antenas es + 5 77 ¢/ss Por lo tanto, el desplaéamiento de fre-

cuencia relativo miximo entre las sefiales recibidas por las dos antenas

es $ 10 7¢ c/s. ' o
La energia de radiofrecuencie recibida por la antona 1 se lleva

por medio del c#ble de radiofrecuencia 5 al dispositivo de cambio de fre-

cuencia 7 en el que la frecuencia centrel de la energia reciﬁida g8 cam- i
bis a 4 Ke/s. le energia deo radiofrecuencia reoibida por la antena 2 se o
llova por medio del cable de radio frecuencia 6 a un par de ferminales

do entrads del circuito combinador de sefial 8+ Un segundo par de termina-

les de entrada del circuito combinador de sefial 8 eostd conectado a los

terminales de salida del dispositive de cambio de freocuenocia 7. Los ter~
minales de salida dei circuito combinador 8 qstén conectados & los ter-
minales de.entiada de un receptor de modulacidn de amplitud 9. La sefial
presentp en la entrada del receptor 9 consiste en la combinacién de las
sefiales de radiofrecuencis reoibidas por las antenas 1 y 2, estando des=-
plazadée las frocusnolas centrales de las dos sefiales en 4 Kc/se

lLes dos sefisles se mezclan con un detector de modulacién de ame

plitud del receptor 9 para producir un tono de 4 Ke/s modulado en fre-

ouencia & 3 ¢/s y que tiene una desviacién de frecuencia de + 10 Ke/8.

El funcionamionto del radiogonidmetro segin se ha descrito bhasta

ahora, se desoribe con mis detalle en la solicitud britédnica pendiente

do concesién N9, 31222/61 (Cleaver - Cookerill 23~4).

La parte de .indicacidn de éngulo del sistema de gonio se des—

bribiré ahora.

i/
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" pagar ls envolvente de modulacién a través de los puntos de amplitud cero

Bl sincrono trifisico 11 funoionh como sincrone transmisor con
un rotor excitado por corriente alterna. Como es bien sabido, una sefial de

salida do corriente alterna de la misma frecuencia y forma de onda que la

onda de corriente alterna aplicada a8l rotor, puede obtenerse deo cada una
do las fases del estator del sinorono. La amplitud de la sofial de salida
obtenida de cada fase del estator varia en forma sinusoide ocon respeoto al
desplazam;ento angular del e¢je del rotor desde una posicién de norma. El
eje del rotor gira continuamente a 3 o/s. por medio del motor motris de la
antena 4. El tren de ondas de sefial de salida obtpniblo de cualquiora de
las fases del rotor es de forma similar a la mostreda en la figs 2a. la o
onds sinusoide modulads cn amplitud 40 represents ol potencial de 50 c¢/me
inducida en el devanado del estator por ¢l scoplamiento induotivo entre

los devanados del rotor y él estators las curvas de puntos 41a y 41b reprei.;l'
sontan la envolvente de modulacidn de 3‘0/5. de la gefial de salida de 50

¢/s. Los puntos A, B, y C corresponden a los desplasamientos angularos

del eje del rotor en los que el acoplamicnto inductivo entre el devanado

del rotor y el devanado del estator bajo observacién es el minimo. Se

observard que la fase de la sefial de salida de 50 co/s. varia en 1809 al

Ay By ¥y Cs Bl intérvalo de tiempo entre los puntos A y C odrresponde a un
eiclo de la envolvente de modulaoidn, esto es, 1/3 de segundo.

La forma de onda do los potenciales de sefial de salida deriva~ o
dos deo las otras dos faées del estator son similares; sin embargo, las gi 3f
fages do la egvolvente do modulacién estén respectivamente avangadas y
retardadas on 120% en comparscion ocon la faso de la envolvente de modulae pe
cién de la forma de onda mostrada en la fig. 2 (a). Las componentes de ‘
50 o/s. de las tres fases del estatof ostén en fase o 180° defasadas wna
con respecto a otra. En cualquier momento dado las amplitudes relativas

de las sefiales de salida de 50 o/s. de oualquicra de las fases del estator :1_-1

o/e
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del sincrono 11 dependen de la orientacion del acimut de las antenas
1 ¥ 2. Esto es debido a que las antenas 1 y 2 son giradas por el nigmo
motor que mueve el rotor del sincrono 11.

Con referencia a la fig. 1,46ada wno de los devanados del

estator del sinorono trifisico 15, situado dentro de la unidad indica~

dora de direccidn 18, es excitado en un valor gue depende de la ampli~
tud relativa de la sefial de salida de 50 o/s. desde la fase del estator
detarminada del sincrono 11 a que estd consctado. la oconexién es por
medio de uno de los conductores 13, 14 o 17..

Como se ha mencionado se obtiene un tono de 4 Ke/s. de la
salida de audio del receptor”9,.éstando la frecuencia del tono modulada
ciclicamente dentro de los limites de + 10 o/s a una frecuenoia de

modulacidn de 3 o/s. Componentes de frecuesicia de conversacién pueden

tamblén estar presentes en la galida de audio del receptor 9. Estas son

separadas'de‘las componovhes de 4 Kb/s por un filtro de bande (no se

_ muestra). El tono de 4 Ke/s. modulado on frecuencia os selaccionado por

el filtro ® paso de banda 21 y después do la selcceidn sc amplifica y
limita en amplitud en ol aﬁplificador limitador 22. Despuds se domodula

en ol discriminador do frocuencia 23. Se obtiecne una onda sinusoide de

3 o/s. do los torminales de salida del discriminador do frecuencim 23

La onda do 3 of/s puede considorarse eomo una "onda do sofial" de un aiee

tema indicador de &ngulo de fase que comprendo el sinerono transmisox

“11 y los aparatos mostrados dentro de la linea de puntos 35. La inforw

macifn do orientacidén pucde obtenerse comparande la fase de esta

Yonda de sefial"de 3 o/ss con la fase de la “onda de roferencia" reproe
sentada por la onvolvento de modulacidn de la gefial de 50 o/s. gonerada
on el sinciono transmisor 11 y aplicada al estator del sincrono 15

El sincrono ﬁ§ funciona como sincrono roceptor.
wh
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La onds de potonoial de 50 o/s modulada aplicads a los dova~

~ nados del osiator del sinorono 15 pusde scr reprosentada matemiticamente

por 1a oxpresidns .
By sonw? son pb esececeae (1) on donde o ofs = 50 ¢/s

€8 la frecucnecia del potencial do la corriente alterna aplicada al rotox

del sincrono transmisor 11y 52_ o/s » 3 ¢fs os la frecuencia de yotae
% :

oién del rotor del mismo ¥ E, o8 wa oonstante caracteristica del
sinorono. ‘ | .

- 81 ol rotor del sinocrono 15 so excita con wna anda de potens
cial nue puede reprosentarse matembticamente por la expresiéni

E, senwt-sen (pt + g) (2)

on donde Ep es el valor pico de 1a onda do potencial y ¢ os la difee
rencia dec fase cntre la Yonda de scifial®™ y la onda de referencia, entons -
ces ¢l rotor del sincrons 15 adoptarf una posioién angular (en la que ne .

hay par do arranque do desplazamionto f£ijo) directamento proporcional a

‘1a diferencia de fase ¥ .« Cads una de las oxpresiones(1) y (2) corres-

ponden a los términos de banda lateral en la exprohidén de una onda modulada
en amplitud. »

El potencial de 50 o/s aplicado al rotor del sincrono 11 forma
la "onda portadora" que se modula on amplitud a la frecuoncia de rbta-
cién délla antena (3 ¢/s) por medio de la "onda de veferoncia’s Un método
de compayar la fase de le "onda do amefial" ds 3 ofs obtenida de los termie
nales deugaliaa del disoriminador 23y con la fame de la envolvente de
modulecidn de la onéa modulada de 50 ¢o/s aplicnda a los devanados del
estator del sinorono 15, es por lo tanto modularla amplitud de una sg—
gunda onda portadore de 50 o/s por la onds de sefial de 3 o/s en un modu=
lador équilibrado ¥y aplicar la onda portadora modulada resultante al
rotor del sinorono receptor 15. Una diferencia do fase que tenga lugar

entre las dos ondas portadoras de 50 ¢/s no afootard la exactitud de la

o/s




215

1220

225

230

235

240

camparacién de fase de las onéas'de "gefial" y'referencia’.
. En esta forma del invento la salida de 3 ¢/s dcl disoriminador

23 ge aplioca por lo tanto directamente a los. terminales de entrada del
modulador equilibrado 24. La sefial portadora que consisfe en un potencial
de 50 ¢/s derivado del suministro de qnergia del equipoy se slimenta al
modulador 24 por medio del conductor 31.

Formas de ondas que ropresentan las ondas de modulacién de
3 ofs y 50 o/s portadora, aplisadas al modulador, se muostran en la figu-
ra 26 y 2¢ respectivamento.

Se deseribird ahors el funcionamiento del modulador equilibrado
29 oon referencia a la figurs 3 de los adjuntos dibujos que muesira un
disgrame de circuito: simplificado del modulador. El modulador incluye
un transformador do entrada de 50 o/s 50, que tiene un devanado primario
57 y un devanado secundario equilibrado 52 conectado & tieryas en el pun—
to 60. Los diodos 53 y 54 estén conectados en serie, en paralelo oon el
devanado 52. Un conductor 55 estéd conectado a la unidn de los diodos 53
¥ 54 a través do una resisteneia 56. La unién de los diodos 53 y 54 estéd
ooneotade & los terminales de entrede de un filtro de paso de banda 58

a través de un conductor 57. Un conductor 59 lleva la salida del filtro

58 a los terminales do entrada del amplificador 25 de la figura 1.

La sofinl portadora d¢ 50 o/s se aplica sl devanado primario

!

los terminales de salida del disoriminador 23 de la figwra 1)y se aplica

51 del transformador 50. La sefial de modulacidn do 3 o/s (obtenida de

al eonduotor 55. El valor do_la resistoncia 56 se hace mucho mayor que
la impedancia efectiva a tierra en el punto de unién do.los diodos 53 y

54+ Durante los medies ciclos positivos do la onda de senal de 3 ofs, el

conductor 57 estard echtivamentp_en cortocireuito 8 tierra por el diodo -

54 durante'loa medios oiolos negativos del potencial de 50 o/b en el

" obtodo del diodo 54. Durante los medios ciclos negatives de la onda deo

o/
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sefial de 3} o/s el conductor 57 cstars efectivamente en cortocirouito a
tierra por el-ijodo 53 durante los medios eiclos negativos del potencial
en ol chtodo del diodo 54+ La forma de onda do la sefial producida en la
ontreds al f£iltro 48 soré como se muestra en la figura Z(d). Bl filtro 58
fiene una.banda def;aao queo eos eustanoialmehto pl&na en el margen de
41-53 of/sy pero la componente de 3 o/s y los arménicos de 50 o/s presen~
tos on la forma de onds mostrada en la figurs 2 4 estén grandemente
atenuados. La forma de onda en los terminalcs de salida del filtro 58

es como se muesira on la figura 2 y se vé que os similar a la forma de
onda de la onda de potercial do salida de loe devanados del estator dél
ginorono transmisor 11, mostrada en la figura 2a.

La sofisl do salida del f£iltro do paso de banda 58 consiste
austancialmenfe en las componentes de banda lateral superiop é inferior
de 1a frecuencis de 53 ¢/s y 47 o/s respectivamente, habiondo sido efeow
tivamente oliminada la componente portedora de 50 o/s on el proeceso de
modulacidén equilibrada. Las dos componentes de banda latoral son amplie
tioadas en el amplificador 25 (figura 1)y que tiene un oircuito de salida
en contrafase qﬁe inoluye dos transistores do phtencia accionados en
oondioién do clase “"B".

El amplificador 25 incluye un preamplificador de transistores
acoplado por resistencia, de dos pasosy ouyo cirouito de salida osté acoe
plado al circuito de entrada dsl paso final en conirafase por medio de wm
fransformador. Los ocircuitos de acoplamiento utilizados son capaces de
pasar las componentes-de-47 o/s ¥ 53 o/s sin cambio de fase relative
importante.

La seofial de salids del gmplifioador 25 se conecta a través del
sonductor 28 al rotor del roceptor sinorono 15. Cuando los devanados del
estaéﬁr‘y del rotor del sincrono son oxcitados por las sefiales apropiaw

das ei rotor guedaré en roposo en uns posioidn angular que es direotaments

propd:ciohalvd,la diferencia de fase entre las ondas de ‘teferenois” y

ofe
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de "sefial",

El indicador 16 estd montado en el eje 26 que es una prolen~
gacidn del eje del rotor del sincromo 15. El indicador comprende wn
disco que tiene una ranura que puede ser iluminada por un conjunko de
lémparas miniatura. Una escala de orientacién eircular, fija, circunda al
disco del indicadors La solinitud britdnica pendiente de concesidn nlme—
io 31548/61 (Cleaver — Cockerill— Cox 25-6-1) describe medios por los cuse
les ol tiempo de respuesta efectiva del indicador de orientacidn pusde
ser disminuido y medios para suprimir la indicacidén de orientacidén de 1la
geflal recibida.

Debe hacerse resaltar que aungue la forma del inventq desorite
forma parte de un radiogonidmetro, el invento neo estd limitado en su
aplicacidén a tales disposiciones. Bl invento puede aplicarse Q una dlpe
posicidn de receptor utilizada en conexidn por un sistema de radiofaré,
en el que se requierec medir la diferencia de fase eontre una “onda de
gefial" y wna "onda de referencia. En este caso, la expresidn "onda de
seﬁal” se refiere a una ond= 7~ a~fial de orientacidn obtenida por demo=-
dulagién por el receptor de una sefial de radiofrecuencia direccional
radiada por el radiofaro. La "onda de refercncia' se obtiene por demo-
dulacidén c¢n el Teceptor de una sefial omnidireccional radisda desde el
radiofaro.

Lz onda de sefial de orientacidn, que on algunos sistemas puede
ser del c~len de 3 o/s; se utilizari pars modwlar la amplitud de wna
portadora en un modulador equilibvrado. Lo onda de referencia, que eé de
la migme frecuencie que la onda de sefial de orientacidn, se convierte
desde un potencial nonofésico a wn potencial polifisico en un dispositivo
divisor de fase, o por otros mediosg. Cada fase de la onda de referencis
ge utiliza entonces para modular la amplitud de una onda portadoras en un

modulador equilibrado separado. Se obtiene una onda modulads en amplitud

de la salida de cada modulador equilibrados la diferencia de fase entre
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las envolventes de modulacion de los cuales es igual al 4dngulo entre
305 las fages do la onda de referencia.

- Las ondas polifdsicas moduladas en amplitud se aplican a los
devanados del estator de un receptor sinoronc y 1a onda monofésice moe
dulada en amplitud, modulada‘por 1a onda de sefial de orientaoidn, se
aplica al devanado rotor del sinorono. El rotor del sincrono quedard

510 en reposo en una posioidén angular que os directamenie proporcional a la
diferencia de fase entre las ondas de sefial de referencia y orientacion.

El invento os aplicable a otros sistemas en gue se requierg medir la di-

ferencia ae fase entre dos trenes de ondas sinusoides.
Este invento corresponde a una solicitud de patente formulada
3i5 " en Inglaterra ol 1 de Septiembre de 1961, sofialada con el nimero 31549/61
Yy se aooges por lo tanto, a los beneficios que otorgan los cdnvenios in- : ,f_-~
temacionales vigentes: C
ememmmenavmncmem 0T A e e e r e
Los puntos de imvenoeidn propie y nueva que se prosentan pars
qué goan objoto de esta patente de veinte afios, son los sigulentes:
Hazo fom US dispositivo reoeptor de radionavegecidén que inoluye un
primer modulador para modular le amplitud de una onda poftadora Por una

onda do referencia, de tal modo que una primera onda modulads en ampliw

tud es producida sustangialmente libre de la oomponeﬁfé de frecuenoi;;

e L -

portadora, un segundo moduldador pars modular la amplitud de una seogunda

325 onda portadora de la misms freouencia que la primere onda portadora por

RS S

ws onda de sefial de orisntacidn de tal modo que una segunda onda mddu-

f

lada en amplitud es producida sustancialmente libre de la componente de
frecusncia portadora, medios deo cirocuito para aplicar las ondas primera
¥ -segunde moduladas on amplitud & un indioador de orientaciin que res=
350 ponde & la diferencia de fase entre las ondes de sefial de referencia y

~do orientacidn.
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2+~ Un dispositivo receptor de radionavegacidén segin el punto g

1 inelufdo en un radiogonidmetrosen el que dicho primer modulador inoluye
un sinerono cuyo rotor estd dispussto para seguir la rotacidén de la antens
del sistema de radiogonidmetro, estando el devanado de dicho rotor ex- L

ositado por dicha onda portadora, obteniéndose la primera onda modulada

on amplitud de los devanados del estator del sincrono, incluyendo diohe S

segundo modulador un modulador equilibrado, incluyendo dioho indicador

de orientacidn un segundo sincrono, proveyéndose una conexidn a los dava~ B8

nados del sstator del segundo sincrono psra la onda primera modulada en
amplitud y proveyéndose una conexién el devanado del rotor del segundo
sinorono para dicha segunda onda modulada en amplitud.

3u= Un dispositivo receptor de radionavegacidn segim el punto
1 incluido en un radiofaro en el que dicho segundo modulador incluye un -
modulsdor equilibredo, dicho indicador de orientaeidn incluye un sincrono,
so provee una conexidén a los devanados del estator del sincrono para di-
cha primere onde modulada en amplitud y se provea une conexidn al devam
nado rotor del sincrono para la segunda onds modulada en amplitude

4o= Uﬁ dispositivo peceptor de radionavegacién incluido en wn
radiogoniometro sustancislmente como s¢ ha dosorito con roferencie a las
figura§'1 ¥ 2 de los adjuntos dibujos y funcionando como se ho indiocadoe

5= Dispositivo receptor de radionavegacifn.

Tal y como se ha desorito en la memorie que antecede, repre=:
sentado en los dibujos que se acompafian y & los fines especifiocados.

Eate Memoria consta de trece hojas escritas por sola cars.
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