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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
BsPaAfs
por VEINTE afios
a nombre de DUNCAN ELECTRIC CQMPANY, INC., entidad nortesme-
ricana, establscida en Ia Fayette, Indisna, Estados Unidos de
América, por: ]
“UN DiSPOSI’L‘IVO DE SUSPENSION MAGNETICA PARA UN ROTOR"
En verios tipos de aparstos hay 4rboles que deben gi-
rar con una pequefi{sime megnitud de rogamiento, a menudo
con la necesided de permenecer estables durante afics. Un
_ ejemplo corriente lo cmstltuye el vatihorimetro (el fami-
5 liar “oontador eléctirico" del hogar), Otro ejemplo es el
glréséopg. En el pasado ée hen ideado diversas estructuras
rara reducir el arrastre por friceién o rozamiento sobre
el érbol de tales estructuras. Una de ésta-s; especialmente
adecugdo cusndo el érbol es esencialmente ver‘tical; congls-

10 te en suspenderlo msgné ticamente de modo que el peso del ro-
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tor no se apoye en un cojinete de empuje axil, que ‘tiene su
correspondiente arrastre o freno de rozemiento y el riesgo
de que éste awente debido a la suciedad o al desgaste. Aun
cuendo tales suspensiones magnéticas se han venido utilizen-
do con éxito, ge hallen sujetas a reconocidos defectos.

BEn teorfa ligere, un soporte o una suspensién magné-
tica parecerfa ideal para reducir el srrastre (dimminueidn
de velocidad) por rozemiento de los soportes del &rbol, =
Exeminéndola con més cuide.do; la teoria tiene inconveidien-
s, Uno es la falte q.a estebllidad lateral. Si el rotor se
descentrae ligeranente, hay un empuje la‘te:al magnético, co-
mo consecuencia. Esto hace necesario un cojinete de centra-
je que, a su vez, vuelve & introducir arrastre rotatorio del
érbol, problemas de desgaste, etc. Asimismo; las swpensio-
nes magnéticas ya canocidas vienan siendo o han sido dema~
siado delicadas o "blandas". Un cambio de posicidn puede mo-
dificar la aplicacidn de fusrzas al disco medidor;. afec tando
as{ a la exactitud de trabajo del aparato de medida. En wa
gus pensidn "blanda"; una mindsculs variecién de intensided
magnética produce un cambio de posicién relativamente grande.
Asimismo; en la pré.ctica; se vienen  produciendo otros defec-
tos; teles como los de sensibllidad & los cembios de tempe-~
ratura y a los campos magnéticos externos. Asimismo, ei em-
bos canpos magndticos tienen wna desiguéldad cueld quieraan
la intensidad en tornmo a sus ejes, esto actuard en el senti-
do de producir fuerzas de enclave o retencidn no deseadas;
haciendo que el &rbol busque une perticular posicién engu-
lar y se resiste a 1a iniciacién de la rotacién.

Es objeto de 1a presente invencién une estructura pa~

re. aparatos eléctricos de medida o similares, con la que se




mejorerén los problemas planteados y con que se tropiezen
en el empleo de los disposaitivos y métodos ya conocidos. He-
ciendo uso de esta inven;zién; el 4rbvol estd soportado de me~
. nera estable, y el smpuje leaterel de descentraje infroducié-
5 do por loe campos magnéticos del soporte, cuando otras fuer-
zes ocaesionsn un descentrajg secundario, es relativeamente
reducido., Cano cansecuencia, la extensidén en que los coji-
netes de centraje deben sostener el cojinete del érbol se
eminora, con la correspondiente reduccién de desgste y
10 errsstre por rozemiento en los cojinetes del drbol. De he-
cho, el smoporte de repuleidn con erreglo a una forma de
nuestra invencidn esté disefdo de modo que resiste aquel
desplazaniento lateral del &rbol que puede ser introducido
' poxf otros factores, Asimismo, o consecuencie de este dise-
15 %0, y de la naturaleza eltsmente estable del material magé~
tico; especlelmente tal como es utilizado; las influencias
externas tienen un efecto sorprendentemente pequefio.
| Todo esto se logra con wna suspensidn magnética del
tipo de repulsién; que tiene la ventaja inherente de expul-
20 sar magnéticamente toda "sucleded megnética" que se recoge-
ria en ol entrehierro o intervalo de una suépensién megné-
tica del tipo de polos atrayentes.
la presente invencién proporcione uns suspensidn mag-
nétioa“p'ara un rotor giratorio en torno a un eje dado,l la
25 cual incluye un par de imenes permanentes hechos de un ma-
terial de grem fuerza coercitiva; uno que va en el rotor
¥y el otro fi:jo; teniendo cede uno de ellos una cars polar anu-
lar que rodea a dicho eje, directamente opueste y dando
frente o la cara polar sgemejante del otro, y teniendo cada

30 uno de ellos uns segunds cara polar directemente opuesta y




dando frente & la segunda cara polar semejante del otro,

siendo dichas caras polams aproximadamente de la misma

frea y separando en cads imén sus caras polares un surco
' de 3610 unos 3 mm; estando dichos imanes magnetizados de
5 modo semejante pare der repulsidn.

La presente invencidén proporciona esimismo el método
de mag;etizar un imén permenente que ‘tiene dos caras pola-
res ligeramente distemciadas en sentido amilar, método que
comprende: la. etapa de colocar cara a care con el mismo un

10 electroimén que tiene dos ceras polares magnetizantes adep-
tadas & las del imén permenente y una bobina de excitacién
en sentido esenclalmente amler entre las dos caras polares
magnetizantes, y extendiéndose la bobina de excitacibn del

,, electroimén esencialmente ‘hasta el plano o proyeccién de las

15 caras del imén permanente, y la de hacer pasar una corriente

| de descarga instenténea de fuerte intensidad e través de di-
cha bobina; recorriéndola.

Otros objetos y ventajas de la presente invencidn se
irén desprendiendo de la descripcién que sigue tomede en unién

20 de log dibujos adjuntos en los ouales.:

- la figura 1 es un alzado en seceidn de una parte e
un vatihorimetro realizedo conforme a nuestra invencidnj

- la figura 2 es principaluents una vista de las ce~
res de un iudn, siendo asimismo une seccidn por la 1fnea 2-2

25 de la fige, 1;

- las flguras 3 y 4 son une secciones verticales de
formas de construccidn modificadss;

- la figura 5 es una vista en seccidn de un disposi-

tivo para magnetizar el imén montedo sobre & rbol ds la fi-

30 gura 1;
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dicaciones que siguen tienden como principal objeto & este

metro, que posee un bastidor designado en general con el

v

2761889

~ la Tigura 6 es wam gserccibn vortlesl 3z wna forms 8l -

tornative de ayarato prra migheblear Loz imenes de les figs.
1y 3
- lo figura 7 es une secciln horizentrli tom de por 1a
linea 7-T de la fig. 5
~ lo figura 8 es una seceidn del spaorso pars morneti-
cop el imén Jde Arbol de la fig. 4; ¥y
la figura 9 ee mna vigta en seccidn e vn rnyzrato para

nzgretizar el imdn de endllo de la fig. 4.

Descripcidn jenerel

Aun cuendo ia exposicidn que cntecede, ofrecidc puim
la divulgeeidn publica, os lo bustente det:llads para sse-
mrar su idoneidad y facilitar la comprensidn, no ge tiene el
propdeito de rerjudicor zquel fin de mna poterte que consiste
e cubrir o abarcar cada nuevo concepto inveniive, no impore
ta como puedan otros nds tarde disfrazerlo con veriaciones

de forms o adiciones o nuevos perfecciohamientos. Lus relvine

fin, pues son eilas las que satisfacen el requisito de sefla-
lar las partes, perfeccionamientos o combinaciones eh que re-
giden los conceptos inventivos.

Con referencia a las figs. 1 y 2, =e ilustra en ellas

una parte de un contador de energfa eldctrice, o vatihori-

ndmero 10 y wn 4rbol vertical giratorio 1l en gemeral, que
lleva un disco 11’. Los elementos ssociados del instrumento,
tales como los ima.neé impulsoresv y los retardadores, son ya
bien conocldos pero no se representan. Su estructura y sus

relaciones con ¢l dispositivo ilustrsedo serdn comprendidas
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por las personas entendidss en la materia.

Fl extremo superior del :_-’ﬁrbol 11 ve guiado por un pe—
sador 16 que corre en un cojinete de grafito 24. El peso del
drbol viene suspendido por repulsidn megnétice enire los ima-
nes 30 y 35, yendo el imdn de rotor 30 fijo al drbol 11, y
el imén de estator 35 fijo en el soporte o esplga 13.

Los imanes 30 y 35 son esencialmente idénticos. Confor-
m a la presente iﬁvencic’;n , sus cuzbro caras polares de imdn
pemanente miren todas en sentido axil, estdn muy Jjuntes y
son de la misme drea, estando los polos semejantes directamen-
te opuestos entre sf. De ese modo, las cures polares exter-
nes 38 y 41 (de le misma polaridsd) son de la misme éreaz ciue
lag caras polores intemas .39 y 42, y los gurcos o egpacios
40 y 43 situados cada uno entre las dos caras polares de un
imdn son muy estrechos, de hecho mds estrechos, en lg forma
ilustrada; gque ung u otra de las caras polegres. Con esta dis-
posicidén y una adecuads magnetisacion que soporte el elemento
rotatcn'vio con el entrehisrro que se indica entre los imanes
30 y 35 (de alrededor de 1,27 mm) se obtiene uns suspensidn
muy rigids y en la que el empuje lateral megnético resuitan-
te de' mindsculos desplazamientos es pequefilsimo. Durante el
funcionamiento normal, el pesador 19 y el aro de grafito 23
(que asienta con(ajus‘ée ligero o suave de movimiento con
el pasador 19) confinen el movimiento lateral del imén 30
limitdndolo & tan mindsculos desplezemientos que el empuje

lateral magndtico es extremadamente reducido.

Descripeidn detsllada

Bl bastidor 10 (del cusl se representsn solamente unas




profuberan cing sobresalientes) lleva wia espige superior 12
de montura, y wna espiga inferior 13 de montura. Cada una
de la‘s espigae es de seccidn recta cirecular, en sentido trans-—
’ vergo, Van recikidas en unae aberturas adecuadas de las pro-
5 tubersncias 10 del bastidor, y sujetas en posgicibén por tor-
nillos 14. La espiga 12 tiene un dnima o cavidad exil 15 de
configuraciSn c:ilindrioa; con un pequeiio pasador de centra~
Je 16 que se extiende a lo largo del eje del énima. Bl pa~
gador i6 estd sujeto en posicién por un tepén 17 fundido en
i0 coquilla. De iguel modo; la espiga 13 tiene un 4nime o cavi-
ded 18 y un pasedor de centraje 19 & 1o largzo de su eje, pa-—
gedor que estd sujeto en posicidn por wn tapfm 20+ los pasam
dores 16 y 19 se hallen centrados con exaotitud en virtud
' de mantenerse ocentrados mientras se funden en coquille los

15 - tapones 1'% y 20,

A ceda extremo del drbol 11 hey unas cavidades 22 y
23, respectivamente. Las cavidades 22 y 23 son de foma ci=-
l:f_ndrica; con sus ejeé de cilindro en coincidencia cm el
eje del 4rbol 1l. A un extremo del drbol 11, en 1la boca de

20 la cavidad 22; hay fijado un cojinete de grafito 24 cuye
gberturn estd alineada ocon el eje del drbol 11, y en esta
abertura se apoyé e rotacibn el pasador 16+ Al extremo Opues=
to del drbol ll; en la boca de la cavidad 23, va fijado un
cojinete correspondiente 25,

25 . Corca del extremo inferior del érbol 1l hay un tramo
moleteado 27 en cooperacién; pare aseyurar la adecuada Co-
locacién en posicidn del imén 30. Mientras el imdn rotdrico
30 se sostiene exactamente centrado en el drbol 11, se hace
le colade & coquilla en su sitio del metel 29 de fijacidn.

30 Alternativemente, como se indiocu en la fig. 3, el imdn 30
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pusde ir pegado a un collar 29 con el cual se asegura el
centraje mediante partes de .utuo 2juste, y el cual se ci-
fle estrechamente al &rhol siendo apretado en el mismo me~
diante ¥ornillos de presién,

Pl imén inferior 35 ve unido & la espiga 13 por me-
dlo de un metal 36 fundido en coquilla, que puede aplicarse
el mismo ‘tiempo que el tapén 20,

Los.imanes 30 y 35, como se ha clic‘ao; gon idénticos,
El imén 35 ineluye una care polar amular 38 y uns cara po-
lar amlar intema 39. Cono se ilustra; las dos caras pola-
res ven separadas por un surco 40. De izual modo; el imédn
30 tiene una cara polar externa 41 y we cars poler apular
interna 424 separadas por un surco 43. Los surcos 40 y 43
tienen utilidad; pero no son siempre esenciales. Ccmo'se
observard en las figs. 1 y 2, las caras polarss 39 y 42
son més enchas que las ceras polares 38 y 41, Esto se hace
asi para que el drea de las caras polares 39 y 42 sea apro-
¥inedarente iguel al frea de las caras polares 38 y 41, res-
peotivan;ente.

Aun cuando con una aproximada igualdsd de dreas se ob-
tienen los mejores resultados; la perfeccidn no es esencisl.
Ahcora bien, toda divergencia respecto de la igualdad de
dreas se congidera perjudiciel u origen de desperdicio. Con
una diferenciae de drees, entre las caras polares externes
¥ las internas respectivas; superior a un 405 aproxinade~
mente, los incrementos de metal que exceden en el polo més
grande estardn funcionando principalmente en el inferior mo-
do de los imenes unipo;l.ares.»

Los imenes 30 ¥ 35 se magnetizan de manera que las

caras ﬁolares externas 41 y 38 sean de la misma polaridad,




15

20

25

30

¥ las caras polares internas 42 y 39 sean ambas de 1a po-
larided cmtraria, En la forma de realigacién ilustrada,
les primeras se designan de polaridad nori;e; mientras las
dltimas se designan de polaridad sur. Ahora bien, estas po-
laridades podrfan invertirse sin que ello tenga importancie,
segin el criterio del fabricante., El uso de las designacio-
nes "N" y "S" en el dibujo no tiene més objeto que el de
ilustrar la poiaridad relativa de las dog caras polarss.

Se tiene la intenoidén de que los imanes 30 y 35 tengen la
misma intensidad relativa en todos los: dngulos de rotacién
en torno al eje del drbol 11. Asi, el campo magndtico en
tomo a uno u otro cualquiera de los imanes es en lineas

gensrales el de un semitoroide, con el plano de las caras

polares 41 y 42, por ejemplo, bisecando aproximadazmente el

Yoroide, y normales gl eje en torno al cual se formé el

‘toroide._ Log pesadores 16 y 19 que se han utilizado son de

0,48 mn de didmetro. Debido a lo pequefio de su temafio, car-
2a de apoyo nula o muy pequella y & estar apoyados a rota-
cidn en los cojinetes de grafito 24 y 25, el arrastre de
friceidn al girar el 4rbol 11l es extremsdamente pequefio.
Durante el funéionsmiento normal, estos pagadores resisten
todo empuje lateral, de modo que el desplazemiento lateral
eé extremadamente pequefio. Sin embargo ,' la estructura queda
adecusdarente protegida de otrs menere contra dafios por cho-
ques, tales camo los que pueden ocurrir durante el transpor-
te. Asi, con los extremos del drbol 1l recibidos en las ca~-
vidades 15 y 18, el drbol queda as{ frenado conitra un exce-
sivo movimiento lateral.

ﬁxiate agimismo protececidn contra un excesivo despla-

zamiento axil, que de otro modo podria llegar a producirse
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en el franspo:;“te. As:f; los pasadores 16 y 19 tienen una hol-
gure. o distancis de seperacidn adecuszdamente pequeﬁa; ‘el

cano de 0,25 & 0,38 mm. respecto a los extremos de las cavi-
dades 22 y 2‘3. Esta dltime puede obtenerse por medio de le
introduceidn de un cojinete de tope extremo, que disipe los
temores de aquellos compradores que saben que hasta ahoras
se han necesitado tales topes extremos y pueden no tener con-
fianza al principio en el grado excepcional de insensibili-

dad & los cambios de temperatura gque aqui se logra.

Digpositivo y método de magnetizecidn

E;l la fig. 5 se ilustra un dispositivo para magneti-
zar el imdn 30, Inc lnye un bastidor designedo en general
con el nimero 48, que tiene un brazo superior 49 y un bra-
zo de hage 50, Cano brazo de bass 50 se monta un electroi-
mén‘ 11 en general, Este incluye un nidcleo 52 de material
magnético "dulce", cuyz parte superior es de forma anular
J define wna cara polar shalar 53. Una caja 54 de uaterial
mazndtico dulce rodea al nicleo 52 y define una care polar
amlar 55. Las caras polares 53 v 55 se hallan en un plano

ouwdn y estén separados por un entrehierro 56. La configsu-
racién de las caras polarss 55 y 53 corresponde a la confi-
guracidén de les caras polares 41 y 42, respectivamente, En-'
tre el nicleo 52 y la caja 54; en el entrehierro 56 (en
le forme de ejecucidn 1lustmda), estdn los devanados ds
wis bobina 5’} excitada por medlo de un per de hilos 58. La
parte aahegte del drbol 11, imnedistamente debajo de la

cara polar 42, agienta ajustando celfidmmente en el é.r;ima 59
glel ndcleo 52; pera centrar las carss de log imanes 41 y

42 con lazs cerag correspondientes 53 y 55 del magnetizador.

w 10 =
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En relacidn con csto puede observarse que la provi-
sidn de los surcos 40 , 43 es muy conveniente; para reducir
la necesidad de un centraje extremadanente precise de las
carag polares del imédn sobre lus caras polares del magne-
tigador., Sezln se ha visto; rusde tolerarse; .con los sur—
cos 40 y 43 preparados, que el dnima 59 sea de un didmetro
0,05 mm mayor que el didmetro de la parte del drbol 11 que
ajusta dentro. El limite no ha sido determinado.

Es importante asimismc que los devanados de la bobi-
na 57 se extiendan muy prdximos al plano de las caras pole-
res 53 y 55 del magnetizador. De igual modo, la bobina ha
de estar concentrada muy cerca o junto a esta drea, de modo
que en dicha dres se encuentre gran parte del nimero total
de ampei‘iovuel’cas. Asimisno se ha visto gque es posible sa-~
turer los imanes permenantes utiliz.ndo de 11.000 & 12.000
smperiovieltas en una bobina que se extiende de 0;12; a 3,8
mn & pariir del plemno de las caras. Las espiras de la bo=-
bina hen de estar firmemente adherids;s entre si; por ejemplo;
por la goma laca de alta temperatura que se emplee también
como recubrinﬁento aiglente del hilo.

Can la contribucién de estos diversos factores; segin
se ha visto , pueden fabricarse imanes de exceypcionalmente
alta wiiformidad magnética en torno al eje, y muy sproxime~

demente con la méxime intensided de campo en cars polar de

que un imen dmdo es cepez.

Desmagnetizacidn de estebilizacidn

Cono se s=zbe, en relacidén con los imanes en geteral,
después de magnetizados hen de someterse a una desmegneti-~

zacidn parcial con fines de estabilizacidn. Esto, en el caso
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de los imanes representados eilustredos, puede efectuar-
se de memera usual como, por ejemplo, introduciéndolos en
un ceampo alterno de intensidad constmte y retiréndolos lue-
go de éste.

De preferencie,los hilos 58 se conectan a un manan-
tial de corriente de descarga instantdnea como, por ejemplo,
wne corriente de gren intensidaed y breve duracién. Tales
digpositivos son ya conocidos en el rawo, y su corriente
prede derivarse de la descarga de un condensador. Bl imén
a excitar, por ejemplo, el imén 30, se coloca en posicidn
en el electroimdn. Por la bobina 57 se hace paser una des-
cerge instantdnea de corriente magne tizente muy intensa, que
lleva el imdn a la saturscidén. Acto semuido, =2i. la estebi-
lizecidn ha de realizarse en el miamo dispositivo, se hace
pasar por la bobina 57 une corriente desmagnetigante, que
ede ser de polarided inversa; u oscilatoria, de una inten—
aidad mucho menor; parea desmacgnetizar parcialmente y esta—
bilizer el imén. Bl megnetismo residual de log dos imanes
ha de ser tal que soporite el peso deseado con le distancia
axil deseada entre las caras correspondientes (por ejemplo,

las carass 38 y 41) de los immes cu:ndo estén en uso. En

una forma eapecifica particular de reslizacibn, las inten-

sidades de los campos mesndticos (y de la corriente desmag-
netizante ) necesarias para lograr esta separacién con bas-
tante exsctitud puede determinarse Pdcilmente de modo -
pirico. Asimismo, puede preverse wn dispositivo especial
de desmagnetizacidn pars un incremento final de desmagne-
tizacidn, aumentdndose progresivamente la intensidad de los
impulsos sucesivanente espaciados; hesta que se alcanze el

velor exacto deseado para el flujo residual.
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Desmagnetizacidn con compensacidn

El plano definido por las caras polares 38 y 39 y el
de las caras polares 41 y 42 hen de ser paralelos entre si
y nomales al eje del 4rbol 1l. Para obtener la veutaja de
reducir operaciones costosas de menufactura, puede tropezar~
se con algunos errores mindsculos. Pars reducir al minimo el
efecto de éstos, puede emplearse el siguiente nueve método
para megnetizar y estabilizar ol imén 30.

Con referencia a la Tig. 5 , hay en el breszo 49 un ta-
pén 63 que llsva un pasador 64 que puede ser recibido en el
cojinete 24 (fig. 1) del drbol 11. El tapén 63 estd montado
en el brazo 49 de modo gue puede noverse ver'lica.‘lmente'oon
reépecto al brazo. Fl pasodor 64 y el dnima o tsladro 59
estén situados de modo que sus ejes son co:moidéntes ¥y con
gran e;:factitud normales al piano definido por las caras po-
lares 53 y 55. Fn otros términos, las caras 53 y 55 estén
formadas con precisidn como superficies de revolucidn, en
torno al eje del pasador 64 y del fnima 59. Al ser introdu-
cidos por primera vez el imdn 30 y el &brol 1l en el dispo-
sitivo; gse levanta el tepén 63 de modo que el pasador 64
no entra en el cojinete del extrewo superior del 4rbol ll.
Si el eje del drbol 11 no es normal al plano de las caras
polares 41 y 42, ol #éxbol 1l quedard ladeado hacie un coste~
do como ‘se indica con lfneas de trazo interrumpido en 11%,
El im#n 30 alopterd una posicidén en la cuael las carss poia.-
res 41 y 42 se hallen en pleno contacto de cara con cara;
con las cares polares 55 y 53. Entonces se hace paser por
la bobina 5:7 le corriente magnetizente inicial. Despuds de
la magneti;acién inicial del mé.n, se pasa el &rbol 11 o

una posicidn en la cual el pasador 64 entrard en el cojine-

- 13 -
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te de la parte superior del 4rbol. En producci:Sn; probable-
mente habré preparado un dispositive més répido o més auto-
nético para centrar el drbol segin su propio eje. En todo
oaso; el drbol 11 se mantiene ashora en la posicidn ilustre-
da con 1linees llenss en la figura 5. Si bien el movimiento
necesario en el 4rbol 11 pare lograr esta recoloocacidén pue-
de ser muy pequefio; gi es lo bastante importante o aprecia-
ble dard lugar a cierta pdrdida del contacto de cara con ca~
ra entre las caras polares del electroimén magnetizante 41
y las caras polares del imén 30. Con el &rbol 11 sujeto en
le posicién de lfnea llenm, se hace pasar abora la corrien-
te desmagnetizante por la bobina 57. Les dreas del imédn 30
que se hal.Lan en completo contacto con los polos del elec-~
troimén 41 se desmegnetizarén en lé magitud méxima. Segin
el entrehierro que haya entre oiras partes de las caras po-
lares 41 y ;42 con respecto a las csras polares 55 y 53, res-
pectivamente, se producird la desmsgnetizacién en menor pro-
poreidn, Cuanto mayor sea el entrehierro, menor seré la meg-
nitud de desmegnetizacidn de esa parte del imén 30. Asi,
cumndo el &rbol con su inén se monten de la menera ilusire-
de en la fig. 1; en la extensidn en que exista un ladeo del
imén 30 sobre el 4rbol 11, con wun lado del imén 30 méds pré-
ximo al imén 35 que el opuesto, el primer lado del imén 30
(el més pn;;éximo) tendrd menor megnetismo residuel. ELl mayor
magnetismo residual en é1 drea de méxima separacién tenderd
a compensar esta ma\voir separacién; resultando de ello una
casi igualdad del cempo megndtico segdn un plano perpendi-
cular.

Awn cuando se &ispone; sl es preciso, de esta desmag-

netizacién compensadora, la experiencis presente indica que
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exacto de los imenes 30 y 35 de modo que no herd falta.

Magnetizador nars imanes sin drbol

Bn la fig. 5, el imdn 30 se ceniraba asentando su 4dr-
bol 11 con ajuste en el dnima 59.

Iz fig. 6 ilustra una forma de construceidn adecua-
da paré negnetizar imanes que no va, an montzdos en Arboles.
La construccidn de la parte del electroimdn es similar a
1o de la fig. 5, con la excepcidn de que en lugsr de tener
un dnime 59 en cuyo interior ge extiend: un drbol, estd pro-

visto de un fiador de centraje 65 que ajuste estrechamente

en el énime o zbertura central del in'n a megne tizar.

3

Iimpiezs de los magnetizzdores con gire

De preferencia, log nficleos magnéticos 52 estdn pro~
vistos de renuras 66 a lo largo de sus caras cilindricas,
ranuras qﬁe se extienden en sentido axil como se ve me jor
en las figs, 5 y 6. A través de ostes runuras pueden exten—
ders_e los conductores de conexidén de la bobina (entradas o
szlidas). Como se Ve en la fig. 7, pvede haber varias de
estas ramwras repartidss en torno al micleo 52. De prefe-
renciea, estas renuras comunican con una renge o tuberia
flexible 66’ para suministrar aire comprimide. Bste aire
contribuiri a mantener limpias las caras polzres del mame~
+izador, soplando hasta més clld del exterior de la bobina
57, que esta firmemente montedz en el micleo 52 pero tiene

54,

ung pequefla holgura o separecidn respecto a 1o envolturs




10

15

25

30

Susvensidn nmagnética con centruje de repulsidn

La fig. 4 ilugtra le parte infervior de un Zrbol 6'7
corre&éondiente en genersl al drbeol 1. Bl extremc éape—
rior del 4rbol 67 {no representado) podria montarse en ung
estructura de cojinete correspondiente a lo menburs suge-
rior del frbol 1l. De la pari-e inferior del ‘rhol 67 sobre-
sale wn pasador 63 oue puede ser bestunte rizido. Es wés
corto y puede ser de mayor 2ifmetro que loz paszdores
12, Bl resador 68 se extiends entrmdio en wia cavided 69
de un biogue de apoyo 70. EL blogue e zpoyo TO se monbaria
en un bastider adecwrdo t2l como el 10 de la fig. 1.

Por encima de la cavidzd 6% hey uwne cavided cgrande-
da 31 al fondo de lz cual se asienta un cojinete de grafito
;12. El cojinete de grafito 72 +tiene una abertura axil '%3 en
1la que recibe con bastante holgurs el pas . dor 68. Rodesmndo
ol extremo inferior del drbol 6;7 hay wa indn de apoyo o sus-
pengidn 74 que puede =or iddntico al imdn 35 de la fig. 1.
Bl imén 74 tiere uns cara polar amular 75 externa y una ca~
ra polar anular intema 76, corréspondientes e lus caras po-
lares 38 y 39, respctivamente, Las dog cares polares ;75 y
:76 pueden ester separadas por un surco T7.

El imdn rotérico 82 va asegurado en torno a un tramo
moletezdo 80 del drbol 67 por medio de ia parte metdlica 81
colada e coquilla "in situ", B1 cuerpc del imén 82 es de for-
we cilf{ndrica, su pleno inferior estd provisto de wna care
polar enular extema 83 y una cara polar anulsr intemse 84
que pueden ir separadas por wn surco 85. La forma y el tama~
fio de las caras polores 83 y 84 oorresponéen a los de las
ceras polares 75 y T6.

En torno & la periferis del cuerpo de imdn 82, juato

- 16 =




&l extremo superior del mismo, hay wi par de caras polares
. cix;cunferenciales 87 y 88, que pueden ester separadas por
) " | un surco ‘89; Un imén enular S0 tiene un par de caras pola-—
res circunferenciales intemas 91 y 92 separadas por un sur-
5 co 93.
_ Laé caras polares 87 y 91 son de wig misma polari-
dad;~ en tanto que las caras polares 88 y 92 son de 1z pola-
ridad opuesta. Asi, el canpo magnético entre el imén superior
del cuerpo 82 y el imén anvlar 90 es tal que estos imanes ac—
10 tdan repeliéndose'entre sz’.; y servirin para centrar el drbol 6;7
en coincidencis con el eje vertical de las caras polares 91
¥ 92. Las caras polares 83 y 75 son tembidn de uns misme po-
larided, siendo l=s caras poleres 76 y 84 de 1la polaridad
opuesta. Asf, 1z porcidén magnétice inferior del cuerpo de
15 imén 82 estard soporteda por la fuerza magnética de repul-
sién entre dicho cuerpo de imdn y el imdn 74. Si las fuer-
zes gplicadag al elemento giratcrio del cual forma parte el
eje 67 son bastante ligeras o estdn Wbien eguilibradas en
cuanto a fuerzas laterasles sobre el eje 67, el pasadar 68
20 probablemen te nunca tocard al cojinete 72 durante el fun-
cioramiento normal, y el rozemiento ordinario serd nulo.
Iguales resultados se esperen con un solo par de imo-
nes encgjados, con caras de forma cénicé.. asl, cads imdn ha
de tener sus dos cares en une superficie de revolucidn que
25 serie generads por une linee oblicus al eje y en torno a
éste. El surco entre polos de un imén habria de estar des-
plazado respecto al otro s lo largo de un cono perpendicu-
lar a los conos de las caras. Bl imdn externo puede tener
su cara interna prolongada o extendids al mismo difmetro

30 interior gque la cara interna oponente, y su cara externa

- 17 -
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extendida hasta el plano horigontal del didmetro externo

~del polo externo oponente.

‘Bl imndn de estator 74 puede ser magnetizado en el
electroimén tel como el ilﬁ.s*t;rado en la fig. 5. Las figs.
é 8 vy 9 respectivamente ilustran los dispositivos para nag-
netizar el cuerpo de imdn 82 y el imén smnular 90. Con refe-
rencia a la fig. 8, se dispone un nicleo anular 95 de me~
terial magnético dulce que lleva una rawra para recibir
los devanados o arrollemientos eléctricos 96. Al propio
10 tiempo; la ranura que contiene el devancdo 96 define un
par de caras polares circunferencisles 97 y 98. A lados
opuestos del nficleo 95 hay colocados dos anillos 99 y 100.
Tos smillogs 99 y 100 estdn hechos de un material conduc-
tor de la electricidad v no magnético, tal como el cobre.
15 La cara inferior del cuerpo de imdn 82 es magnetiza-
da por medio de un electroimdn que incluye un ntcleo 102
dotado en su ocare superior de uua rarura pars recibir el
deVanadp 103. Ia renura que recibe ol devanado 103, en
wnidn de la‘abél”!:ura axil 104, definen unas caras polares
anulares 105 y 106 en yuxtaposicidn a las caras polares 83
7 84; respectivanente. Los srrollamientos o bobinas 96 y
103 van adecuadsmente conectados & un menantial 10‘7' de co-
rriente de descarga instenténea tal como el anpleado xura
excitar la bobina 57 en la forme de realizacién de la fig.

25 5. Como en la forma de reslizacién de la fig. 5, las bobi-

nas 96 y 103 son excitadas primero con una corrients de
impulsos relativamente intensa de une polaridad, para mag-
netizar el cuerpo de indn 82 a la saturecidn. Despuds se
puede lecer pasar por lés bobinas €5 ¥ 103 una corriente

de impulso mds pequefla, de polaridad inveisz, para desmage

30
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netizar parcislmente el cuerpo de imén. Las bobinas 96 y

103 se han representade conectadas en sei’ig wra ind:;car
que se excitan exactamente al mismo tiempo, de modo que
ninguna de ellas afecte adversamente =l iIman que magneti-
Za la otra. |

La fige 9 representa al dispositivo para magnetizar
el imdn 90, Un ndecleo cilindrico en Zeneral 109 tiene una
ranura en l1e que recibe un devanado 1iC. La ranura en Ccwyo
interior estd situado el devenado 110 define un par de ca-
ras polares perifdricms 11l y 112 correspondientes en ge-
neral a las caras polares 91 y 92 del imén 90. En lados
opuestos del nicleo 109 hay situados dos diséos cilindricos
de cohre 103 ,, 104, F1 devanado 110 estd conectado al ma-
nential de corrien’se de descarga instantdnea 107. Inicial-
mente se excita con una corriente relativesmente intensa pa~
ra saturar el imdn 90. A continuacidn, puede ser excitado
con una corriente algo inferior y de polaridad opwesta pe-

ra desmagnetizer parcialuente el imén 90,

Congl deraciones magnéticas

Pare lograr los objetos de la mesente invencidn con
le mdxima ventsja es importente, como se he hecho notar,
gque la anchura de los surcos 40 y 43 (medida & lo largo de
une. lfnee radial) sea muy pequefia. Lz dimensidn apropiada
para cotener resultados Sptimos pusde variar, pero resulta
shora que, pars lograr con seguridad estos regultades, la
enchura del intervalo o hueco 40, 43 no ha de exceder de
3 mm, y se oree que esa masgnitud habris de ser de dimensidn
inferior a las que se dan mds adelmnte. Los imenes 30 y 3%
nds ¢ mslenzudamente ensayados mastz el momento tienen un

dldmetro generai de 14,33 mm y wn didmeiro interior de 3,97

- 19 -
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wm, siendo de 1,09 mm la anchure del surco 40 y 43, medidd
a lo largo de un radio. la cara polar 39 tiene una dimen-
sibn radial de 2 72 mm, y la cara polar 38 tiene une dimen~
sidn redial de 1,37 mu. Los imenes, medidos a lo largo del
eje geométrico del érbol”ll, pueden ser de 4,75 mn de espe-~
sor. Los lmenes pueden hacerse de uno de los materiales ye
conocidos en el ramo para formar imsnes permanentes de gren
fuerza coercitiva, tales como una de las aleeciones puestas
en el mercado bajo la designacién registrada de ALNICO. Ha
de\ emplearse un meterial de fuerza coercitiva elevadisine
(al menos de 650 oersteds). En la actuslided se prefiere
w preparado moldeado de Alriioo VII en polvo aglutinado con
una resina termoesteble de elevada femperatura de deforme~
¢idn por lel calor. Aun cuando la suspensidn magnetizada de
la f£ig, 4 no ha sido construlda todavia, la pequefia del em-
puje lateral magndtico que resulta can una suspensidn del
tipo de la fig. 1 sugiere que la fig., 4 puede lograr una
comple ta estabilidad magnética.; eun cuando es0 haya pare-
cido imposible hasta shora. AL menos, se lograri al pare-
cer con ella una condicidn de mfnimo empuje lateral mnagné-
tico producido por una nindacula excentricidad, y' 8l es es=
to todo lo que se logra coﬁ ella habrd de tener el mismo
tipo de pasador de centraje que en la fig. 1. Los swcos
89 y 93 tampoco han de tener mis de 3 mm de anchura (dimen—
sifn exil) y de preferencia hen de ser lo mds pequefios que
resulte préectico; por ejemplo, de 1 mm.

Ia forma de la invencién de la fig. 1 ha resultado
extraof'dinariamente satisfactoria pare sostener elementos
giratorios de 16 gramos, tales como rotores de ilnstrumen-

toe monofésicos. Con elementos de 32 gramos ( 2 discos ), un
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desplagzemiento excéntrico mindsculo desarrolls un empuje
lateral ma gnético meyor, pero todavia bien dentro de lfmi-
tes tole_:c'a‘bles; ¥y la suspensidn es también satisfactoria
pare este rotor mde pesado. De hecho; égte es el primer uso
comerciel planeado.

. Es importante mantener pequefio el didmetro exterior
de los imanes. En parte esto es conveniente por razones de
sconomfa y reduccién de volumen. Adeuds, asi se acorta el
brazo de par de toda fuerza resultante de falta de perfec-
oicSn. en la uniformidad; logréndose con ello que esta falte
de uniformidad sea menog recus gble gqwe si el brazo de par
fuera més larzo, o tuviera mayor brazo de palanca. En lo po-
gible, el didmetro exterior de los imanes hz de conservarse

8l menos de gblo un par de centlmetros. Cuandc se necesite

mayor fuerza portante o de elevacidn, seris mejor emplear

més parcs de imanes, separadcs an sentido axil, que utili-
zar un so0lo par de imenes de mayor didmetro.
El difmetro exterior se mantisne al uinimo déndole

la misme drea a_ambas carss polares de un mismo imén, y men-
teniendo el surco separador pequeiio, wedido a lo largzo de
w1 radio; siendo ambog factores convenientes también por
otras rozanes. Al hablar de re¢sinas de alta temperatura de
deformacidx} se quiere dar a entender wna que resista al me-
nos 1219C sin ser defomada apreciablenente por la aplica-
cién de une fuerze moderada. Por e jeuplo, une fuerza de 2,2;7_
kg aplicasda por medio de wna bola de 1,6 mm de didmetro no
he de dejar una huells o depresibn mayor de 2,56 mm.

~ Es importante que la desmagnetizacién estebilizadora
sea de un grado tal que cuando los imanes seen llewados &

la més estrecha proximidad permitida por las dimensiones fi-
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sicas de las plezas, no sufren nuevo efecto desmagnetiza-
dor permenente. En la actualided, se utilize un campo de
nagnetizante de alrededor de ;700 ocrsteds, e incluso el
contacto de cara can cara de los imanes no tendria nuevo
efeeto; amgue este contacto se previene. La desmagnetiza-
cidn determinara asimismo la longitud del entrehierro axil
entre imanes cuendo se sqstieng una cargs dade. En la actua~
lidad se utiliza un entrehierro axil de aJ.r'ededdr de 1,2'7‘
mn con un peso total de rotor de 35 gramos ({inclufdo el
mén del rotor). Pare un rotor de 18 gramos se prevén apo-
xingdamnte de 1;52 a 1,65 un, utilizendo imanes més peque~
fios . Como se obsermé; estos entrehierros axiles tienen
ung longltud mayor que la anchurs del surco que separa las

caras de log imanes, en una proporcidn importante. T embidn

'se ha utilizado un entrehierro ligeranente mds corto que

da anchv.rg del sureo, pero el empuje lateral relativo era
creciente, y mucho menos gue esto habia de ser evitado en
eperiencia. En otros términos, el entrehierro axil ha de
gser al menos del orden de aproximadamente igual & la anchu~
re del surco (o a la separacién de las caras polares, si no
hay sarco),

Aun cuando se ha hecho mencidn de que la seperacidn
de los diversos polos magnéticos no ha de ser mayor de 3
mm, e cree que, en realidad, ha de ser todo lo més peque~
fle. que sea practiceble. Sin embargo, parece diffecil hacer-
1la menor de aproximademente 1 mm, en vista de la necesidad
de utilizar un gren ndmero de amperiovueltas junto el pla-
no de las caras polares del imén que se estd imentando. Por
tanto, la dimensidn de alrededor de 1 mm es la gue actual-

mente se prefiere,
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El Alnico VII ha de ser sin oriemtar (isotrépico), y

tiens una composicidn, en tanto por ciento en peso, de:

Cobal to 24

Niquél 18

Aluminio 8 1/2
Titanio | 5
Cobre 314
Hierro resto

Pmd;gl_.én inyectads o en coquilla de precisidn

Es, desde luego, extremadamente importente que el
pleno de las caras polares .38 ¥ 39 sea perpendicular al
eje del soporte 1l3. Las carscteristicas ilustradas ea la
fig., 1 faciliten el iog,ro de este requisito en produccibn.

Une de las caracteristicas importantes es la provi-
sién de una nervadura. snular deformehle 71 junto a la ca-
vidad 18 del cuerpo 13. En el transcurso de la colada por
inyeccidn o fundicién en cogquilla o matriz; la parte de la

. cogquille que tiene camtacto con las carss polares 38 y 39,

¥ que tembién asiente en el interior del dnima o teladro

central del imén 35 para centrar este imén, es prensada

con gren fuerza (por ejemplo, de medio centenar de kilogremos)

hacie le parte de la coquilla gque mantiene el cuerpo 13 exac-
tamante. centrado en su interior. Este fuerza basta pars
trastomar o deformar la nervadura ;}l, al ser de aluminio

el cuerpo 13, -As:'.; gl existe una mindscule irregularidad
cualquiera que produzca una desigual separacidn entre el
imén 35 y el cuerpo 13; la nervadura anular 71 se defor-
maréd ecomodéndose & tal irregularidad. Mientras las pertes

ge mantienen asl fijas en su adecuada relacidn mitua, se

- 23 -
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inyectard el metal de colada en la coguilla. la nervadura
%l girve paras sellar o impedir que el metal fiuyente pere—
tre en la cavidad 18 vecina, que luego iré ocupads por el
drbol 1l1.

Para que la parte colada en coguilla 36 se forme me-
diente la misme inyeccidén que el tapén 20, se dispone el
énime 72 transversaluente a travéds del cuerpo 13. Asi , el
me tel puede fiuir desde un mismo manantial o lu_ar de pro-
cedencia hagte todos los puntos representados. Natureluen-
ta; el 6rgaxio de coquills que contiene el imdn 35 estd pro-
viato de una prolongacidn o exwneidn que forma el contor-
neo interno del metal de colada en cogquilla, congstitutivo

de le parte inferior de la cavidad 18.
Conelusidn

Conforme & esta invencidn se hebilita una suspensién
nagnética extraordineriamente rigida; sin excesivo empuje
lateral consiguiente a mindsculos desplazeaientos laterales.
Ademds, los ensgyos efectundos han puesto de manifiesto que
posece una sensibilidad sorprendentemente reducids a los cam-
bios de temperatura. Esta suspensidn se ha utilizado con un
rotor de 32 gramos que 36 mueve en sentido exil sélo en wnos
0,0’;6 ml. O mOnos con uia variacidn de temperaturas desde
menos 40SC a mds 90°C. Esto, naturalmente, se encuentrs
mucho més alld de los lfmites entre los cuales es proba-
ble que se halle sometido en funcionamiento un contador de
energia o vatihorimetro. Por comparacién con uns de las me-
jores suspensiones magnéticas anteriomente conocidas;' pue-
de citarse que con la misma variacién de temperaturas se

habria esperado un movimiento vertical de al menos tres
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Ademds, la suspensién magndtice de este invencidn

Veces el aqui indicado.

he demostrade ser extraordinariemente inmune al cambio mag-
nétioo, transitorio o permenente, debido a campos magndiicos
externos a los cuales pueda verse some’cida; bien & conse—
cuencis de intromisiones intencionales o blen de sobreinten~
sidedes provenientes de descargas atmosfériczs en las linees
de transnisién. Por ejemplo, ¢ una suspensidn magnética
comercial de tipo ya conocido, de repulsidn, se vid que wn
imdn permenente de los que hey f4cilmente disponibles, apli=
cado a la cublerta exterior del instrumento de medide en ol
lugar apropiado, afectard a los imenes de le suspensidn meg~
nética de modo tal que permitirdn al rotor bajer al menos
0,5 mm, o hasta que las caras magnéticas toquen entre si,
introdueiéndose con ello gren rozamiento al girar. Con la
mresente invencién, el mismo imén permanente igzualmente
aplicado causard en el rotor un descenso de sélo 0,1 mm o
menoge

Este solicitud que corresponde 2 lz presentada en
los BEstados Unidos de Américe el 14 de Agosto de 1961; ba-
Jo el nim. 132.1..286; se acoge a los beneficios del articu-
lo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrisl.

«- BNOT A =
Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentm'para que gean dbjeto de esta solicitud de Patente de

Invencién en Espafiz, por VEINTE afios, son los siguientes:

9,~ Un dispositivo de suspensibén magnética para

- 25 -
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un rotor que gira en torno a un eje dado, el cual incluye
un par de imanes permenantes hechos de un material de gran
fuereza coercitiva, uno que va en el rotor y el otro fijo;
teniendo cade uno de ellos une cara polar anuler que rodea
a dicho eje; directamente opussta y dendo frente & una cara
poler semejente del otro, y teniendo cade wno de ellos una
segunda cara polar direofamente opuesta y dando freante a una
segmda cara poler semejente del otro, estando las caras po-
lares de al menos uno de dichos imanes separadas por una
distancia al menos de s6lo wnos 3 mm. y estsndo dichos ima-
nes magnetizados de modo seméj ante para dar repulsién.

22,~ Un dispositivo de suspensidn magnética conforme
a2 la re:iyindicacidn l; en el cual las caras poiares de los
imengs son sproximadamente de la misma drea.

3.~ Un dispositivo de suspensién magnética conforme
a la reivindicacién 1 o 2, en el que cada uno de dichos ime~
nes llgva un surco que separe las caras polares.

42, Un dispositivo de suspensibn magnética confame
a la reivindicacién l; 2 6 3, enel gue dichos imenes estén
desmagnetizados percislmente, & un estado en el que ya no
ge desmegnetizan més permenentemente por efecto de la méds
estrecha proximidad fisicemente permmitida de los imenes,
y en.el cual el rotor queda soportudo con un entrehlerro
entre imenes &l menos de wn orden aproximadmente igual a
le distencia que separe las cares polares de dicho primer
imén.

5¢.~ Un dispositivo de suspensidn me:ndtica confor-
me a la reivindicscidn l; 2; 3 & 4, on el cual el aidmetro

exterior de dichos imanes es no superior & aproximedamente

2 an.
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69,~ Un dispositivo de suspensién magnética confor-
me & cgélquiem de las reivindicsciones 1 a 5 precedentes,
en ol cual las dimensicnes de cada imdn en milfmetros son
ap:oximadanente': didmetro sxterior, 14;.33; diuwensiones ra-
diales de la ceara polar externa, 1,2;}; suroo; 1;0; cers po-
lar interne 2,8; estendo dichos imenes hechos de Alnico VII
en polvo moldeado con un plédstico siniético "l:er;.inoestable de
alta temperatura de deformacidn al calor; siendo los imenes
estabilizados mediante wna desmagnetizacidn perciel & w
estado en el que la méxima proxiuidad fisicamente admisible
de los imanes no los desmagnetice més con caricter perma~
nente, y en el que sostengan el rotor con un entrehierro
exil entre imanes de eproximadamente 1,2:.7 a 1,’—7.8 mn; y te
niendo wna estabilided a la temperatura en la que el =ntre-
hierro entre imenes varia sélo en unos 0,0:;6 mm con cambios
de temperatura de menos 40¢C a nds 90¢C.

;79.- Un dispositivo de suspensién masnética conforme
e cualqﬁiem de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual los
imanes estdn hechos en la forrea de dos imenes permanentes
cilindricos, u.no‘dentro del otro, teniendo cade wno dos ce-
ras polares cilfndricas opuestas directamente frente a unas
caras polares semejantes del otro, estendo las dos caras po-
lares de ceda imén 21 menos a wna proximided de 3 mm de se~
paracidn, y los imenes megnetizados de modo semejante con
mutua repulsién hacia la concentricidad.

8¢,~ Un dispositivo de suspensidn megnética para un
rotor g:{ratorio en torno & un eje vertical suspensidn que
incluye un par de imenes permanentes adaptados para ir mon-
tados mspectivexnente_en el rotor y eatacionariamente; dan-

do el primero algo hacia sbajo y el Ultimo alpgo hacia arri-
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ba, cade uno de los cuales tiene una cara polar enuler ¢ir-
cundente que da dimctammqte frente a la cara polar anular
circundante del otro, y una cara polar interna, con un 1li-
mite externo circula.r; déndo cara y directemente opuesta
a la cara polar internma del otro; estando dichos imanes mag-
netizados de modo semejante paraArepulsidn entre =i y he-
chos de un material de alta coercividad; en la cual las ca-~
ras polares miran en sentido axil, y las caras polares de
cada imén estén separadas por un surco anular cuya anchu-
ra radial no es mayor de unos 3 mm, giendo sproximedeamente
igusles las 4rees de cara de log cuatro polos.

99,~ Un dispositivo de suspensidn magética confor-
me a lahmivindioaoién 8, en el cual el didmetro exterior
de dichos imanes no es superior a unos 2 cﬁ aproximad amen—
te.

10¢.- Un dispositivo de suspensidn ma:néiica canfor-
me & la x:eivindicacién 86 9; en el cual la diste.nbia de se~
paracidn entre las caras polares de un imén es por lo menos
de ablo 3 mn, ¥y en la que ninguna de dlchas caras polares
tiene un dree superior en mds de un 40¢ a la de la més pe-
quefis. de dichas caras polares.

110.- Un dispositivo de suspensién magnética confor-
me a la reivindicecién 10, en el cual el material magnéti-
co es un material que tiene una fuersza coercitiva igual a
por 16 menos 650 ocexrsteds.

122,~ Un dispositivo de suspensién masnética confar-
me a cuaiqu;i.era de las reivindicaciones 8 a 11, que inclu-;
ye un tercer imég permanente de formma ciiindrica concéntri-
co con dicho eje, tenlendo dicho tercer iwén wn surco, en

su superficie cilindrics, que divide diche superficie enunas
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caras polares cilindricas superior e inferior que miran
bacia fu.era; un cuarto imén permenente que rodea dicios
polos superior e inferior y tiene una pared interna cilin-
drica concéntrica con dicho eje; teniendo dicho cuarto imédn
en dicha pared un surco en alineacidn con dicho surco de
diche superficie y que divide dicha pared en caras polares
superior e inferior; directamente enfrentadas con les ce-
rags polares que miran hacia fuera; estandodichos imanes
tercero y cuarto montados respectivemente con dichos ime~
nes primersmente mencionados, y magnetizados con los po-

los superiores de una misma polaridad y los polos inferio-

‘res de la polaridad opuesta, para mutua repulsidn hacia la

concentricided.

13¢,~ Un dispositivo de suspensién magnética pars un
rotor. .

Tal y como se ha descrito en la memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acampailan y ccn los
fines que se hen especificado.

Bsta Memoria‘ consta de weintinueve hojas esoritas a
mdquina por une sola cara.

wedrid, ‘18 DIC. 1962

P.A.
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