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E1l presente invento vretende proporcionar un mecanis
mo de regreso de bolas interno para un conjunto de husillo
tuerca a bolas recirculante que pueda fabricarse facil y
econdmicamente, el cual esti disefiado para que el husillo g
bolas ruede libremente a través de su trayectoria compleia.

De acuerdo con el presente invento, estd vwrevisto un

conjurtto de husillo y tuerca a bolas recirculante, en el

aue el mccanismo para la recirculacién de las bolas sé P ba—

liza comrrendiendo un paso de regreso de las }'olzs, exten-—

dido axialmente dentro de la tuerca con su eje dispuetio®
radialmente por fuera del perfil de la rosca zcanslada ce

bola de lz tuerca, un par de pernos en dicha tuerca, en .

los extremos opuestos adyacentes de la rosca acanaladsa 873}
bola de la tuerca, estos per.ios estdn inclinacos Opueqqﬁbe%
te y cada uno extendido dentro de la tuerca, el extremc in-

terior de cada perno esti proyectado dentro de una cinéurs-
volucién de las acanaladuras de bolas cooperanies del husi-
llo y tuerca, para asi deflectar el flujo de las bolas en

su extremo opuesto adyacente de dichas acanaladuras de bols

cooperantes, dicha tuerca tiene un par de aberturas hacia

dentro asociadas una con cada perno, gque en el extremo ex-
terior interceptan al paso de regreso adyacente, antcs men-
cionado, y en el extremo interior entrecortan una acansla-
dura de bola directamente adyacente, abriendo cadsas una, un:
comunicacién con la correspondiente acanzladura de la 1roscH
de la tuerca, que estsd interrumpida por el extremo interior
del perno asocizado, de tal forma cue, cuando el husillo ¥y
la tuerca son girados relativamente en direcciones opuestas
las bolas gucesivas son desviadas por el extremo interior

de uno de dichos pernos en una direccibn nscia fuera por
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"dentro de la abertura en un extremo de la tuerca, e intro-

ducido el flujo de bolas desde el interior de la abertura &4

la, acanaladura helicoidal en el otro extremo de la tuerca

¥y un blooue desviador en cada una de las aberturas, tenien
do superficie curvada interior extendida generalmente desde
la porcién del extremo interior de la abertura a la porciéi
del extremo adyacente del paso de regreso de la bola,.cqﬁa
blooue es cooperante con el extremo interior del per&e’éso—
ciado, para dirigir las bolas de rodamiento entre los ex-
tremos del paso de regreso y las aberturas mencionadaéz?§e
tal forma que, cuando el husillo y la tuerca giran relati-
vamente en una direccién, las bolas de rbdamiento giran prog
gresivamente a través de convoluciones 'sucesivas de lag ,acg
naladuras de bolas en la tuercaAy husillo, hasta que %ipén—
zan la ltima convolucién en la tuerca, donde cada bolru* de
rodamiento sucesiva linde con el extremo interno del ﬁéfno,
desvidndose las bolas hacia fuera a través de la abertura
ascciada, al llegar al extremo de interseccidén de la aber-
tura con el paso de regreso, el bloque desviador las dirigd
al extremo del paso, firan las bolas a través del peso has-
ta aque chocan con la superficie curvada del otro blogue en
el otro extremo de la tuerca, siendo dirigidas hacia el n
terior de la abertura en el otro extremo, saliendo a la
convolucidn dirigidas por el otro perno desviador.

El invento serd descrito ahora mds detalladamente
por r=dio de un ejemplo con referencia a los planos que se
acompafian en los cuales:

La Figura 1 e: wuna vista fragmentaria, en alzado

parcialmente en secci’n, de un conjunto de husillo y tuerc:

a boles recirculante expresante del presente invento.
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La Figura 2 es una vista seccional tomada generalme;
te junto con la linea 2~2-cn la Fig, 1. _

La Figura 3 es uns vista seccional g lo largo de 1la
1{nea 3-3- en la PFig. 2.

La Figﬁra 4 es una vista seccional a lo largoe de la
linea 4--4-- en la PFig. 1.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de‘uno.de_

los bloques desviadores. .0

La PFigura 6 es una vista en perspectiva de uno de

los pernos desviadores, y . A

La Figura T es una vista fragmentada tomada generalj
mente en la direccién de la flecha 7 en la Fig. 2 con el

blogue desviador de bola sacado.

En la Figura 1 se ilustra un conjunto de husilld:y
tuerca a bolas recirculante, el husillo est$ diseﬁadoi&i}
numérico 10 y la tuerca en numérico 12. El cuerpo 14 qéila
tuerca>12 tiene unea, extensién roscada axial 16 en un extre-
mo para permitir al conjunto montarse con facilidad sobre
un soporte 18. El husillo 10 estd formado con un eje rosca-
do helicoidal de bola 20 y el cuervo de tuerca 14 esti for-
mado con unz rosca de bola helicoidal cooperativa 22, para
oue, cuando el husillo y lLa tuerca se monten con las boless
de rcdamiento 24, por las roscas de bolas de registro 20,
22 el husillo y la tuerca estén interconectadas, para movi-
miento translatorio relativo en respuesta a la rotaciébn
relativa.

Como es convencional con este tipo de mecanismo,
cuando el tornillo y la tuerca se giren relativamente en urls,

direccién las bolas de rodamiento 24 siguen el camino heli-

coidal de las acanaladuras de bolas en une direccidn axizl
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v cuando giran relativamente en la direccién opuesta las bo

laduras de las bolas en la direccidn opuesta. Entonces,
cuando las bolas de rotacién van =1 extremo convoluciédén en
cualguier extremo de la tuercs deben ser dirigidas a travég
de un ra so apropiado al extiremo convolucidén en el otro ex-
tremo de la tuerca para permitir una circulacién fontinu?
de las bolas. En la adaptacién ilustrada, el mecanismu-de
regreso de la bola estd incorporado en el cuerpo de la tuex

ca 14 y generslmente es paralelo al eje de las acanslecdiias

de bolas cooperantes.

El agujero extendido axialmente 26, que sirve compo

paso de regreso de la bola, estid talsdrado en el cuerpo"de

tuerca 14 desde un extremo de éste, como en el 25. Mientras
el agujero 26 podrfa estar taladrado completamente a tné#és
del cuerpo de tuerca, en el programa ilustrado termin%gén

30. Bl agujero 26 sirve como e je de referencia para la co-
locacién de agujeros adicionales subsecuentemente formados
en el cuerpo de tuerca. Adyacente a cada extremo del cuerpo
de tuerca estén talzdrados dos agujeros 32, segin muestra
la figurs 2. Los agujeros 32 estidn emplazados con sus ex-
tremos interiores interceptando convoluciones Jinales de 1lg
acanaladura de bola 22 en la tuerca. Dentro de cada aguje-
ro estd coloczdo a presibén un perno desviador. Estos pernos
desviadores estén referenciados 34 y 36, Como se indice en
la Fig. 1 los agujeros 32 estédn taladrados en el cuerno de

tuerca 14 para que los dos pernos desviadores 34, 36 se in-
clinen circunferencialmente en direcciones opuestas y so-

bre lados opuestos, del paso formado por el agujero 26. En-
tonces, seglin muestra la ¥ig. 2, el perno 34 se introduce

internamente y hacia la derecha y se extiende su extremo
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[interno en una convolucién final de la acanaladura 22 mas
allé del plano. axial pasendo a través del eje del paso 26
y el eje central de la acenaladurz de hola helicoidal. El
plano axial estéd disefiado por numérico 38 en la Fig. 2. Si
el otro perno 36 estuviera ilustrado en la Fig. 2 podria
extenderse hacia dentro y hacia la izguierda con su extremq
interior extendiendo hacia la otra convolucidn final de la
acanzladura 22 mis alld del planc axial vertical 38. %ﬁ*
otras palabras, los dos pernos 34, 36 estén dispuestos si-
métricamente relativos al paso 26. i.?a
El cuerro de tuerca 14 tiene dos agujeros o aberiu-
ras adicionales formados all{ dentro. Estos agujeros e§ién
designados 40, 42 (Fig. 4). Como se indica en la Fig. 2,.,
el agujero 40 tiene su eje 44 generalmente intersecciéﬁ%@o
el eje de paso 26 e inclinado al plano vertical 38 en wn*
éngulo de alrededor de 302, El otro agujero 42 esti diéﬁ&eg
to Opuéstamente relativo al eje de paso 26 para que, como
en el caso con agujeros 32, agujeros 40 y 42 estin opuesta-
mente inclinados y dispuestos simétricamente relativos a2l
eje de paso 26. Agujeros 40, 42 estdn formados inicialmente
como agujeros redondos (Fig. 7) con sus extremos interiores
interseccionando las convoluciones extremos de la scenala-
dura de bola 22 directamente adyacente a los extremos de
pernos 34, 36. Estos agujeros pueccen estar formados por une
operacién de taladrado adicional o, si se desea, pueden es-—
tar formados en el cuerpo de tuerc: utilizéndo un electrodo
redondo en una operacién de mecanizado de electroerosidn.
El didmetro de los agujeros 40, 42 formados, se corresponde
generalmente con el didmetro de paso 26 y es ligeramente ma,

yor que el didmetro de las bolas de rodamiento 24.
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Antes de former los esujeros 40, 42 en cuerpo de
tuerece 14, los pernos 34, 36 pueden estor colocndos a pre-
sién en sus resnecitivos aguieros 32 con sus extrenmos inte-
riores extendiéndose mis n114 ée la nroyeccidn cxinl de los
agujeros 40, 42 para cue cumndo los n~cujeros 40, 42 se tro-

bnjen 1o herromienta de corte utilizads v»are formor los
L

reujeros (bien un t2lrdro o un electrodo redondo), coyie:

2 los porciones del extremo interior de los pernos 34, 36 ¥

resulten los extremos internos de estos pernos con capse:

.
es® o

refondeadas 46, Las extensiones interiores de los pernos
34, 36 nroyectodos dentro y obstruyen lss acancledures de

bolzs coovpersntes 20, 22, las coras fineles cénecaves, Tedon

L]
dendas 46, de estos pernos dan sunerficies desvizdorsg.gpr-
ves pera dirigir las sucesives bolns de rodemiento en.lsg

convoluciones finales de =acanalodura 22 hecis fuera a Tre-

vés de los asujeros 40, 42,

Lo

0}

agujeros 40, 42 estfn formados en lo tuerce ¥y
los extremos de los pernos 34, 36 estén curvados comno se
indica en 46. Los extremos més exteriores de los zgujeros
40, 42 estéin extendidos como en 48, Como se indica en la
Fig. 7, los zgujeros aumentzmdos 48 estén generslmente per—
filedos reciangulormente y, asf{, la operacidn de agrandar
estos agujeros es preferiblemente realizada por una opera-—
cién de mecanizado de electroerosidn utilizando un electro-
do perfilado rectangularmente. El extremo del electrodo em-
pleado estf preferiblemente formedo con una pestafia redon-
dezda en un lado de éste para guve cuando el agujero aunen-
tado 48 se haga, una pesta®a rcdondeada 50 se forma pora oX

tender desce cada uno de los agujeros redondos 40, 42 al ex

tremo adyacente del paso 26 (Fig. 3). Los extremos exterio-—

1
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'res de los agujeros aumentzdos 48 entonces son obturados
por bloques deflectores 52. Los pernos de retencién 54 se
muestran solo como un ejemplo, como un medio para retener
blooues desviadores 52 en posicién. Otros medics tales co-
mo sbldeo, pegado, tornillos, etc. pueden utilizarse para

retener los bloaues 52 en posicién.

Los bloques desviadores 52 estén formados con la gu-

perficie interior con un contorno redondeado como se TAdLi-

do en la tuerca desde los agujeros 40, 42 a los extremos
opuestos del paso 26. Los blogues deflectores 52 estdn ceolg

¢ s 0

cados con precisidén en el cuerpo de tuerca 14 en una {direco

cibén generalmente rad.al formando una pestafia 58 en Ia:ékmz

tura agrandada 48 en la que los bloques desviadores estan

adaptados para colocarse. G
ACon la disposicién arriba mencionada cuando el husi-
110 10 y la tuerca 12 se giran relativamente en una direc-
cibén, las bolas de rodamiento 24 giran progresivamente a
través de convoluciones sucesivas de las acanaladuras de bo
las en la tuerca y husillo hasta que alcanzan la Ultima copn
volucién en la tuerca donde cada bola de rodamiento sucesi-
va linde con la cara extremo 46 del perno 36. Las bolas su-
cesivas se desvian entonces por la cara extremo 46 hacia
fuera a través de la abertura 42. La superficie curvada in-
terna 56 del blogue desviador 52 en combinacién con la pes-
tafia redondeada 50 dirige entonces las bolas a un extremo
del pfaso 26. Entonces las bolas giran a través del paso 26

hasta que chocan con la superficie curvada 56 del blcoue

desviador 52 en el otro extremo de la tuerca donde son dirj

¥ la pestafia redondeada 50 en la tuerca formen un pasgd curva

-
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zidas hacia el interior por la pestafia 50, a través de la
abertura 40 y entonces retrocede a la convolucidn extremo ¢
en el otro extremo de la tuerca por la cara extremo 46 del
otro perno desviador 34. Se entenderé, por supuesto, cue cuc
do la tuerca y el husillo giran relativamente en direccidn
oﬁuesta el flujo de las bolas de rodemiento en el paso 26
se invertirdn, en cuyo caso las bolas de rodamiento se des-
viarén hacia fuera en el extremo opuesto del paso 26 ﬁd?zla
cara extremo 46 del otro perno desviador 34,

Esta disposicién aqui descrita utilizando pernd?}@ggp
viadores y bloques desviadores dan un mecanismo de retroce-~
so de bola interno que es relativemente barato y fécil. Los
agujeros necesarios en el cuerpo de tuerca son de forq;:gb-
co complicada y la superficie interna de los bloques dé%&&g

dores 52 estdn de tal manera como para trabajarse fécilmen-
te. En lo que se refiere a ésto, el mecanismo de retrqééso
de bola revelado agui difiere substancialmente de y es subsg
tancialmente menos costoso que un mecanismo de regreso de
bola interno del tipo donde la superficie para desviar las
bolas de rodamiento fuera de las acanaladuras de bolas ¥y
la superficie para desviar las bolas de rodamiento al paso
de regresgo éstén formadas ambas sobre un blogue desviador

tnico de maners complicada.
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REIVINDICACIONEIS

Los puntos que como ceracteristicaz de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Iiodelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,-~ Un conjunto de husillo y tuerca recirculéét@i
comprendiendo un paso de regreso de bola extendido axigl--
mente dentro de la mencionada tuerca con su eje dispugs?o
radialmente por fuera de la acanaladura de bola, un péf ée
perinos en los extremos opuestos adyacentes de la acanaladu
ra de bola de dicha tuerca, estando estos peraos inclinados

a ot
opuestamente y cada extensién hzacia el interior de la “udr-
ce, el extremo interior de cada perno proyeciz do hacfé{&ns
convolucién de las acanaladuras de bolas cooperantes d%?uhg
sillo y tuerca para desviar el flujo de las bolas de los ex
tremos opuestos adyacentes de las acanaladuras de bolas coo
perantes, dicha tuerca tiene un par de aberturas hacia den—
tro asociadas una con cada perno, estas aberturas en los eg
tremos de fuera intercepian el paso de regreso de bola y cg
da abertura comunica con la parte de la acanaladura de bolr
interrumpida por un extremo interior del perno asociado, de
tal forma, aque las bolas sucesivas desviadas por cada per-
no cunndo el husillo y la tuerca giran relativamente en di-
recciones opuestas son desviadas por los extremos interio-
res de los pernos en una direccidn hacia afuera de la tuer-
ca por estas aberturas, en un extremo de la tuerca, y haciz
el interior, desde la abertura a la ascanaladura helicoidal

en el otro extremo de la tuerca y en un blooue desviador en
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cada una de las aberturas, teniendo una superficie curvada
interior extendida generalrcate desde la parte extrema inte)
rior de la abertura a la parte extrema adyacente del paso @
retroceso de bola y son cocperantes con el extremo interion
del perno asociado pare dirigir las bolas de rodamiento en
tre las partés‘extremas opuestas de la acanaladura de bola

licoidal y el paso de regreso de bola.

228 ,~ Un conjunto como se solicita en la Reivindica-
cién 12, en la cual las aberturas estdn inclinadas opuesta

mente en direcciones circunferenciales de las acanala@uﬁﬁs

*s® o

de bolas cooperantes.

38.~ Un conjunto como se solicita en las Reivindica-

ciones 12 4 28, en que el gie del paso de regreso de boié es

LI
t4 generalmente paralelo al eje central de las acanalafusias

-~ vaa

de bolas cooperantes. " ‘e

ae™ =

42 .~ Un conjunto como se solicita en las Reiviqéica—
ciones‘lé, 22 6 32, en el que los extremos interiores de
los pernos estvidn desplazados circunferencialmente en lados
opuestos de un plano conteniendo el eje de control de las
acanaladuras de bolas helicoidales cooperantes y el eje del
paso de regreso de bola, teniendo substancialmente la misme

extensién.

[y

58,- Un conjunto como se solicita en cualguiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que el eje de cada
abertura estd ineclinado circunferencialmente en un dngulo
agudo- a la tangente en su inserccién con el cilindro defi-
nido por el didmetro del circulo primitivo de la acanaladu-
ra de bola.

62,- Un conjunto como se solicita en cualaquiera de

las Reivindicaciones precedentes, en el que la cara extre-
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de su abertura asociada.
2,~ Un conjunto como se solicita en cualquiera de
las Reivindicaciones precedentes, en el gue cada abertura
estd definida en parte por uaa pestafia dispuesta radialmen-
te hacia fuera del extremo iuterno de la abertura y el blo-
que degviador esté colocado en dicha pestafia.
8a,- Un conjunto como se solicita en cualqulepé-ee
las Reivindicaciones precedentes, en el que el eje de los

pernos y aberturas estan espaciados radialmente desde-y, gn

un plano, generalmente, perpendicularmente afin al eje cen

tral de las acanaladuras de bolas cooperantes.

98,~ Un conjunto como se solicita en cualquiera de
las reivindicaciones uznteriores, en el que el plano dﬁé-:
contiene los ejes de estas aberturas y extendido paraiéib
al eje central de las acanaladuras de bolas COOperantéq-y
el plaﬁo que contiene los ejes del perno asociado y e;tendi
do paralelamente al eje de las acanaladuras de bolas coope-
rantes, se interceptan con un &ngulo inclufdo de alrededor
de 459,

102,- Un conjunto como se solicita en la reivindica-
cién 38, en el que los planos conteniendo los ejes de las
aberturas y extendido paralelamente al eje central de las
acanaladuras de bolas cooperantes forman un dngulo de alrec-—
dedor de 30?2 con el plano extendido a través del eje de las
acanaladuras de bolas cooperantes y el eje del paso de regr
so de bola.

a
K4

112,~ "UN CONJUNWTO DE HUSILLO Y TUERCA RECIRCULANTE"
Tal y comc se ha descrito en la lMemoria gue antecede

representado en los dibujos que se acompafian y para los fi-
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nes que se han especificado,

Esta liemoria consta de doce hojas escritas a miqui-
na por w.a sola cara,

Madrid,

P.A.
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