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INTRODUCCTION b

a favor de Don Angel HERNANDEZ LOPEZ, de nacionalidad ;:i ;
espafiola, residente en Barcelona, Calle Farigola, 20, :
por "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ALAMBRE ES-
MALTADO" .
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere & un procedi-

miento para la fabricacidn de slambres conductores es-
maltedos. ol
Se ha hecho diversas proposiciones para la ob-— l
50 tencion de resinas sintéticas utilizables como materiales
de sislamiento eléctrico, particularmente pare los con-
ductores utilizedos en la confeccion de los devanados de
méquinas eléctricas de diversas cleses, No obstante, a
causa de las apuradss especificaciones que actuglmente

10. se exige de estos aislantes, en vista de las acciones
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mecenicas que han de sufiir durante el funcionamiento
de les méquinas autom@ticas o semiautomdticas utiliza-
des en la fabricacion de las bobinas, la delgadez de
capa que es necesario depositar con miras al méximo
aprovechamiento del espacio de las ranuras donde se
coloca dichos devanados, y de su ulterior impregnacion
mediante lacas en cuya composicién intervienen los di-
solventes, yide las caracteristicas eléctricas cada vez
mas exigentes del aislamiento final, especialmente en
trabejo a altas temperaturass, hasta la fecha no se ha
podido obtener una composicion de aislamiento de la
clase indicada que permite obtener conductores esmalta-
dos en los gque se presente una adecuada combinacion de
todas las caracteristicas mencionadas anteriormente.
Frente a este estado de la técnica, la presen-—
te invencion tiene por objeto un nuevo procedimiento pa-
ra la_fabricacién de alambres esmaltados con lacas elec=-
troaislantes, particularmente un conductor destinado a
la fabricacidn de devanados para mequinas eléctricas,
por conduccion de un alambre metelico desnudo a traves
de uns solucidn de resina de polidster, y desplazamien-
to del alambre asi recubierto a través de una zona de
endurecimiento a temperatura elevada, de manera gque re-
sulta recubisrto de una capa de esmalte aislante de pro-
piedades mecénicas, quimicas, eléctricas y térmicas mee
joradas y que cumplen todas las especificaciones mencio-
nadas anteriormente.

Este procedimiento consiste esencialmente en
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utilizar una solucion de resina de poliéster, une com-

posicién obtenida por la reaccion a alta temperatura de
una parte de aproximademente 25 a 56% de equivalentes
formeds por acido tereftalico, ascido isoftalico, una
mezcla de estos acidos o un derivado de los mismos con
un radical que se enlaza en el grupo o los grupos carbo;
nilo y que es facilmente substituible por el grupo alco-
xilo de un alcohol; una parte de aproximdasmente 15 a 46%
de equivelente de etilenglicol, y una parte de 13 a 44%

de equivalente de un alcohol polivalente, elifetico y

R A )

sgturado, que tiene al menos tree grupos hidroxilo, en
ouya transposicién, convenientemente, se utiliza un ca-
talizador de esterificacidn y la temperatura de reacelon
es elevada, convenlentemente de forma paulatina, hasta
200-270°C ¥y en caso dado, mantenida al valor maximo
durante un tiempo prolongado. R
De esta manera se obtiene, dentro de todas ’
lag gamas de proporciones indicadas, resultados gue se
adaptan de maners respectiﬁa a'cada caso particupsr de
aplicacion. Les mejores propiedades del recubrimiento
aislante se obtienen cuando las proporciones indicadas ;i:ﬁ
son de 45% paréei tereftalato de dimetilo, 33% de eti- ‘5¥f§

lenglicol y 22% de glicerina. Por otra parte, se com-

prende que si la composicién ge aparta de alguna de las
proporcilones que caracterizan al invento, se pierde al-
guna de las propiedades del aislamiento de la resina

de poliéster.

Entre los eésteres dialquilicos inferiores de
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los acidos tere- o isoftédlicos que pueden ser utilize-
dos como partes componentes pargel producto de reaceion
de la solucidn de resina de poliéster segun la inven-
cién, se encuehtran los ésteres que contienen radicales
alquilicos de 1 & 8 4tomos de carbono, y, més particu-
larmente, los de 1 a 4 atomos de carbono. Bajo las deno-
minaciones "alcohol polivalente" y "alcohol polivalente
saturado, de al menos tres grupos hidroxilo" se entiende,
no sé6lo 1los alcoholes polivalentes en los que los grupos
hidroxilo se hallan unidos por varios puentes intermedios
C-Cy sino también los eter-alcoholes que tienen un minimo
de tres grupos hidroxilo. Ejemplos de tales funciones
sons: Glicerina, 1l,l1,l-trimetiloletano y -propano, penta-
eritrita, sorbite, mannita, diglicerina, dipentaeritrita,
etc., Varios de estos alcoholes pueden ser utilizados con-
juntamente en la estructurs de la resina.

Las reacciones de alcoholisis proceden muy
lentamente cuando son llevadas a cabo sin catalizador;
por este motivo, otra de las caracter{sticas de la in-
vencion estriba en el empleo de catalizadores de alcoho-
lisis para obtener el producto de regecion para 1s solu~
ciones de resina de poliéster. Entre los muchos catali-
zadores de esta clase que se puede emplear se encuentran
los siguientes: Oxido de plomo, acetato de plomo, oxido
de zinc, acetato de cadmio, cobre, zinc¢, magnesio, beri-
oy férrico, de niquel, etc. Lag cantidades de cataliza-
dor no son criticas y pueden ser modificadas de acuerdo

con el sistema de resina de poliéster que entre el con-
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sideracidn. En genersl, se puede decir que son adscua—
das las cantidades de catalizador comprendidas entre
0,01 y 5% en peso de catalizador, considerado en rela=-
cion con el peso total de los compuestos de acidos di-
basicos. Ventajosemente se utiliza alrededor de 0,1% en
peso dsl componente metalico del catalizador, en rela-
cion con ls misma referencia mencionada aenteriormente.
Con el objeto de regular la viscosidad de 1lsg
resing obtenida, se puede adicionar a la misma algﬁn di-
8olvente adecuado, por ejemplo m-cresol, xilenol, benzo-
les polihidroxilados, xilol y otros benzoles poliaslqui-
licos, hidrocarburos de petréleo de alto punto de ebu~
1licidn, etc. En lugar de ello se puede dejar enfriar
la resina en substencia, después de lo cual es reducida

g un polvo del que se puede disponer en le forma més ade-

- cuadsa.

Parg el recubrimiento de los alambres desnudos
se emplea, de preferencia, soluciones de resina que pre-
sentan un contenido dessolidos comprendido entre 20 ¥y
30%. Lg aplicacién de la resina sobre la superficie de
dichos alambres puede ser llevada a cabo de acuerdo con
cuglquiera de los métodos y técnices conocidas, dentro
de las cuales se utilizard las medidas y condiciones de
proceso mes asdecuadas a cada caso y perfectamente selec~-
cionables por parte del técnico,

| El endurecimiento de la resina de poliéster
aplicada sobre el conductor puede ser favorecido median-

te el empleo de un catalizador de endurecimiento, tal
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como octoato de zinc o de cadmio, diisccianato sromati-
cos, diisocianatos alifdaticos, etc. Cuando se emplea
catalizadores del tipo metélico, las cantidades a uti-~
lizar estan comprendidas entre aproximademente 0,2 g

1% en peso del componente metdlico del catalizador, con
respecto al contenido total de resina sdlida de la so-
luoién, en tanto que en el caso de emplear catalizado-
res del tipo de los diisocianatos, este cantidad puede
ser cifrade en alrededor de 0,5% en pesc de diisociana-
to, medida bajo ls misma referenciggue anteriormente.

De lo que aﬁtecede ge desprende que la formg
cidn de la resina de poliéster tiene lugar en dos fases,
en la primers de les cuales los componentes gue toman
parte en la reaccion son curados hasta el estado de po-
1{meros lineales que se endurecen posteriormente por el
empleo de calor.

En los siguientes ejemplos, facilitados a t{—
tulo informativo y no limitativo del alcance de la pre-
gente invéncién, se describe algunas formas preferidas
de llevarls misma a la préotioa, en las que, mientras
no se indique lo contrario, la resina obtenida se su-
pone disuelta en cresol hesta un contenido de 8dlidos

de 40-50% en peso, empleando 0,5% en peso de octoato de

zinc y disolviendo ulteriormente la resina en xilol has
ta wn contenido de 20-~30% en peso.

EJEMNPLO I.

Se prepare une resinag de poliéster a base de

46 partes de tereftalato de dimetilo, 41 partes de eti-
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lenglicol y 23 partes de glicerina al 95%, todas ellas

consideradas como porcentajes de equivalentes. Estas
materias primas son mezcladas con xilol en un frasco

de tres cuellos, provisto de termémetro, agitador y

una columns Vigreux de 12,7 cm, en cuye parte superior
se monta una valvula Dean &Stark y un tubo de sspira-—
cidn adicional, menteniendo en el aparato una atmdsfera
protectora de nitrdgeno. Se calienta durante media hora
hasta que la temperatura llega g unos 13000, y el agua

¥y xilol son separados azeotrépioamente del sistema. Se
afiade sproximedemente 0,03% en peso de acetato de plo=
mo, medido con referencia al tereftalato de dimetilo, y
el celentamiento es continuado durante 3,5 horas hasta
une temperatura final de aproximadamente 240°C. Luego

se gdiciona a l& resina caliente, suficiente cresol pa-
ra formar une solucion que contiene 44,8% en peso de
componentes solidos. BEste solucion se mantiene claera
incluso cuando es dejads en reposo a temperatura ambien—
te durante mas de un mes. Uns perte de esta solucion es
dilufda con xilol haste un contenido sdlido de 25%, des—
pués de lo cuel se le incorpora el octoato de zinc sufi-
ciente pars alcanzar un contenido de zinc de 0,5%, con
referencia al peso totel del contenido gélido de la re-
sina. Bsta solucidn es aplicada sobre conductores redon-
dos de cobre, de 1,29 mm de dismetro que, despues de ser
tratados en lg formg usual, dan unos ensayos plenamente
setisfactorios.

Se obtiene resultados similares si las propor-
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ciones de los componentes mencionados al principio de
este ejemplo son variasdas dentro de los limites expre-
sados en la introduccion.

EJEMPLO II,

Operando de la misma maners que en el caso del
ejemplo anterior, se prepara una resina de poliester a
base de 2,3 partes de isoftglato de dimetilo, 43,% par-
tes de tereftalato de dimetilo, 31 partes de etilengli-
col y 23 partes de glicerina al 95%.

Una solucidn al 30% de este resina es aplica-
da sobre conductores de cobre como en el ejemplo 1, pro-
porcionandofrecubrimientos que presentan las mismes bue-
nas propledades.

EJEMPLO TIII.

Con la misme teécnica operatoria que en el caso
de los ejemplos anteriores se prepars ung resina de poli-
éster a base de 46 partes de isoftalato de dimetilo, 31
partes de etilenglicol y 23 partes de glicerina al 95%.

Para los ensayos se recubre conductores de co-
bre de las mismes caracteristicas que los anteriores, con
une solucion de resine al 25%.

En forma similar a la indicada por via de los
anteriores ejemplos, se puede operar con otras variacio=-
nes iguelmente comprendidas dentro de los 1dmites espe-
cificados, pare obtener resultados que se adapten en ca-
da caso & las necesidades de empleo.

Por lo demés, seran independientes del alcance

de la invencidn los detalles accesorios del procedimien-—

vt
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t0o y todas cuantas circunstancies no alteren esencial-

mente el espiritu de las sigulentes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de introduccidn:

1. Procedimiento para la fabricacidn de alem-
bre esmaltado, que se caracteriza por el hecho de hacer
pesar yn alsmbre desnudo a través de una solucidn de re-
ging de poliéster que éomprende el producto de reaceion
formado por calentamiento de una parte de 25 a 56% de
equivalente, formads por acido tereftdlico, dcido iso-
ftalico, une mezcla de estos goidos o un derivado de los
mismos con un radical que se enlaza con el grupo o los
grupos carbonilo y que es fécilmente substitu{ble por
el grupo alcoxilo de un alcoholj una parte de 15 a 46%
de equivalente de etlilenglicol, y una parte de 13 &

44% de equivalente de un alcohol polivalente, pliféti-
co y seturado con al menos tres grupos hidroxilo, en
cuya transposicidn se utiliza un catalizador de esteri-
ficacion ¥y la temperatura es elevada lentamente hasts
200—2#000 y mantenida por largo tiempo a su valor méxi-
mo; haciendo pasar finalmente el alambre recubierto por
ung zona de temperaturas elevada, para el endurecimiento

de la capa de resina aplicada sobre el.
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2, Procedimiento para la fabricacion de elam-
bre esmaltado, segﬁn la reivindicacidn 1l, carecterizado
por el hecho de emplear en la solucion de resina de PO~
liéster un producto de reaccion que contiene, como de-
rivado de écido, un eéster dialquilico inferior del mismo.

3. Procedimiento para la fabricacion de alem-
bre esmaeltado, segun les reivindicaciones 1 y 2, carac-
terizado porque el éster dialquilico que constituye el
derivado de acido del producto de reaccidn, esta consti-
tufdo por el éster dimetilico.

4. Procedimiento para la fabricacidn de alam-
bre esmaltado, segﬁn las reivindicaciones 1.8 3, carac=—
terizedo por el hecho de emplear en la solucidn de re-
sina de poliéster un producto de reaccidn que contiene,
como slcohol polivelente con sl menos tres grupos hidro-
xilo, un componente del grupo que comprende glicerina,
l,1,l~trimebiloletanc, 1,l,l-trimetilolpropano, pentae=-
ritrita y sorbita.

5. Procedimiento pera la fabricacidn de alam-
bre esmaltado, segﬁn cuelquiers de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porgque en la resina de poliéster se
emplea un producto de reaccion que esta formado mediante
45% de equivalente de tereftalato de dimetilo, 33% de
equivalente de etilenglicol y 22% debquivalente de gli-
cerina.

6. Procedimiento para la fabricacidn de alam-
bre esmaltado, segﬁn une de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado porque la Zona de endurecimiento de la re-
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sina sobre el alambre es mantenida & una temperatura
medie de gproximademente 380°C.

7. Procedimiento pars la fabricacion de elam-
bre esmaltado, segin una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque la solucidn de resina de poliéster
es ajustada, antes de la introduccion del slambre des-—
nudo, hesta una concentracidn de 20 a 30% de contenido
de resina solida.

8. Procedimiento pare la fabricacidn de alam-
bre esmsltedo, segﬁn una de las reivindicaciones 1 g 7,
caracterizado por el hecho de adicionar un catelizador
de endurecimiento & la solucion de resina delpoliéster
a través de la cual se hace circular el alambre desnudo.

9. Procedimiento para la fabricacion de alam-
bre esmaltado, segdn una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque el catalizador de endurecimiento
gque se incorpora a la solucion de resina de poliéster
estd constituldo por un diisocianato.

10. Procedimiento pars le fabricecion de alem-
bre esmaltado, segﬁn ung cuglquiers de las reivindicacio-
nes 1 a 8§, caracterizado por el hecho de adicionar a la
solucion de resins de poliéster, 8 través de la cual se
hace circular el conductor metalico desnudo, un isocia-
nato en una cantidad comprendide entre los limites de
0,01 y 2%, referide al contenido total de resina sdlida
en la solucion.

11. Procedimiento pare la fabricacion de slam-

bre esmgltado.
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