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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se  p re se n ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l i c i tu d

d e
P A I  E K T E D E  I N T R O D U C C I O  N 

form ulada e l  9 de J u l io  de 1962, con e l  Num. 279.055
e n

E S P A Ñ A  
por DIEZ años

a nombre de HENSCHEL-WERKB AETIEí-iGESTAIS CHAFT, e n tid a d  a le ­
mana, e s ta b le c id a  en  H e n sc b e ls tra sse  2, E a s s e l ,  R epública 
F ed e ra l Al anana, p o r:

"DISPOSITIVO DE CALDERA"

E l in v en to  se r e f i e r e  a  una c a ld e ra  con tubos de agua 
y c a ja  de fuego en c a l id a d  de generador de v ap o r, con su­
p e r f ic ie s  de caldeo c o n s is te n te s  en tubos r e c to s ,  aproxim a­
damente v e r t i c a l e s .

5 En l a s  c a ld e ra s  con tubos de agua, que son hechas fun ­
c io n a r  con agua no p rep a rad a , ju eg a  un im p o rtan te  p ap e l l a  
c u e s tió n  de l a  lim p iez a  y de l a  e lim in a c ió n  de l a s  incrusta<- 
c io n es  de lo s  tubos de c a le fa c c ió n . E specia lm en te  cuando en ho­
n o r  a  un escaso  consumo de e sp ac io  y  de peso de l a  c a ld e ra ,

10 r e s u l t a  n e c e s a r io  e l e g i r  pequeñas l a  cámara de vapor y l a  su -
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A
p e r ü c i e  de ev ap o rac ió n , su e le  p ro d u c irse  una mayor d ep o si­
c ió n  de in c ru s ta c io n e s  debido a l  a r r a s t r e  d e l agua, lo  que 
hace n e c e s a r ia  una lim p iez a  r e g u la r  y  d en tro  de p lazos b re­
v es . Las c a ld e ra s  conocidas del t ip o  mencionado no g a r a n t i -  

5 zan una lim p ie z a  f á c i l  y además t ie n e n  una e s t ru c tu ra  r e la ­
tivam ente com plicada.

E l o b je to  d e l in v en to  es e l  p ro p o rc io n a r una c a ld e ra  
con tubos de agua y c a ja  de fu eg o , v e n ta jo sa  en cuanto a  l a  
economía té im ic a , que ten g a  una es tru c  tu r a  s e n c i l l a  -  d eb ien - 

10 do lo s  d iv e rso s  elem entos c o n s tru c tiv o s  s e r  lo  menos com pli­
cados p o s ib le  -  y  que p erm ita  en todo tiem po una lim p iez a  
f re c u e n te  de l a s  s u p e r f ic ie s  de caldeo  de l a  c a ld e ra , s in  gran­
des co m p licac io n es.

15 e q u ip a r  l a  c a ld e ra  con una c a ja  de fuego que con tenga a l
menos dos h i l e r a s  a n u la re s  de tubos de agua, comunicando lo s  
tubos de agua r e c to s ,  montados v e r t ic a lm e n te , una cám ara anu­
l a r  su p e r io r  de l a  c a ld e ra , con o t r a  cámara a n u la r  i n f e r i o r .
La se p a ra c ió n  de cada dos t i r o s  se  r e a l i z a  a i  mismo tiem po,

20 de la  m anera en s i  conocida, m ediante chapa de puento  asen ­
tad as  so b re  lo s  tubos de una h i l e r a  a n u la r . La d isp o s ic ió n  
de lo s  t i r o s  y  de l a s  h i l e r a s  a n u la re s  con re sp e c to  a l  que­
mador, se e l ig e ,  po r lo  demás, de t a l  modo, que l a  p rim era  
f i l a  a n u la r  de lo s  tu b o s , que es l a  más i n t e r i o r  y e s t á  s i -  

2$ tu ad a  en e l  t i r o  p rim ero , se  h a l le  e x p u e s ta  d irec tam en te  a l a  
ra d ia c ió n  de c a lo r  de lo s  g ases de com bustión d e l  quemador, 
m ien tra s  que l a  h i l e r a  a n u la r  e x te r io r ,  s i tu a d a  en e l  t i r o  se­
gundo, e s t á  som etida su s tan c ia lm en te  a l a  ab so rc ió n  de c a lo r  
de lo s  gases ¿e com bustión, por conducción de c a lo r .

3O Al mismo tiem po se  puede p re v e r  en tonces en l a  cámara

E l in v en to  preve p a ra  l a  so lu c ió n  de e s te  problem a, e l
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an u la r  s u p e r io r ,  una ta p a  desm ontable so b re  cada tubo de 
agua, de modo que é s to s  pueden s e r  desmontados o lim piados 
fá c ilm e n te .

Toda l a  c a ld e r a  i n t e r i o r ,  con l a  s u p e r f ic ie  de caldeo , 
puede además s e r  sacada de l a  p a r te  e x t e r io r  de l a  c a ld e ra , 
una vez s u e l t a  una unión de b r id a s .

La c a ld e ra  de acuerdo con e l  in v en to  t ie n e  un buen ba­
lan ce  té rm ico  y  un tiem po breve de ca len tam ien to  i n i c i a l  s ie n ­
do esp ec ia lm en te  ap ro p iad a  p a ra  un s e rv ic io  ro b u sto  -  in c lu so  
con agua m ala de a lim en tac ió n  -  debido a sus p o s ib il id a d e s  de 
lim p iez a  ex tra o rd in a ria m e n te  buenas.

Una v e n ta ja  e s p e c ia l  de l a  c a ld e ra  de acuerdo  con e l  
in v e n to , e s t r i b a  además en  que exclusivam ente se emplean en 
e l l a  tubos de agua to ta lm  n te  r e c to s .  EL funcionam iento  eco­
nómico térm ico  de l a  c a ld e ra  se vé in f lu id o  v en ta josam ente , 
e n tre  o tra s  c o sa s , por e l  hecho de que l a  ab so rc ió n  de c a lo r  
se r e a l i z a  por r a d ia c ió n  y  conducción en zonas loca lm en te  
sep a rad as , encontrándose l a  zona de ca len tam ien to  mínimo en 
l a  cam isa de l a  c a ld e ra , con lo  que e l  g ra d ie n te  té rm ico  f re n ­
te  a l  a i r e  no r e s u l t a  a l a i  ta n  grande como en o tr a s  ca ld e ra s  
de c a le fa c c ió n .

O tra id e a  d e l in v en to  e s t r i b a  en que e l  generador de 
vapor, a e f e c to s  de m ejo ra r l a  c ircu lac ió n , d e l agua, posee 
un tubo  de b a ja d a , en e l  que e s tá n  conducidas l a s  conducciones 
de a lim en tac ió n . Con e l l o  se  in f lu y e  ven ta josam ente  sobre la  
c i r c u la c ió n  d e l  agua en e l  p re sen te  caso .

E l in v en to  ha sido i lu s t r a d o  a  c cn tin u ac ió n  a  m anera de 
ejem plo , a base de l a s  f ig u ra s  d e l  d ib u jo . La f i g .  1 m uestra  
una se cc ió n  c e n t r a l  v e r t i c a l  a  t ra v é s  de l a  c a ld e ra  con tubos 
de agua, según l a  l i n e a  A-B de l a , f i g .  2 . E l  quemador, d isp u e s -
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to  en e l  c e n tro  de l a  cám ara a n u la r ,  no ha s id o  d ib u jad o .
La f i g .  2 m u estra , en su m itad  s u p e r io r ,  una secc ió n  r e la ­
t iv a  a la  f i g .  1 , de acuerdo con l a  l í n e a  C-D, en un modelo 
con t r e s  h i le r a s  de tu b o s . La f i g .  3 m u estra  una se c c ió n , 
aproximadamente segán l a  l í n e a  C-D, en un modelo de c a ld e ra  
de tubos de agua, con dos h i l e r a s  de tu b o s . La f i g .  4 mues- 
t r a ,  a  mayor e s c a la  que l a  f i g .  1 , l a  desembocadura de l a s  
conducciones de a lim en tac ión  en e l  tu b o  de b a ja d a , y l a  f i g .  
5 , una secc ió n  a  t ra v é s  de l a  cám ara a n u la r  s u p e r io r  con 
la s  ta p a s  desm ontables.

La c a ld e ra  e s tá  c o n s t i tu id a  p o r una c a ld e r a  e x te r io r  
1 y  una c a ld e ra  i n t e r i o r  2 , pudiendo e s t a  d lt jm a  s e r  e x t r a í ­
da de l a  1 , después de s o l t a r s e  una un ión  de b r id a .  La c a l ­
d e ra  e x te r io r  1 no t ie n e  s u p e r f ic ie  de ca ld eo , m ien tra s  que 
l a  c a ld e ra  i n t e r i o r  2 forma l a  s u p e r f ic ie  de ca ld eo . Los 
tubos de c a le fa c c ió n  4 e s tá n  a lo ja d o s  en l a  c a rd a ra  i n t e r i o r  
2, formando v a r ia s  h i l e r a s  c o n c é n tr ic a s  de tu b o s y estando 
lo s  extrem os in f e r io r e s  4 y 4a de lo s  tubos de agua, r e c to s  
y v e r t i c a l e s ,  so ldados en e l  fondo de l a  c a ld e r a  i n t e r i o r  5, 
m ie n tra s  que con su s  extrem os su p e r io re s  desembocan en una 
cámara an u la r  6. En l a  cám ara anudar 6 se e n c u en tra  e l  n iv e l  
de agua, a  s a b e r , siem pre por encim a de l o s  fondos de lo s  
tu b o s . Los g ases de com bustión f lu y e n  a t ra v é s  de l a  c a l­
d e ra  i n t e r i o r  por v a r io s  t i r o s ,  a  s a b e r , en e l  esp ac io  i n ­
t e r i o r ,  desde a r r i b a  h a c ia  a b a jo , y en l a  cámara an u la r  s i ­
tu ad a  a lre d e d o r , desde ab a jo  h a c ia  a r r i b a .  Esto se consi­
gue p o r el hecho de que e n tre  lo s  tu b o s  4 a , d isp u es to s  con­
cén tricam en te  sobre un c í r c u lo ,  e s tá n  so ld ad as siem pre cha­
pas de puente 7 , con lo  que se  forma una p ared  de sep arac ió n . 
E s ta s  chapas curvadas de ta b iq u e , s i tu a d a s  e n tre  lo s  tu b o s ,
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forman a l  mismo tiem po una p a r te  de l a  s u p e rf ic ie  de c a l­
deo.

E n tre  l a  cámara a n u la r  6 y  l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  c a l ­
dera , se ha d isp u esto  un tubo a d ic io n a l  de b a ja d a  v e r t i c a l  10, 
que s i r v e  p a ra  m ejo rar l a  c ir c u la c ió n  d e l  agua. En e s te  tubo 
de ba jad a  10 e s tá n  in tro d u c id a s  l a s  conducciones de a lim en ta­
c ión  11 y 12, que pueden se r  reg u lad as  p o r medio de l a s  v á l­
v u las  13 y 14. E l tubo  v e r t i c a l  de b a ja d a  e s t á  unido con l a  
cámara a n u la r  6 , o b ien  con l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  c a ld e ra , 
a t r a v é s  de sendos tubos de conexión 15 y 16.

A e fe c to s  de una lim p iez a  l o  más s e n c i l l a  p o s ib le  de 
lo s  tubos de c a le fa c c ió n , se lia p re v is to  p o r encim a de cada 
tubo de c a le fa c c ió n  de l a s  dos h i l e r a s  de tu b o s , una tapa de 
r e v is ió n  17, que es m antenida herm éticam ente c e rra d a  p o r  me­
d io  de l a s  p la c a s  de su je c ió n  18 . E s ta s  p la c a s  de su je c ió n  
pueden com prim ir, n a tu ra lm en te , tam bién a  más de una tap a , 
p o r e jem plo , 2 , 3 o 4 ta p a s .

20 -  N O T A  -

Los puntos de invención  p ro p ia , no nueva, pero  no e s ­
ta b le c id a , p ra c t ic a d a  n i  d iv u lg ad a  en España, que se presen- 

25 tan  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  de In tro d u c c ió n , 
p o r DIEZ años, son l o s  s ig u ie n te s :

IB .— Un d is p o s i t iv o  Ae c a ld e ra  con tubos de a g ía  y 
c a ja  de fuego , c a le n ta d a  p o r a c e i te  y  de dos o más t i r o s ,  
con s u p e r f ic ie s  de caldeo co s i i t e n t e s  en tubos r e o to s ,

30 aproximadamente v e r t ió  l e s ,  en l a  c a ja  de fuego , c a r á c te r ! -
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zada por una cám ara a n u la r  s u p e r io r  y mía cám ara c o le c to ra  
i n f e r i o r  de l a  c a ld e ra ,  que e s tá n  comunicadas e n tr e  s i  p o r 
a l  menos dos h i l e r a s  a n u la re s  c o n c é n tr ic a s  de tubos de agua 
re c to s  y d isp u es to s  v e r t ic a lm e n te , provocándose l a  se p a ra -

5 c ió n  de cada dos t i r o s ,  en l a  m anera en s í  conocida , p o r  me­
dio de chapas de puente asen tad as so b re  lo s  tubos de una h i -  

v l e r a  a n u la r ,  m ie n tra s  que l a  h i l e r a  a n u la r  de tubos más i n t e ­
r i o r  en e l  p rim er t i r o  e s tá  ex p u es ta  d irec tam en te  a  l a  ra d ia c ió n  
de c a lo r ,  en com binación con quemadores de a c e i te  d isp u e s to s ,

10 de l a  m anera conocida  concén tricam en te  e n tre  l a  cámara a n u la r  
s u p e r io r  y cuyos g ases  de com bustión f lu y en  en l a  cámara in ­
t e r i o r  de l a  c a ld e ra  desde a r r ib a  h a c ia  ab a jo  y  en ra s  cáma­
r a s  a n u la re s  ( t i r o s )  c o n c é n tr ic a s  form adas p o r d ich as h i l e ­
r a s  de tu b o s , desde aba jo  h a c ia  a r r i b a .

15 2 6 .-  Un d is p o s i t iv o  de c a ld e ra  con tu b os de agua y c a ja
de fuego , c a le n ta d a  por a c e i te  y con dos o más t i r o s ,  de 
acuerdo  con l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a  porque la s  
paredes que forman l a s  s u p e r f ic ie s  de ca ld eo , a  sab e r, l a  
c a ja  de fuego y  lo s  tubos r e c to s  de agua, se  han combinado 

20 p a ra  foim ar un elem ento  c o n s tru c t iv o , que e s t á  a to r n i l la d o  
con l a  c a ld e ra  e x te r io r  a  t r a v é s  de únicam ente una un ión  de 
b r id a ,  pudiendo se r  e x tra íd o  con l a  b r id a  como elem ento cons­
t r u c t iv o ,  una vez s u e l t a  l a  un ión  de b r id a .

2$ de fuego , c a le n ta d a  p o r a c e i te  y  con dos o más t i r o s ,  de
acuerdo  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a ra c te r iz a d a  porque 
e l  generador de vapor posee un tu b o  de b a ja d a , en s i  conocido, 
que desemboca en l a  cám ara a n u la r  su p e r io r  y  en l a  cámara 
c o le c to ra  i n f e r i o r  de l a  c a ld e ra , estando  l a s  conducciones 

30 de a lim en tac ió n  in tro d u c id a s  en e l  tu b o  de b a ja d a .

36. -  un d is p o s i t iv o  de c a ld e ra  con tu b os de agua y  ca ja
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4 s .- D isp o s itiv o  de c a ld e ra .*
%

5

T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an teced e , 
re p re se n tad o  en lo s  d ib u jo s que se acompañan y con io s  ü n e s  
que se  han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria consta  de s i e t e  ho jas e s c r i t a s  a máquina
por una so la  c a ra .
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