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..........................................
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'jo, por ejemplo, de arcilla o esquisto. Cuando ocurre ésto, la enorme

' fuerza aplicada sobre la broca por el tren de perforacién y la Jarta

- centfmetros dentro de la formacidn blanda o el estrato blando antes d¢

en una formacidn blanda desde una formacidn dura,'porque los materia~}

@@Qﬁmm

La presente invencion'se réiééibné oon brocas de barrena para =
perforacidén y, mis pertioulermente, con mejoras en brooas de barrena
de cuchillas desmontables y brocas de barrena unificadas para usér—
las en la perforacidén de formaociones terrestires.

A las brocas con cuchillas desmontables y las brooés de pérfo—
racidn unificadas del tipo aqui descrito se hace referencia general-
mente en el arte de la perforacién de pozos como brocas de arrastre
P frotamiento ya qﬁe la accidn cortante contra la formacidn terrestre
por la broca se fealiza haciendo girar la broca con un peso aplicado
gobre ella de modo-que los bordes cortantes de las cuchillas frotan
contra la formacién y penetran cortando dentro de ella a medida que l*
broca gira.

Cuando un tren de perforacibn estd perforando en una formaocidy
de rocs dura, se ests aplicando un peso de aproximadamente 9.000 a
13,000 kilogramos sobre la formacidn por medio del tren de perfora-
cidn & travéds del tubo o el véstago de verforacidn y por intermedio
de las ouchillas de la unidad de¢ frotgmiento. A menudo durante el —
curso de la perforacidn la broca penetra briscamente a través de la

formacién de rooa dura dentro de un estrado mas blando que estd deba~-

de tubos de perforscidn hace que la broca se myeva 0 avahce 15 a 30

que el perforador pueda suprimir el peso aplicado a la brooa. Hasta

ahora se ha tropezado con difioultades cuando se perfora penetrando

les cortedos en la formaoibn blanda, como arcilla o esquisto, son fort

zados dentro de la corriente de agua obstruyéndola e impidiqn&o el pa
so del fluido que es necesario para eliminar los materiales cortados

¥y sacarlos del agujero del pozo.
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' estén en una direccibén tal, que tienden a eliminar por lo menos una
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arraste o frotamiento u otra semejante que tiene una pluralidad de -

cuchillas que inoluyen dispositivos para impedir la obstruccidn del —
pasaje para el fluido durants la perforacidn, especialmente cuando la
broca encuentra un estrato inferior més blando de arcilla o ssquisto

despuds de perforar & través de un estratc duro como una formaocidn de
rooca.

Qtro objeto de la . presente invencién es proporcionar uns broca
de barrena con ouchillos desmontables y una broca unifiocada que tie-
ne dispositivos en la superfioie delantera de las ocuchillas para. des~
viar y dirigir los materiales cortados por las cuchillas hacia arribs
y hacia afuers desde el centro de la broca.

Haste shora, se ha tropezado con muchas difiocultades cuando se
ha intentado mantener las cuchillas desmontables de una broca perfo-
radora de frotamiento firmemente sujetas en posicidn sobre el ouerpo
de la broca. El peso colocado sobre la broca inmediatamente encima del
misgmo de modo que la broca es empujada hacia abajo contra la formaoi6ﬁ
a medida éue glra oreas fuerzas enormes en las cuchillas individuales
que provocan la fatiga y ia ruptura de la cuchilla. Los aumentos en
la distancia que avanza lavbroca, producidos por un disefio mejorsdo
y por®el reafilado de la ocuchilla, exigen cambios para aliviar la fa-
tiga. Se han hecho esfuerzos pare vencer este dificultad entrelagzando
ias ouohillas unas con otras por el contacto entre sllas pars sumen—

tar su estabilidad. Sin embargo, dichos esfuerzos no han superado -

completamente la difioultad ya que obtienen simplemente la estabili-

dad esforzindose por mejorar la rigidez en lugar de hacer que las fuer—

zas ejercidae sobre una cuchilla sean tHansferidas a otra ouchilla en

un &ngulo diferente de modo que, en efeocto, las fuerzas transferidas

parte de las fuerzas desarrolladas en la ouchilla receptora a través

L
Un objeto de la presents invencibn es proporcionar una broca de
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v




10

15

20

25

30

AN

~de su acocidn cortante.
De acuerdo-oon lo que anteceds, es un objeto auxiliar de la —
presente invenci&n proporoionar una broca de perforacidn del tipo de -
frotamiento que tiene ocuchillas desmontables con dispositivos para.~
transferir las fuerzas de la formacidén ejercides sobre oaaa ouchilla
en reaccidn a su accidén cortante a lacouchilla siguiente en una direc-
cidn diferente de la de las fuerzas de la formacidn sobre dicha cuchi-
1lla siguiente para aumentar las estabilidad total de la broocs.
Otro objefo de la presente invercidén es proporoionar una broos
de perforacién del tipo de frotamiento gue tiene una pluralidad de ~
ouchillas desmontables conmstruidas y dispuestas de modo que la estabi-
lided en la broce se obtlene hasisendo las ocuchillas substancislmente
rigidas las unas con respecto a las otras y transfiriendo las fuerzas
de la formameidn que aotfian sobre una ouchilla & la cuchilla sigulente
on una direccidn diferente a la de lam fuerzas de la formacidn norﬁalu
mente splicadas sobre la cuchilla siguiente en reaccién a su aocién
cortante, eliminando asf por 1o menos una parte de dichas fuerzas de-
la Pormacién sobre la cuchilla siguiente y permitiendo aplicar tensiod
nes mayores sobre la broca sin provocar la fatiga y la ruptura de las
cuchillas de la brocae |
| Por oonsiguiente, la imvenci8n consiste en una cuchilla para
.montarla en el cuerpo de ume broca de frotamiento juntamente con otrai
" ouchillas sgmejantes para formar una broca de frotamiento ensamblado
para perforacién rotativa, teniendo la cuchilla una superficie delan—
tera substancialmente plana, dedos cortantes gue sobresalen hacia gba+
_ jo en una continuacidn substancisl de la superfioie delantera plana
y un resalto deflector sobre la superficie delanters plana para des;
viar los materiales cortadog de los dedos cbrtantes que @san a travée
de la superficie delantera plana hacia arriba y alejindose del brode

interior de la superficie.
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‘14, mirando en la direccidn de las flechas 5 — 5.

16 que tiene un vastago exteriormente roscado 18 con una porcién oénica

L Otras ocaracteristicas de la presente invencidn se comprenderén

i

més ficllmente leyendo la descripoidn que siguse, y las cliusulas ¥y
examinando los dibujos que se acompailan, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva parcialmente despiezada
de una broos de arrastre o frotamiento en la cual estd incorporada la
presente invencibn, habidndoge ilustrado sdlamente una de las cuchidlas
en su posioldn relatlive para fines de claridad.

La figura 2 es una vista inferior en planta ampliada de la bro-
ca perforadora de la presente invencidn que ilustra el dispositivo pa~
ra desviar los materiales cortados esif como también el dispositivo para
entrelazaﬁ las cuchillas y transmitir la fuerza desde una cuchilla a -
otre.

Le figura 3 es una vista lateral en alzado ampliada que ilustra
la broos de las figuras 1 y 2 y muesira la cooperacidén del dispositivo
deflector y el diepositivo pare entrelazar y para transferir las fuer—
zas desde una cuchills a otra cuchilla.

la figura 4 es una vista en alzado de una de las cuchillas de
la broca pérforadora, habiéndose tomado la vista desde una posicidn
lla y que muestra ademds la porcidn curvada interior de la ouchilla
para usarla para sujetar la cuchilla al cuerpo de la brocaj y

La figura 5 es una secoidn del dispositivo deflector y una por-

cibn de una cuchilla sobre el plano secoionador indicado en la figura

Refiridndonos ahora a los dibujos en los cuales oaracteres y
nlimeros de referencia semejantes representan partes andlogas, lalroca
de perforaoién, que se ha indicado generalmente en 10, se ha ilustra-
do mejor en la figura 1 en su relacidn con un collar de la broca 12

y un collaxr retenedor 14. La broca perforadora 10 comprende un cuerpo

mirdndo hacia la superficie delantera substancialmente plana de la cuehi

=
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|t nlimero de cuchillas aunque generalmente el nfimeroc de cuchillas de una
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=17 y ung pluralidad de cuchillas desmontables 19 (habidndose represenﬁg
do sblamente una en la figurs T)'montadas am¢viblemente sobre ella. El
cuerpo 16 es tubular asi oomo también el collar de la brooa 12 de mbao
que cuando la broca estd en relaclén ensamblada sobre el collar 12 y el
collar 14, se provee un.pasaje 20 para bombear un fluido a través de —
ellos durante la operaoidén de perforacidne
Espaciada hacia arriba desde el extremo inferior del ocuerpo 16
e inmedlatamente debajo del véstagé rosgado 18 hay una ranurs 22 en la g
periferia exterior del cuerpo. Pa,porcién del cuerpo 16 que no estd
roscada es pénioa oomo se ha indicado en 17 y la superficie interior
24 de laiouohilla 19 se provee tambidn con una inclinacidn complemen-
ﬁaria ala de‘la poroidn 17 del ouserpo 16. Como puede verse mejor en
la figura 4, se provee ung nervadura o un resalto 26 enlla superfiols
interior 24 de la cuchilla 19, siendo spropiada la nervadura 26 para
ser reéibida dentro de la ranura 22 del cuerpo 16 e impedir el movi-
miento vertical de la cuchilla asi oomo también para colocar de una mao
nera sproplada la cuchilla oon respecto a las otras ouchilias cuando 14
brooa es énsamblada. ‘
_Las ouchillas 19 son ensambladas alrededor del ouerpo 16 con sué
nervaduras 26 en la ranurav22 y después se ajusta el collar retenedor
54, que se provee con una inclinacién interna que corresponde a la inol}i
ngoidn exterior 28 de las cuohillas 19, hacia abajo sobre las ouchi- |
llas con el véstago rosoado 18 del ouerpo 16 extendiéndose fuera del
collar retenedor 14. El collar de la broca 12, que estd roscado inte-
riormente en 30, es apropiado para recibir el vistago extericrmente -
rosocado 18, poniéndose el extremo 32 del collar retenedor 14 en contao
to con el extremo 34 del collar 12 cuando el vastago 18 estd roscado |
completamente dentro del collar de la brocas “ |
Aunque 15 broce ilustrada en las figuras 1 a 4 inclusive uti-

' liza tree cuchillas, se comprenderd ficilmente que pueds usarse oualqu#m

i
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~brooa de frotamiento no excede de cuatro. Ademis, si se desea el cuerd

~de trasero 42 opuesto a la superfioie delantera plana 36, ELl borde 42

- cortante més baja 38,

po 16 puede provesrse con muescas para acomodar una poroidn formada de
le cuchilla, oomo se ha descorlto con detalle en la Patente de los EStap
dos Unidos NR 2,859.942, ooncedida el 11 de noviembre de 1958 a Herbert
J. Hewthorne.

Las cuchillas 19, que éon de una configuracidn idéntica, se han
representado mis en detalle en las figuras 2, 3 y 4. Las cuchillas 19
Se proveen oon una superficie delaﬁtera o cortante substancialmente —
plana 36 gque termina en una pluralidad de bordes o dilos cortantes es-
calonados 36. Los bordes cortantes 38 pueden llamarse dedos sortado~
res y pueden ser de carburo de tugsteno insertados o porciones inte—
gralmente formados de upna ocuchilla de acero templado. Las puntas pue~

den oambiarse o afilarse cuando ss necesario. Los dedos cortaentes 38

se proveen sobre la superficie trasera de la cuchilla con resaltos rigi-

dos ou¥vados haoia afuera o nervaduras 40, figuras 2 y 3, que penetran
en el ouerpo de la ouchilla, y que proporcionan alguna rigidez a la oud
ohillau.La construmocidn de los dedos cortadores 38 y las negvaduras 40
es algo sehejante a la que se ha desorito en la Patente de los Estados

Unidos antes mencionada 2:85909420 Le cuchilla 19 ®e provee con un hoy

estd ourvado oSnoavamente, como se ha indicado en 44, Cuando las cuchi

llas se montan sobre el ouerpo 16, la superficie delanters 36 se pondr
en contacto con el borde trasero 42 de otra cuchilla excepto en el &re
on la oual se proves la superficie obnoava curvada 44. Ahora serd

evidente que la abertura entre las ouchillas adyacentes, que se ha -

identifiocado por el mimero 46, proporciona una salida para la corrientd

de agua o de otro fluido 20, habiendo tambiédn un espacio 48 centralmen-

te de una pluralidad de cuchillas en un punto adyacente a la superficid

Sobre la superficie delantera substancislmente plana 36 de cam
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."‘; ., . N Y - ,' -

e




Y0093 | ¢

LN

k‘da cuchille en un &reas inmediatamente encima de las superficies cortaz
tes escalonadas 38 se provee un resalte deflector 50. Kl resalto de= :'\ "

flector 50, que preferiblemente estéd formado integralmentecen la cu~

chilla, es alargado, como puede verse mejor en la figura 4, y se ex—
tiende hacla arriba y hacia afuera con respecto al punto més bajo de

la superfiole delantera o cortante 36 de la cuchilla. Con mis detallep,

el resalte deflector 50 tiene un eje longitudinal representado por 1li- f;
nes oentral 51 en la figura 4, gue se emtiende formando un &ngulo de N
aproximademente 45¢ con la lines central 54 del trépanoc ensamblado.

10 Ademés, el resalto del defleotor 50 se extiende hacia afuera desde la
superfioie plana 36 formando un angulo de aproximadamente TO® con res—

peoto & ella como se ha indicado en la figura 5. Proporoionando el o

resalto ddleotor 50 colocado encima de los dedos cortadores 38 sobre

la superfiocie oortante delantera substancialmente plana 36 en los an-
15 .~ gulos mencionados anterlormente, se ha encontrado que los materiales —
cortados proocedentes de los dedos cortadores son derivados haola arri-
ba y hacla afueras alejdndolos de las aberturas 46 y 48 y por consi-
gulente iﬁpiden la obstruoccidn del pasaje 20 para el agus o el fldido
durante la perforacidn. ‘Esta caracteristica de "la presente invencibn
20 o8 partioularmente importénte cuahdo la broca perforadore se estd usand { j %%H
do pera perforar una formaoidn dura como uns roca y despuds brusoémen— .
te irrumpe a travée de la formacibén semejante a una roos dentro de una
formacibn més blanda, por ejemplo, aroilla o esquisto. XEn esas -
condiociones de funoionamiento, tan pronto como la broca sale de la
25 formaoién de rooa dura, el enorme peso del tren de perforaoién, la
.sarte de perforaoidn y otras partes semejantes aplicado sobre la bro- ' '~:;”»'

ca hard que ésta avance 15 a 30 centimetros antes de que pueds aliviar

se el peso aplicado & la broca. En consecuencia, los dedos cortadores

38 morderdn mds y la oantidad aumentads de material separado de la ford

30 macidén mée blanda se pondrd en contacto con el resalto defleotor 50 y A

. serd desviado hacia afuera y hacie arriba alejandolo de la linea cen- o
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lsral 54 de la broca, permitiendo asi que el agua u otro fluido de per= |
foracidn penetre debajo de los materiales oortados entre la cara 36 de
la ouchilla y los materiales oortedos. Esta téonica de funoionamiento
impide-la obstruccidn del pasaje 20 y permite el funcionamiento conti-
nuo sin necesidad de sacar la broce para limpiar el pasajeo
Refiriéndonos a las figuras 2, 3 y 4, se obgservari que el extmre—
mo inferior del borde trasero o la superfiole 42 de oada ocuchills 19 -
debajo de la porcibn cdncavamente ourvada 44hay un pequefio resalto 52
sobre cada cuchilla 19. El resalto 52 se sxtiende desde la superfloie
trasera 42 haoia la linea oentral de la broca y cuando las cuchillas
19 estén en la relacidn ensamblada sobre el cuerpo 16, el resalto 52

ajusta detrée del resalto deflector 50 y el resalito deflector se pone

1llsdas en la cuchilla 19 debidas a la accidn cortante de los dedos 38
son transferidas por intermedio del resalto 52 en una direccidn subs— -
tanclalmente perpendicﬁlar a la aara cortante del extremo méds interior
delvresalto defleotor 50 de la cuchilla inmediatamente adyacente y si-
guiente. Como seréd shors evidente, cuando lasg fuerzas de una cuchills
19 son transferidas a la ocuchilla sigulente 19 a través del resalto de-
fleotor 50, dichas fuermas oambian de direccidn en la ouchills siguient4
porque el contaocto del resalto 52 con el resalto deflector 50 es tal
que la direccibn de las fuerzmas es substancialmente paralela a la cara
cortante 36 de dicha ocuchilla siguiente. Las fuerzas transmitidas a

una ouchilla 19 por la ocuchilla anterior 19 tendran una direccidn di-
ferente a la de las fuerzas creadag en la cuchilla siguiente por la
aocolén cortante de los dedos cortadores 38. En oohsecuencia, la trang-
feréncia de las fuerzas desde una cuchilla a otra y el caﬁbio de_diréo-
cibn de las fuerzas durante la transferencia de las mismas tepaerén a
eliminar por lo menos una parte de las fuerzas aplicadas por la forma~ .

olén en reaccidn a la acoibn cortante de la cuchilla, y pueds aplicar-

en oontaoto con el extremo mies interior del mismo. Las fuerzas desarro- }
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,r;se una fuerza mayor a la brocg sin produciry fatiga y rotura de las cu;J

chillas 19 de la broca.

La broca de perforacibn perfeccionada descrita permite sloanzar N];E.

v

de una manera completa y eficaz los objetos y las ventejas de la pre-

A

5 - gente invencidnt Aunque la brooa de perforaci6n perfeocionsda aqul —
descrifa ilustra el concepto de la invencidn, se oompreﬁderé féoilment#
que latwooa es susceptible de algunas modificaciones y algunos ocambios ; 9;
sin apartarse de la invencisn. Por consiguiente, la terminologfa usadg ;-;i

. en la memoris descriptive es para fines de ilustracidn y no de limita- ;:.f{

10 c¢ibn, estando definido el campo de la invencidn en las siguientes rei-
vindicacionest :
BEIVINDICACIONES &

- . 18,.~ Mejoras en ouchillas para montarlas sobre el cuerpo de una
broos de barrens de arrastre o frotamiento juntamente con otras cuchi-

15 1llas somejantes para formar una broca de frotamiento ensamblado para-l@

perforacidn rotativa, caracterizadas porgue la cuchilia perfeccionada
presenta una éuperficie delanters substancialmente plana, dedos corta-
dores qie sobresalen hacla sbajo en una continuacibn substancial de la g ':;
superficie delantera plans y un resalto deflector sobre la superficie Q? -
20 delantera plana para desfiar los materiales oortados desde los dedos
cortadores pssando s través de la superiTicie delantera plans hacia - D ;
arriba y alejandose del borde interior de la superfioies

28 4~ Mejoras en cuchillas segfin la reivindicacidn 1, caraoteri-
zadas porque el resaito defleptor es integraloen la cuchilla y se ex-
25 tiende hacia erriba desde 1la superfioie delantera plana de la mismg ; } 'Q:
forﬁando un &dngulo con la iinea gentral de la brocae » ‘

38,- Mejoras en ouchilles seglin la reivindicacidén 2, caracteri-
zadas porque el re&&to deflector es alargado hacia arriba y define un
édngulo agudo con la lines central de la broca.

30 , 4%, Mejoras en ocuchillas segin la reivindicacién 3, caracte-
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~rizadas porque el Angulo que define el resaifo deflector con la linea
central de la broca es del orden de 459. ‘

58, Mejoras en cuqhillas segln la reivindicacibn 1, 2, 348 4,
caracterizadas poique el resalto deflector define un dngulo con la -
" superfioie delantera de la ouchilla.

62 .~ lLicjoras en cuchillas segln la reivindioaoién-B, carécteriza~
das porque el resalto deflector define un 4ngulo de aproximadamente 60L
con la superficie delantera plans de la cuchilla.

79.~ Mejorae en cuchillas segln ocualguiera de las reivindicacio-
nes enteriores caracterizadas porque sobre el borde inferior de la -
ouchilla va un segundo resalto para ponerse en contacto con el resaltol
defleo@or de um cuchilla adyscents en la broca ensamblada para trang-
ferir asf las fuerzss procedentes de una cuchilla por intermedio del -
resalto deflector a la ouchilla adyacente en uns direccién diferente
é 1s de las fuerzas aplioadss sobre las cuchillas como una consscush-
oia de la accibn cortante de los dedos cortadores.

88 .~ Mejoras en cﬁohillas segln la reivindicaecibn 7, ocaracteri4
zadas porgue el segundo ressltc e provee sobre la parte posterior del
borde interior de la ouchilla y se extiende hacia la linea central de
ls broca para ponerse en contacto con el resalto deflector de la ocu-
chilla adyacente en el extremo mas interior del resalto.

98 o~ Msjorae en ouchillas seglin cualquiera de las reivindice~
ciones anteriores paras ser montadas juntamente con una o mis cuchi~
1llas semejantes en un cuerpo para formar ung broca de arrastre o fro-
temiento para la perforacidn rotatoria, caracterizadas porque la bro-
os ensamblada, tiene un pasaje para el fluido de perforacidn qué -
desemboca entre cuchillas adyacentes, en el cual los resaltos delec~
tores'desvian los materiales cortados de los dedos cortadores pasandg
a travds de la superficie plana delantera de la cuchilla hacia arri-

bé y alejindose del centro de la broca y el pesaje para el fluido,
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" 108 .~ Se reivindioca por Gltimo como objeto sobre el gue ha de
recaer la Patente de Invenoidn que se soliocitas "HBEJORAS EN CUCHILIAS
PARA MONTARLAS SOBRE EL CUERPO DE UNA BROCA DE BARRENA DE ARRASTRE 0O

- FROTAMTENTO" | | '

Todo oconforme queda descrito y reivindicado en la prgsente me—
moria que consta de doce piginas esoritas a méquina y dibujos que &e
anompaﬁan.

Madrid,7 de Julio 1962

ALFONSO UNGRIA
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