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El presente Modelc je Utilidad se refiere a una tuberia pars,
gases calientes sezfin la introduccidn de la primera reivindicacidén, en

particular en centrales nucleares de elevaia temperatura y en centrales

solares. Il tubo skterno que soporta el hermetismo a la presidn de una

tuberia de est® tipo no debe sometarse a las temperaturas jue reinan en

el interior de 800°C y superiores, puesto que es de metal; asi pués de-

be dotarse con un aisiamiento interno, para el que ya se ha prdpusbto el

a ea e

empleo de ladrillos moldeados de una ceramica porosa. El peso espedifico
de tales cerédmicas es, sin embargo, relativamente elevado y la elabora-
cidn de las piezas moldeadas fakricadas son las m?smas esté lleﬁa,@e di.
ficultades debido a la elevada exactitud necesaria en este caso. Igual-
mente se presentan dificultades para la fijacidn de estas piezas_y. exis-

te iguaimente el peligro de gue las piezas moldeadas revientesn Qogbjcon-

L

secuencia de los gradientes de temperatura gue se presentan entr®e ¥l bor:!

de interno y el borde externo. El empleo de material fibroso, queé .se ha

propuastc Tamdién com anter.oridad, em iaponaud relativamente a fraloa

dentro del espacio intermedis comprendido entre un tubo interno de con-
ducecidn y el tubo externc de presidn, plantea ante todo provlezma de fa=-
pricacidn. Zn el caso de compartimentos a rellemar grandes ss inalcan-
gable un taponado homogéneo; no obstante, neterogeneidades del aisla-
miento pueden pomer en peligro la seguridad de la tubefia debido a la |
formacidn de transmisiones locales e calor favorecidas. Una 2istribu-
cién homogénea original del material aislante pueden modificarse ademis
en el transcurso del tiempo mediante vibraciones de la tuberia. Zn el
caso de las velocidades de {iuj¢c consideradas, elevadas, & por ejemplo
25 m/s se excluye el empleo de materiales fiurosos prenzalis ex I.r=a
de balas six un continente rigido ignalmente debido a que &ste estaria
sometido a un arrastre elevado debido al flujo. Asi pués se han empague
tado ya materiales aislantes en forma de fibras en recipientes de chapa

delgada, jue se han empleado por ejemplc para el aislamiento externo de
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las cdmaras de combustidn de turbinas de gzas y en los jue se supone que
en una fabricacidém del zislamiento no verificada 2 pié de obra, puede
alcanzarse un taponado suficiente y homogéneo, que se mantiene también
en el transcurso del funcionramisntordebido las dimensiones relativamente
pequefias d2 los cajones. En el caso de aislamientos externos la existen-
cia ccasiomal de grietas entre los cajones individuales juega Gnicamente
un;papel secundario dado gue los flujos de bypass que se preseatah en ta
les grietas pueden comducir, ciertamente a ciertas pérdidas-inégihhta—
rias de calor, pero, sin embargo, no pueden conduci{se a recalentamiento
locales y, por tanto a una puesta en peligro del compomente aiélaﬁte.

El objeto ce la presente invencidm es una trynsformacide del
aislamiento del tipo citado sr ltimo lugar de tal forma que pueds encon

trar aplicacidrn también como aislamiento interno en tuberias pagg‘gasesi

calientes, en las gue la formecidn de tales corrientes puede cokdmeir a

'

|
!
1

recalentamientos locales peligrosos de la pared externa gue soposria la
T 5

v 1

presina, . eisiamients debe ser, ademd: fAcilmerie moutadlie, y com visw
|

y de entretenimiento, tambiém |

-

tas 3 trabajos ulteriores e inspeccidn

fdcilmente desmontablie. :
La soulucidn de este problema se consigue mediante los medio%

I

incicados en la par:e caracteristica de la primera reivindicacidnm. i
La forma propuesta para los cajones jue encierran el mate-

rial aislante propiamente dicho garantizz el que no puedan formarse va=- |

nos pasactes largos comprendiios entre ellos. Como material para los ca-

jones entra en consideracidén acero muy resisteate al calor bajo lias conj

diciomes indicadas mds arriba, jue se &pome a solicitaciores ain tolera-

-

tlo8 ~CLu COnZeCuencia del reducidc peso del material aislante. Las di- i

!
mencsiones limitadas de los cajones evitan la formacidn de corrientes de%
conveccidn de grandes dimensiones gue podrisn conducir al transporte de%
calor hasta las partes de la tuberfa dispuestas en la parte superior. %

La exigencia de un montaje y de un desmontaje sencillos de
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los cajones se tiemen er consideracidm - diante ia comstruccidm propues |

!

4

ta en la reiviniicacidn segunda. yue al mismo tiempo Se dasta con un miﬁ
nimo de accesorios ez el tubo a presidnm. !

La confizuracidn especial provuesta en la tercera reiviadi-
cacién de esta idea inventiva garantiza el que cada cajdén pueda dilatar-
se en todas las direscciones y, a pesar ie ello, mantenga su posicidnm de~|

finida en conjunto. ) o
Segun la temperatura que disminuye desde el interidr~hﬁsta
ei exterior en el aislamiento pueden ser las capas externas del mismo,
tal como se ha propuesto en la cuarta reivindicaciém, de cogposiCiﬁn di
ferente a la de las capas internas, por ejemplo pueden fabricarse de un
material més barato.
Con objeto de evitar una carga de los cajones debida‘?.Jh

presidén interna variable como consecuencia de las variaciones dé'fénpe-'

ratura, se propone en la quinte re.vinpdicacidn la aplicacidén de Qrifi-

H
cics de iescompresidn en los cajunes. &l tamafio ¢z 1cs orificios de des-i

i
. - . t
compresién pueden mantenerse, dado que apenas se presentan aumentos & i
i
disminuciones bruscas de temperatura y, por -an:o, de presidén, tan peque

Bas jue po es posible a través de los mismos un arrastre digno de comnsi-

ieracibén del material aislante.

[52]

n el didbujo se na representado un ejemplo de realizacibmn de

<a 1invencidn y, concretamente.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de la disposi=-

¢idén de las piezas individuales entre si del aislamisnto.

La figura 2 muestra una seccidn transversal parcial a través,

de una tuberia dotada con ur aislamient: ae este tipo.

La figures 3 muestra una seccién longitudinal segfia la linea |

III-I1I de la figura 2, ¥y

;. ! . R . .. . !
La Jizura % muesira un detalle a escaia ampliada de la fl&g!

ra %,
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51l aislamiento interno se 2a montado a partir de un gran nﬁ~:

mero de piezas individuales 1 {em la figura se han representado sin la

|

tuberia que le rodea, a proteger por el mismo), que estin defasadas mi-
tuamante de forma angular en virolas tubulares sucesivas. Los vanos gque
se extienden en la direccidn longitudinal cemprendidos entre los elemen-~
tos individuales 1 se interrumpen continuamente, de tal forma que en los

mismos no pueden formarse corrientec de conveccidm dignas de comsidera-

e}

cidén en la direccidn axial. Los medios jue impiden el transporte de calo

a partir del interior de una tuberia de gases calientes hasta un tuybo

externo, metdlico gue se encarga deli hermetizacdo a la presién,fée han '
representado en la figura 2. Los elementos irdividuales 1 del aislamien—i
to tiene la configuracidn de cajones de chapas de pared delgada 3 de un %
acero muy estable al calor & de una super-aleacidn a base de nijuel y
estén cdotados con un relleno de um material aislante en forma de fibras‘§
por ejemnlo de S6xido de aluminio & de Oxido de silicio. Los czjonres 3 !
se han formado cor superficies .aterales, que estin inciinadas tanto en :
jireccidn radial cuanto en direccidn axial (4 en forma de escaliones comc.
se na mostrado en la parte infericr de la figura 2 § bién en la parie
izguierda 2e a figura 3; y estin dotados acemds con .bbulos mold=ados ;
2%, :ue tal como muestra también claramente la fizura 3, cubren los Va-
pos jue quedar entre los cajones individuales, de forma que se impide uni
transporte térmicc desde el interior de la tuberia nasta e;.:ubo externo!

.

» Al miemo tiempc se verifica una reduccidn de lLa temperatura mejor de-

[2%)

5140 2 los puentes metdlicos proLongados por las inclinaciones & bién

lns escalonamientos 3e las paredes laterales, comprend:ios entre el lado
interno y el tubo externo. Caca cajdn estid fijado sobre umo de entre

varioe anillos 5 soldados a distancias regulares sucesivamente en el tu-
bc para la presidn 2 y configurados igualmente de forma inclinada Y coE'
cretamente por medio de ura unidn de pasador y tuerca ficilmente de5pre£§

ditle 5. Alrededor de este punto de sujecidn el cajdém 3 puede dilatarse
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segin las diversas temperaturas, para lo cual la anchura del vano ofre=
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AN
uilvasds

~. La orien*tacidn exacta ael eismento . den-

«a

ce pos>bilidadss

7]

tro del conjunto se garantiza mediante clavijas de guia 32 fijadas sobrel

el c3jdp 3, jue pueden deslizar en agujeros longitudinales 51 adaptados,
prev.sto8 en el anillo 5. Tal como muestra la figura 4%, el aislamiento |
{
puede montarse a partir de capas de diferente composicidn, en sste caso |
a partir de las dos capas 41,42. La capa 42 dispuesta ya en una zona de
menor temreratura puede fabricarse a partir de um material aislante de

menor calided. Con objeto de contener un esfuerzo de presidm interna

cuando se prodnzcan cambics de temperatura, en los cajcnes 3, sé han do~-

tado estos con peguefios orificios de descompresidn 8 dispuestos en sus

lados dirigidos en sen:ico opuesto al del fiujo, cuyo didmetro es tén i

pecuefioc que no pueda arrastrarse a través de lcs mismos cualgquiar {ibrs

3

!

i
del material aislsnte 4 y pueda llegar al circuito gaseoso. En este cas|

vuede existir también una ¢apa G comprendicda entre los cajones 3 y el !

. ]
: !
anillo 5 constituisie por los z2cerzaies aislantes aniteriormente .1taqcos,|

en es&te cas0 sin embargzo en forma d<e tejido, gue lnterrumpa el iranspor-

te térmico a través ie estos pussi... metadlicos nasta i tubo de presién
P i

e
L]

Descrita suficientemente la ... .uralieza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la préctica, det» nacerse constar que

[

as disposiciones anteriormwente indicadas son susceptibles de modificae

ciones de letalle en zuanto no alteren su principlo fuvadawmenzal.



REIVINDICACIONES
1 .- Tuberia con aislamiento interno para gases calientes, ]
especialmente tuberia para gases calientes (2) con aislamiento interno ;
(i), constituido por un material (4) aislante uel calor que se ha ence-
5 rrado en cajones metalicos (3) adaptados al contorno int*erno de la tube-j

1
ria, caracterizada porque los cajones (3) estan dispuestos radial y

axialmente solapados entre si con lados inclinados 6 escalonados y/0
chapas (31) conformadas.

2.- Tuberia segun lareivindicacion 1,caracterizadaporque J

10 ! los cajones '(3) sehan dispuesto de formadesprendiéle en anillos defi-j
! jacién (B) aplicados sobre el interior de la tuberia (2). J
3.- Tuberia segun la reivindicacién 2, caracterizada porque |
_cada cajon (3) comprende una fijacion (6) y, ademas, una 6 mas gufria-
iI @1, 51) que discurren en la direccion periférica.

4_.- Tubertia seglin las reivindicaciones 1 06 2, caracterizada_?

(S

15
i porque el material () aislante ~el calor, contenido en Los cajones (3) !
i esta constituido por capas (41, 42) de composicion ctferei i y/o de es-
i pesor diferente.
5.- Tuberia segun la reivindicacion 1, caracterizada porque
20 los cajones (3) estan dotados sobre su lado externo con orificios de desj
compresion (8) de pequefio diametro.

6 .- Tuberia con aislamiento interno para gases * . r . ;*sp» s
ta- y como queda snsnancialmente descrito en la presente Memo, . e ilust
traco en ios dibujos adjuntos. !

25 i nsta Memoria consta de 6 hojas escritas a maquina por una
S vacria, 5 FEB 100
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