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MEMORIA DESCRIPTIlg

La p resante  in ven ción  se r e f ie r e  a un proce­
dim iento para t r a ta r  m inerales c a in í i i c o s  para obtener  
s u lfa to  p o tá sico  y /o  KCl.

5 .  Los o b stá cu lo s más im portantes para e l  tr a ta ­
miento de m inera les c a in ít ic o s  para obtener s u lfa to  potá­
s ic o  y cloruro p o tá sico  nacen de l a  im p osib ilid ad  prác­
t i c a  de con segu ir  e l e q u ilib r io  postulado por l a  t e o r ía  
r e fe r e n te  a l o s  productos de reacc ión  de c a in it a .

1 0 . Pues l a  ve loc id ad  con que se d isu e lv en  lo s
c r i s t a le s  de c a in it a ,  que es b ástan te  baja en agua com­
parada con l a  d el cloruro só d ico , desciende rápidamente 
a medida que avanza l a  reacc ión , consiguiendo v a lo r e s  pró­
ximos a cero para con cen tracion es de so lu c ió n  de MgC^ muy 

1 5 . a le ja d a s  de l a s  adecuadas para l a  con cen tración  de equ i­
l i b r i o .

Los e q u i l ib r io s  c ita d o s  en l a  b ib l io g r a f ía  se  
refieren en gen era l a con d icion es adquiridas despuós de 
15 d ía s  de a g ita r  en p resen cia  de un sedimento de c a in i-  

20. ta  (A u ten rieth , Neue fu er  d ie  K aliroh ga lzverarb eitu n g ,
e t c . ,  K a li und S te in s a lz  -  1955 -  H . l l . ) .

Le, v e lo c id a d  con que se d isu e lv e  e l  c r i s t a l  
de ca in ita , se reduce además s i  e l procedim iento t ie n e  lu ­
gar en p resen c ia  de NaCl (m inerales c a in ít io o s  crudos)

25 pues e l  NaCl, que se d isu e lv e  más rápidamente que l a  c a i­
n i t a ,  conduce a una e lev a c ió n  en l a  con cen tración  d el 
io n  de c loro  en l a  so lu c ió n  y con e l lo  una reducción  en 
l a  ve loc id ad  de d iso lu c ió n  de l a  c a in ita  como consecuencia  
de l a  l e y  de acción  de la s  masas.

78974

3o Por e s ta  razón, tod os l o s  p rocesos conocidos
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p a ra  t r a t a r  c a i n i t a  p revén  un en riq u e c im ien to  p re v io ,  
en g e n e ra l p o r f l o t a c ió n ,  que com porta un a p rec ia b l.e  
c o s te  de t r a ta m ie n to  y p é rd id a s  c o n s id e ra b le s  de p o ta s io .

De e l lo  se deduce que lo s  re n d im ie n to s  o b ten id o s 
en c u a lq u ie r  p ro ced im ien to  de t ra ta m ie n to  basado en lo s  
e q u i l ib r io s  en l a  so lu c ió n  se rá n  mucho menores que lo s  que 
r e s u l t a n  de c á lc u lo s  te ó r ic o s .

P o r e jem plo , e l  p ro ced im ien to  que da e l  ren ­
d im ien to  te ó r ic o  máximo en s u l f a to  p o tá s ic o  p o r  medio de 
l a  re a c c ió n  e n tr e  c a i n i t a  y s i l v i t a  (según p roced im ien ­
to s  c o n o c id o s) , p ro p o rc io n a  en l a  p r á c t i c a  un ren d im ien to  
de aproxim adam ente 72%, c o n tra  e l  83,18% c a lc u la d o .

Como e l o b s tá c u lo  p a ra  o b te n e r  e l e q u i l ib r io  
va lig a d o  a l a s  p ro p ied ad es  e s t r u c tu r a l e s  d e l c r i s t a l  de 
c a i n i t a ,  no se pueden e s p e ra r  v e n ta ja s  im p o rta n te s  de 
l a  in f lu e n c ia  de f a c to r e s  f í s i c o s  (p o r e^m plo, re a c c io n e s  
de c o n t r a f l u jo ,  a g i ta c ió n ,  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n , grado 
de t r i t u r a c i ó n ,  e t c . ) .

Se ha en co n trad o , según l a  p re s e n te  in v e n c ió n , 
que s i  se  som ete m in e ra l c a in í t i c o  a tr a ta m ie n to  té rm ico  
a n te s  de in t r o d u c i r lo  en c u a lq u ie r  c ic lo  de tra ta m ie n to  
húmedo, no so lam ente  es p o s ib le  c o n se g u ir  ráp idam en te  e l 
e q u i l ib r io  t e ó r ic o ,  s in o  tam bién o b te n e r  e q u i l ib r io s  me- 
t a s t a b l e s  que son más fa v o ra b le s  desde e l  punto de v i s t a  
d e l ren d im ien to  en p o ta s io ,  ta n to  s i  se u s a  m in e ra l c a i ­
n í t ic o .  e n riq u e c id o  como s i  se  u s a  m in e ra l crudo con un 
co n ten id o  e levado  da NaCl.

E sto  se d e r iv a  d e l hecho de que e l  t r a ta m ie n to
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térm ico destruye e l  asp ecto  c r i s t a l in o  d el m ineral por 
medio de una d esh id ra ta c ió n  p a r c ia l o completa: l a  e lim i­
nación  d e l sedim ento de c a in ita  a s i  r ea liz a d a  d estru ye e l  
impedimento debido a l a  e stru ctu ra  c r i s t a l in a  d el mineral 
y que o b sta c u liz a  su capacidad para rea cc io n a r .

Por lo  ta n to , después d el tratam iento térm ico  
e l  m ineral con que se  opera no es l a  c a in ita  h a b itu a l sino  
o tra  forma c r i s t a l in a  (que puede llam arse  c a in ita  anhidra) 
que perm ite obtener en so lu c io n es  lo s  e q u ilib r io s  mencio­
nados en l a  t e o r ia  r e la t iv a  a l a s  m ezclas de KC1 y MgSO ,̂ 
e q u ilib r io s  que son mucho más fa v o ra b le s  desde e l  punto 
de v i s t a  del rendim iento en p o ta sio  por e l hecho de que 
l a s  sa litreras son más r ic a s  en MgCl2 y por lo  tanto más 
pobres en p o ta s io .

E sta  a c t iv a c ió n  térm ica t ie n e  que l le v a r s e  
a cabo, según l a  in v en c ió n , con núneral tr itu ra d o  a tem­
p eraturas su p erio res a 70SC o durante tiem pos s u f io ie n te s  
para p erm itir  l a  e lim in ación  de toda o una parte d el agua 
de l a  e stru c tu r a  c r i s t a l in a  y solam ente pequeñas cantidar- 
des de ácido c lo r íd r ic o .

Cuanto más a l t a  es l a  tem peratura de a c t iv a c ió n ,  
más corto  es e l  tiempo requerido para obtener una expul­
s ió n  s u f ic ie n te  de agua.

Se han obtenido e x c e le n te s  resu lta d o s  durante 
l a  operación de descomponer c a in ita  en sch o en ita  llev an d o  
a cabo e l  pretratam iento térm ico de m ineral c a in it ic o  con 
6 % de c a in ita  y 3% en NaCl, tr itu rad o  a menos de 4 ¡Ra­
l l a s ,  en un horno g ir a to r io  de cocc ión  con calentam iento
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a llam a d ir e c ta  a tem peraturas s itu a d a s entre -los 1 3 0 S 
y l o s  190SC y durante tiem pos comprendidos en tre  20  y 
5 minutos respectivam ente.

Se ha v is t o  que bajo e s ta s  con d icion es apro­
ximadamente una cuarta parte d el agua de c r is t a l iz a c ió n  
conten ida en e l  c r i s t a l  de c a in ita ,  es expulsada s in  que 
ocurran pérd idas a p rec ia b les  de HCl. E l tamaño y forma 
d el grano permanecen prácticam ente in v a r ia b le s  e l  c r i s t a l  
de c a in ita  se hace opaco a causa de l a s  pequeñas g r ie ta s  
que pueden observarse a l m icroscop io .

Además de la s  obten idas en un horno de cocción  
g ir a to r io ,  se han obtenido también buenas con d icion es  
de a c tiv a c ió n  térm icas u t iliz a n d o  hornos de lech o  f lu id o ;  
se han obtenido también buenos resu lta d o s  con hornos 
de o tro s  t ip o s  t a le s  como lo s  de p lu ra lid a d  de p is o s .

También se  han obtenido e x c e le n te s  r esu lta d o s  
tr itu ran d o  e l  m ineral a una medida de p a r t íc u la  in fe r io r  
a 4 m allas y activando e l  m ineral c a in ít ic o  crudo de 
un tamaño in f e r io r  a 5 pulgadas en una s o la  etapa con un 
molino g ir a to r io  d e l t ip o  "A erofall"  en un sistema, cerra­
do de a ir e  c a l ie n te  a una tem peratura de 1 5 0 —190BC.

Se i l u s t r a  l a  in ven ción  por medio de algunos 
ejem plos de conversión  de c a in it a  en sch o en ita  u t iliz a n d o  
salm ueras d erivadas de dos c ic lo s  de tratam iento t íp ic o s  
-  e l  c ic lo  de m e tá te s is  y e l  c ic lo  de con versión  combinada 
para a tacar  l a  c a in ita .

Los ejem plos c u a n tita t iv o s  que se dan no tie n e n



. H 5 .

120.

125 .

130 .

135 .

140.

por ob jeto  l im it a r  l a  v a lid e z  y l a  am plitud d el proce­
dim iento según l a  in ven ción .

Los ejem plos 1 ,  3, 5 y 7 se  dan solam ente con 
f in a lid a d e s  com parativas, m ientras que lo s  ejem plos 2 , 4 

6 y  8 i lu s tr a n  l a s  v en ta ja s  de l a  etapa de pretratam iento  
térm ico .

C ic lo  de m e tá te s is
El c ic lo  de m e tá te s is  para e l  tratam ien to  de c a i ­

n i t a  se  basa en e l  uso de c a in ita  y KOI para obtener su l­
fa to  p o tá s ic o .

E l c ic lo  puede resum irse d el modo s ig u ie n te :
Etapa 1 -  Producción de su lfa to  p o tá sico  y aguas madres

de s u lfa to  (salm ueras de m e tá te s is )  por reacc ión  
con agua y cloruro p o tá s ic o , a tem peraturas s i ­
tuadas entre 20 y 3080 de una m ezcla de sch oen ita  
y KOI obtenida en una operación  a n te r io r .

Etapa 2 -  Producción de una mezcla de sch o en ita  y KOI y 
una salmuera de sch o en ita  haciendo reacc ion ar , 
a tem peraturas s itu a d a s entre 20 y 3 0 8 0 , l a  s a l ­
muera de m e tá te s is  obten ida  en l a  etapa 1  con 
c a in it a  enriquecida  (conteniendo menos d el 1 0 %& 
de NaCl) .
La m ezcla de sch o en ita  -  KOI a s í  ob ten ida  se 
r e c ic la  a lá, etapa 1  con l a  a d ic ió n  de agua y 
KCl, m ientras que la  salmuera sc h o e n ít io a  es 
desechada o u t i l i z a d a  para o tro s proced im ientos.
En l a  p r á c t ic a , según lo s  proced im ientos conoci­

d os, no e s  p o s ib le  obtener l a  conversión  com pleta de l a
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c a in it a  en sch o en ita , de modo que la  etapa de m e tá te s is  
(etap a l ) ,  es lle v a d a  a cabo en p resen c ia  de c a in it a ,  y 
esto  comporta un descenso en e l  rendim iento de de todo 
e l  c i c lo .

Se f a c i l i t a  a con tin uación  un ejemplo de l a  con­
v ers ió n  de c a in it a  f lo ta d a  en sch o en ita  por medio de s a l ­
muera de m e tá te s is ,  procedente d el proceso de obtención  
de su lfa to  p o tá sico  segtin e l  procedim iento d e sc r ito  suma­
riam ente más a rr ib a .

Ejemplo 1
1 0 4 , 9 8  gramos de concentrado c a in ít ic o  ( c a in it a  

100 g , NaCl 4 ,9 8  g). obtenido por l a  f lo t a c ió n  de mineral 
c a in ít ic o  crudo conteniendo 6% de c a in it a  y 3% de NaCl 
y teniendo un tamaño de grano entre 250  y 28  m a lla s , son 
tra tad o s con 1 5 9 ? 5 4  gramos de salmuera de m e tá te s is  pro^ 
cedente de un c ic lo  de ob tención  de s u lfa to  p o tá sico  y  
ten iendo l a  s ig u ie n te  com posición en tanto  por c ie n to  en 
peso; K 7 ,6 1 , Hg 2 , 8 1 , Na 0 , 3 6 , 01  1 2 , 4 8 , SÔ  4 ,3 0 , HgO 
7 2 ,4 3 .

Desp^ás de a g ita r  l a  lechada r e su lta n te  durante
5 horas a una temperatura de 25^0, se han formado:

97,0.2 gramos de sedimento c o n s is te n te  en:
'1 3 ,2 9  g de KC1  

52,35 g de sch o en ita  
31,38 g de c a in ita  no con vertid a , 

y 1 6 7 , 5 0  g de aguas madres sc h o e n it ic a s  con l a  s ig u ie n te  
com posición en peso:
K 3 ,4 6 , Mg 4 ,7 9 , Na 1 ,5 2 , SO4 5 ,0 0 , 01 1 5 ,7 5 , Ĥ O 69,48
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Rendimiento __________ ^ ________  ^ ________de conversión  ^ c a in ita  d e* ^ ca ln ita  no ^ sa lm u era  de entrada con vertid a  m e tá te s is
Ejemplo 2

S i ,  por otro  la d o , l a  operación  d e s c r ita  más a r r i  
ba se l l e v a  a cabo con c a in ita  que ha sido som etida a l 
pretratam iento térm ico según e l nuevo procedim iento se  
ob tien en  l o s  s ig u ie n te s  resu lta d o s:

104 ,98  gramos de concentrado c a in ít ic o  ( 10 0  g 
de c a in ita  y 4 ,98  gramos de NaCl) obten ida por f lo t a c ió n  
de m ineral o a in ít io o  crudo conteniendo 6 % de c a in i t a  y 
3% de NaCl y ten iendo un tamaño entre 250 y 28 m allas, 
son som etidos a tratam iento térm ico a una tem peratura  
de 1509C en un horno de cocción  g ir a to r io  calentado por  
una llam a d ir e c ta  durante un tiempo de con tacto  de 1 0  mi­
n u to s . El ca l entam iento comporta una pérdida de peso d el 
m ineral o a in ít io o  de un 5,51%.

El producto activado es tratad o a con tin uación  
con 1 5 9 , 5 4  gramos de salmuera de m e tá te s is  que t ie n e  l a  
s ig u ie n te  com posición en tan to  por c ien to  en peso: K 7 ,6 1 ,  
Mg 2 , 8 1 , Na 0 , 3 6 , C1  1 2 , 4 8 , SÔ  4 ,3 0 , HgO 72 ,43 .

Después de 2 horas de a g ita r  a una tem peratura  
de 25SC se han formado 92 ,03  gramos de sedimento c o n s is ­
te n te  en:

7 4 , 3 0  g de sch oen íta  
1 7 ,7 3  g de KOI

y 1 6 6 , 7 0  gramos de salmuera so h o e n ít ic a  poseyendo l a  s i ­
gu ien te  com posición en tanto  por c ien to  en peso:
K 2 ,4 7 , Mg 5 ,8 7 , Na 1 ,5 1 ,  SO4 6 ,0 1 , C1  1 7 ,2 5 , HgO 6 6 , 8 7 .
Rendimiento ,  -------- i  5s2&2<3ÍÍ9---------------- - 3 5 ,1 8 %,
de conversión  -^cain ita  * ^-salmuera de metá- de entrada t e s i s

-  8 - 278974
K,KOI ^ sch o en íta _*7/t

Las v en ta ja s  que se  derivan d el nuevo p ro ced í-
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m iento son p o r  lo  ta n to :
a) un aumento en e l  ren d im ien to  de co n v e rs ió n  de 

74,77% a 85,18%;
b) co n v e rs ió n  t o t a l  de l a  c a i n i t a  en so h o e n ita  

y , p o r lo  t a n to ,  un mayor ren d im ien to  en l a  
e ta p a  de m e tá te s is  aun cuando se u t i l i c e  una 
c a n t id a d  e s p e c í f i c a  menor de sa lm uera  de me­
t á t e s i s ;

c) una red u cc ió n  en e l  tiem po de co n v e rs ió n  de 
5 a 2 h o ra s .

Ejem plo 3
S i l a  co n v e rs ió n  de c a i n i t a  cruda en so h o e n ita  

se l l e v a  a cabo s in  e f e c tu a r  l a  o p e ra c ió n  p re l im in a r  de 
e n r iq u e c e r la  p o r  f lo t a c ió n  a f i n  de e l im in a r  l a  s a l  gema 
l a  re a c c ió n  de co n v e rs ió n  se la c e  más l e n t a  como r e s u l t a  
de lo s  d a to s  que se d a rán  a  c o n tin u a c ió n .

153 ,85  gramos de c a i n i t a  c ruda  con ten iend o  6%  
de c a i n i t a  y 35% de NaCl, ten ien d o  un tamaño e n tre  250 
y 28 m a lla s , son t r a ta d o s  con 1 59 .51  g de sa lm uera  de me. 
t á t e s i s  de l a  s ig u ie n te  com posición en ta n to  p o r c ie n to  
en peso :
K 7 ,6 1 , Mg 2 ,8 1 , Na 0 ,3 6 , 01 1 2 ,4 8 , SO  ̂ 4 ,3 0 , HpO 72 ,4 3 .

D espués de 5 h o ra s  de a g i t a r  a  una te m p e ra tu ra  
de 252c se han formado 140 ,36  gramos de sedim ento c o n s is ­
te n te  en:

1 3 ,49  g de KC1
41.24  g de so h o e n ita
43 .24  g de c a i n i t a  no c o n v e r tid a  
42,39 g NaCl y

173 ,03  gramos de sa lm uera  s c h o e n í t ic a  de l a  s ig u ie n te  com-
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p o s ic ió n  en ta n to  p o r  c ie n to  en peso : K 3 ,4 6 , Mg 4 ,3 5 ,
Na 2 ,9 5 , S0¿¡. 5 ,2 5 , C1  1 6 ,5 0 , H^O 67 ,4 9 .

-  . . % C 1  + ^ s c h o e n ita  ^R endim iento = — ----------- ^ir—7------------+ür-------------------- 71,59%de co n v e rs ió n  -^ c a in ita  ^ -ca in ita , no "^-salm uera dede e n tra d a  c o n v e r tid a  m e tá te s is
Ejemplo 4

S i l a  co n v e rs ió n  se e f e c tú a  con c a i n i t a  cruda 
que h a  s id o  so m etid a  a  p re tra ta m ie n to  té rm ic o , se o b tie n e n  
lo s  s ig u ie n te s  r e s u l ta d o s :

153 ,85  gramos de c a i n i t a  c ru da  con ten iend o  6%  de 
c a i n i t a  y 35% de NaOl y te n ien d o  un tamaño s i tu a d o  e n tre  
250 y 28 m a lla s , son t r a ta d o s  térm icam ente  a una tem p era tu ­
r a  de 150BC en un hom o g i r a to r i o  de lla m a  d i r e c t a  d u ran te  
un tiem po de c o n ta c to  de 10 m inu tos. E l c a le n ta m ie n to  
com porta una p é rd id a  de peso d e l m a te r ia l  c a i n í t i c o  de 
un 3 , 6.0%.

E l p rodu cto  ac tiv a d o  e s  t r a ta d o  en to n ces  con 
1 5 9 ,5 4  gramos de sa lm uera  de m e tá te s is  de l a  s ig u ie n te  com­
p o s ic ió n  en ta n to  p r  c ie n to  en peso :
K 7 ,6 1 , Mg 2 ,8 1 , Na 0 ,3 6 , 01 1 2 ,4 8 , SO  ̂ 4 ,3 0 , H^O 7 2 ,4 3 .

D espués de a g i t a r  d u ra n te  dos h o ra s  a  una tempe­
r a t u r a  de 25SC se han formado 127 ,96  gramos de sedim ento 
c o n s is te n te  en:

74 ,30  g de s c h o e n ita  
1 7 ,0 0  g de KCl 
48,88 g de NaCl

y 167 ,43  gramos de sa lm uera  s c h o e n í t ic a  de l a  s ig u ie n te  
com posición en ta n to  p o r c ie n to  en peso : K 2 ,6 9 , Mg 5 ,8 5 ,
Na 1 ,5 1 , 01 1 7 ,3 9 , SO4 5 , 98, H^O 66 ,58 .
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ren d im ien to  ^ de co n v e rs ió n
_%C1 ______
^ -c a in ita  de

rr 11 - 278974
___________

e n tr a d a ^ s a lm u e ra  de m e^esis
8 i , 8^  ¡

Como se puede v e r ,  en e l  caso en que l a  re a c c ió n  
se h a  l le v a d o  a  cabo con c a i n i t a  a c t iv a d a  b a s ta n  aún dos 
h o ra s  p a ra  o b te n e r  aproxim adam ente lo s  mismos e q u i l ib r io s  
que en e l  ejem plo 2.

C ic lo  de c o n v e rs ió n  combinado . '*
E l c ic lo  de co n v e rs ió n  combinado p a ra  e l  t r a t a ­

m iento de c a i n i t a  se b a sa  en e l  uso de c a i n i t a  s o la  p a ra  I ' - '  
l a  p rodu cc ión  de s u l f a to  p o tá s ic o .

E l c ic lo  puede re su m irse  de l s ig u ie n te  modo: '
E tap a  1 -  P ro d u cció n  de K1,S0^ y aguas madres de s u l f a to s

por l a  re a c c ió n  e n tre  s c h o e n ita  p ro c ed en te  de una  . !  
o p e ra c ió n  a n t e r i o r  y agua a te m p e ra tu ra s  s i t ú a -  
das e n tr e  25^0 y 50SC, con p r e f e r e n c ia  45^0.

E tapa  2 -  P ro d u cc ió n  de s c h o e n i ta  y sa lm uera  s c h o e n í t ic a  't ,1haciendo  re a c c io n a r  a te m p e ra tu ra s  s i tu a d a s  en - 
t r e  20BC y jOSO c a i n i t a  e n r iq u e c id a  (co n ten ien d o  *. 
menos d e l 10% de NaOl) con sa lm uera  de s u l f a to  ' '
p ro c ed en te  de l a  e ta p a  1 . La s c h o e n ita  a s í  o b te - 'tH * r
nida. es  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  r e c ic la d a  a l a  e ta -  7 ' 
pa  1 p a ra  l a  p roducción  de EgSO^, m ie n tra s  que l a  l*-' ¡ 
salm uera, s c h o e n í t ic a  es desechada o u t i l i z a d a  para ,' 
o t ro s  p ro c e d im ie n to s . ' . \ ,

Ejemplo '5
E s te  es  un ejem plo de c o n v e rs ió n  de c a i n i t a  

f lo t a d a  en s c h o e n i ta  por medio d e l empleo de sa lm uera  de 
s u l f a to  p ro c e d e n te  de l a  p ro d u cc ió n  de s u l f a to  p o tá s ic o  
según e l  p ro ced im ien to  resum ido más a r r i b a .



295.

300.

305.

310.

315.

104)61 gramos de concentrado c a in ít ic o  ( c a in it a  
100 g NaCl 4)61 g) obtenido por medio de l a  f lo t a c ió n  
de m ineral c a in ít ic o  crudo conteniendo 65% de c a in it a  y 
3% de NaOl y teniendo un tamaño entre 250 y 28 m allas son 
tra ta d o s con 129)28 g de aguas madres de su lfa to  proceden­
t e s  de un c ic lo  de obtención  de su lfa to  p o tá sico  y de l a  
s ig u ie n te  com posición en tanto  por c ie n to  en peso:
K 5 ,7 0 , Mg 3 ,2 0 , SO^ 1 9 ,6 4 , B^O 71 ,46 .

Después de 5 horas de a g ita c ió n  de l a  lechada  
r e su lta n te  a una tem peratura de 2530, se  han formado 108 ,60  
gramos de sedimento c o n s is te n te  en:

75 ,71  g de sch o en ita
32,89 g de c a in ita  no con vertid a  

y 125 ,30  g de salmuera sc h o e n ít ic a  de l a  s ig u ie n te  compo­
s ic ió n  en tanto  por c ien to  en peso: K 2 ,5 5 , Mg 4 ,8 8 ,
Na 1 ,4 5 , Ci 9 ,9 7 , SO  ̂ 1 2 ,0 9 , Ĥ O 68 ,92 .
Rendimiento  -------------- ^choenita___— -----------------_ 3 2 , 06%
de con versión  ^ c a in i ta  " ^ c a in ita  no "^salmuera de ehtrada con vertid a  de su lfa to
Ejemplo 6

S i ,  por otro la d o , l a  operación  d e s c r ita  más 
arrib a  es l le v a d a  a cabo con c a in it a  som etida a p r e tr a ta -  
miento térm ico según e l  nuevo proced im iento, se obtienen  
l o s  s ig u ie n te s  resu lta d o s:

 ̂ 104 ,61  gramos de concentrado c a in ít ic o  ( c a in i t a
100 g NaCl 4 ,6 l  g) obtenido por f lo t a c ió n  de m ineral c a i­
n í t ic o  crudo conteniendo 6% de c a in it a  y  35% de NaOl y 
ten iendo un tamaño entre 250 y 28 m a lla s , son som etidos 
a tratam iento térm ico a una tem peratura de 150BC en un
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horno g ir a to r io  calentado por llam a d ir e c ta , durante 
un tiempo de contacto  de 1 0  m inutos.

El calentam iento comporta una pérdida de peso
d el 3 , 60%.

El producto activad o es entonces tra tad o  con 
1 2 9 , 2 8  g de aguas madres s u l f á t ic a s  de la. s ig u ie n te  com­
p o sic ió n  en tan to  por c ien to  en peso: K 5 ,7 0 , Mg 3 ,2 0 ,
SO  ̂ 1 9 ,6 4 , Ĥ O 7 1 ,4 6 .

Después de dos horas de a g ita c ió n  de l a  le ch a ­
da r e su lta n te  a una tem peratura de 25 ^ 0  se  han formado 
121 ,92  gramos de sedimento c o n s is te n te  en:

105 ,22  g de sch o en ita  
1 6 ,7 0  g de MgSO^HpO

y 1 0 6 , 1 8  g de aguas madres s c h o e n ít ic a s  de l a  s ig u ie n te  
com posición en tan to  por c ien to  en peso: K 2 ,4 8 , Mg 5 ,5 6 ,
Na 1 ,7 1 , C1  1 6 ,0 5 , SÔ  6 , 8 4 , Ĥ O 67 ,36 .

Rendimiento^ --------------------- ---------------------------------- ,------ = 8 8 , 59%
de conversión  c a in ita  salmuera de su lfa to
Ejemplo 7

S i no se  e lim in a  l a  sa l gema por f lo t a c ió n  
también se n ota  en e s te  caso una d ism inución en l a  v e lo ­
cidad de con versión  de l a  c a in it a  en sch o en ita  como se com­
prueba en lo s  s ig u ie n te s  v a lo r e s  c u a n t ita t iv o s .

153 ,85  g de m ineral c a in ít ic o  crudo conteniendo  
65% de c a in i t a  y 3%> de NaCl y ten iendo un tamaño de p a r tí­
cu la  en tre  250 y 28 m allas son tra ta d o s con 129 ,28  g de 
salm uera de s u lfa to  de l a  s ig u ie n te  com posición en tan to
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p o r c ie n to  en peso :
K 5,70, Mg 3,20, SO^ 19,64, H^O 71,46.

D espués de 5 h o ra s  de a g i ta c ió n  de l a  le c h a d a  
r e s u l t a n t e  a 25^0, se form an 148 ,94  g de sedim ento de 
l a  s ig u ie n te  com posición:

60 .64  g de sc h o e n ita
44 .64  g de c a i n i t a  
43 ,66 g de NaCl

y 134 ,18  g de aguas madres s c h o e n í t ic a s  de l a  s ig u ie n te  
com posición en ta n to  po r c ie n to  en peso :
K 3 ,1 9 , Mg 4 ,3 8 , Na 2 ,9 9 , 01 1 0 , 48, SO^ 1 3 ,2 8 , H^O 65,68

R endim iento^ = --------- ------------------------------------------------ ^3 , 31%
de co n v e rs ió n  c a i n i t a  de n a i n i t a  n o ^ s a lm u e ra  de 

e n tra d a  c o n v e r tid a  s u l f a to
Ejemplo 8

S i ,  en cam bio, l a  c a i n i t a  c ru da  es so m etid a  a 
un tra ta m ie n to  p re l im in a r  té rm ico  de a c t iv a c ió n ,  to d a  l a  
c a i n i t a  se c o n v ie r te  en s c h o e n ita  in c lu s o  s i  e l tiem po 
de a g i ta c ió n  e s  i n f e r i o r  a dos h o ra s .

Se dan más ab a jo  lo s  r e s u l ta d o s  o b te n id o s .

153 ,85  gramos de m in e ra l c a in í t i c o  crudo co n te ­
n iendo  6%  de c a i n i t a  y 3%  de NaCl y te n ien d o  un tamaño 
e n tre  250 y 28 m a lla s  son so m etid as a tra ta m ie n to  té rm ico  
a  una te m p e ra tu ra  de 1509C en un hom o g i r a to r i o  ca len tad o  
p o r  llam a  d i r e c t a  d u ra n te  un tiem po de c o n ta c to  de 10 
m inu tos.

El c a len tam ie n to  com porta una  p é rd id a  de peso 
d e l m in e ra l c a i n í t i c o  de un 3,60%.
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78974 '
El producto activad o es tra tad o  enton ces con 

1 2 9 , 2 8  g  de salm uera s u l f á t ic a  de l a  s ig u ie n te  composi­
c ión  en tan to  por c ien to  en peso:
K 5,70, Mg 3,20, SÔ  19,64, HgO 7 1 ,4 6 .

Después de dos horas de a g ita c ió n  a una tempe­
ratura  de 2 5 BC se han formado 1 71 ,14  g de sedimento con­
s i s t e n t e  en:

1 0 4 , 8 2  g de sch o en ita  
1 7 ,2 2  g de MgS0 ^ .7H^0 

49,10  g de NaCl
y 1 0 6 , 2 0  g de salmuera sc h o e n ít ic a  de l a  s ig u ie n te  com­
p o sic ió n  en tan to  por c ien to  en peso:
K 2,25, Mg 5,53, 01 16 ,12 ,  SÔ  6,83, Ĥ O 67,21.

Rendimiento  ̂ ------------------- ^ sch o en ita ----------------------- = 88,26%-
de conversión  ^ -cain ita  ^"salmuera s u l f  á t ic a

N o T. A
Se declaran  de novedad y propiedad para España 

y tod os sus t e r r i t o r io s  y p la za s de soberán ia  l a s  s ig u ie n ­
te s

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .  -  Procedim iento para tr a ta r  m inerales c a in í -  
t i c o s  caracter izad o  porque, para obtener su lfa to  p o tá sico  
y /o  KCl, se somete e l  mineral c a in ít io o  an tes de s e r  
puesto en con tacto  con e l  medio de reacc ión  a un trata¡- 
miento térm ico a tem peraturas su p eriores a l o s  70BC.

2 .  -  Procedim iento según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , 
cara cterizad o  porque e l  tratam iento térm ico se e fe c tú a
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2 7 8974
a una tem peratura situ ad a  entre l o s  130SC y 1 9 0 9 C.

3 . -  Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
1  y 2 , cara cter izad o  porque e l  tra tam ien to  térm ico se  
continua h a sta  que se ha expulsado mediante c a lo r  de un 
cuarto a un t e r c io  del agua de l a  e stru c tu ra  c r i s t a l in a  
d el m ineral c a in í t i c o .

4 .  -  Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 , 2  y 3 , cara cterizad o  porque e l  m ineral c a in í t i c o ,  an­
t e s  de se r  tra tad o  térm icam ente, es tr itu ra d o  a un tamaño 
preferentem ente de menos de 4 m a lla s .

5 . -  Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 a 4, caracter izad o  porque l a s  operaciones de tr i tu r a ­
ción  y a c t iv a c ió n  por e l c a lo r  del mineral c a in ít ic o  son  
efectu ad as en una so la  etapa en un molino de gas c a lie n ­
te  de s istem a cerrado.

6 . -  Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
a n te r io r e s , cara cter izad o  porque e l  m ateria l de p artid a  
es m ineral c a in ít ic o  crudo.,

7 . -  Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 a ' 5, cara cter izad o  porque e l  m ateria l de p a r tid a  es 
mineral c a in ít ic o  enriq u ecido .

8 . -  "PROCEDIMIENTO PARA TRATAR MINERALES 
CAINITICOS".

Todo e l lo  conforme se d escr ib e  y r e iv in d ic a  
en l a  p resen te  memoria que con sta  de d ie c i s e i s  hojas 
fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una so la  de sus ca ra s.

MMEMMA, 2 8 JUN.1962

* ' * ' a . 'M A R C E N O  CU8EU SU #O t
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