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DESCRIPCION

Antecedentes de la invencidn

Bgta invencidén perienece al sector de los grupos
reductores a pasta de papel para desfibrar el material
para la fabricacidén del papel, especialmente de alta
consistencia, E1 rotor de reductora mejorado de la pre-
gente invencidén ofrece un desfibrado eficaz con bajo
consumo energético agi como una reduccidn de ‘cavita-
cidén en el material a elevadas consistencias,

Descripecibén de la prdctica anterior

El rotor tredicional del tritureador tiene dos fun-

ciones separadsz, primera, desfibrar la suspensién del

.' L]
material y segguncta, hacer circular eficazmente la side.

pensién para mantenerla homogénea. o <.

Se conocen 2lgun@s descripciones de la prdctica

anterior de aparatos reductores en donde el materigl,.:

a triturar se introduce en una cuba provista de un ro-

tor de eje vertical, La geometria del rotor es de tal .

S ene o

forme que ocasiona el movimiento circulatorio del matpe

rial con lo qQue se obtiene una circulacidn més eficas..

del material y se mejoran también las caracteristicQS..
reductoras al forzar al material entre el rotor y uﬂgnz
superficie extractora subyacente.

En la patente EE,UU, num. 3.073.535 se describe
un aparato reductor a pasta que incluye un rotor con

aletas que sobresalen hacia fuera en relacién suspen-
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dida con una bancada perforada subyacente. Las aletas

estdn provistas con superficies de borde de entrada
que estdn inclinadas hacia el plano de la superficie
de trabajo entre el rotor ¥ la bancada para obligar
al material hacia el espacio de trabajo del mismo ¥y
producir también una accién de roce en el material en-
tre las aletas.

En la patente EE.UU, num. 3.774.853 se descrlbe
un aparato reductor a pasta que incluye un rotor con
paletas en el cual algunas de las paletus estén pro-
vistes de barras cortaddras dispuestas bara moverse
después de unas barras cortadoras estacionariag en re-

lacién de cizalla., Se cortan las fibras obligéndolas.'”

a doblarse sobre el borde de entrada de la cortadora *-.
nédvil y su paleta correspondiente, Cada una de las pa-
letas estd equipada en la superficie opuesta a la copae"
tadora con una o mds aletta dispuestas para sogtener
lag piezas de material dobladas éontra el recorrido....%.
centri{fugo fuera de la paleta, menteniendo nor tantd . :

el material en 12 posicidn doblada en el borde de en-.°

trada de la paleta y la cortadora en tanto la corta-< ,

dora alcangza la préxima cortadora estacionaria en don-
de es cortada en doa piezag,
En la pa2tente EE.UU, num. 3.889.885 se dice se

trata de una mejora del grupo rotor ilustrado en la
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patente num., 3.073.535. El espesor de las paletas des-

i

fibradoras se reduce para minimizar la accién de bonm-
beo, y se disponen paletas de bombeo geparadas en las
superficies exteriores de algunas de las paletas des-
fibradoras para aumentar el fecto de circulacién crea-
do por el rotor durante el trabajo.

Se describe otro rotor reductor a pasta en la pa-
tente EE.UU. num, 4.109.872. Este rotor tiene paletas
séparadas,cada una de las cuales incluye una parte des-
fibradora y una parte de bomba. La parte desfibradora
constituye la punta exterior de la paleta y tiene una

dimensidn axial relativamente pequeia, La parte de bom-

ba tiene unas dimensiones axiales mayores ¥y una super. .

ficie superior de forma aerodinamica convexa, La can?-.:
de entrada de cada parte de bomba esencialmente es pla-
na e inclinada hacia édelante para suspender el borde,...
de salida de un2 parte de bomba conitigua para que en-

tye las mism2s se defina una ranura por la cual se ca- .

naliza el material para una circulacidn centrifugamen-.-.

te hacia fuera., El rotor se ha concebido parc que trees..

baje con una placa extractora troncocdnica y las par;f .

tes de paleta desfibradora tienen sus superficies infe-
riores inclinadas para coincidir con la inclinacién
de la placa extractora,

Aun cuando se hayan degcrito rotores reductores

de diversas formas en la prdctica anterior, estos ro-
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tores representan normalmente un compromiso entre

una circulacidén eficaz y un desfibrado eficaz, Los
rotores que emplean palstas rectas que se aproximan

a una configuracidén radial tienen excelentes caracte-
rigticas de desgaste pero son ineficaces en el bom-
beo. Las paletas curvadas ofrecen una eficacia de bom-
beo mucho mejor pero caréeen de la capacidad de des-
fibrar eficazmente.

RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invencidén ofrece un rotor para un grupo re-
ductor a pasta de papel que se emplea para el desfi-
brado de los desperdicios de papel, lasg mezclas de

pulpa seca, el papel averiado y andlogos sea en trabéh_:

jo continuo o lote. Ofrece un desfibrado eficaz con :*. "

poco consumo energético debido a 12 geometria de la su-

perficie de entrada de las paletas del rotor. La parte .

LUK I 4

aerodindmica convexa del rotor ofrece un efecto de ag-

pirscibén que proporciona una alimentacidn adecuada a

la paleta siguiente,reduciendo asi la cavitacién en . .,
lag elevadas consistencias del material, ,;t

En sus aspectos mds amplios, la presente inven-°

cién ofrece un rotor utilizable junto con una placa

extractora para el desfibrado del material de pasta
liquida,obligando al material desfibrado a atravesar
la placa extractora, incluyendo el rotor una serie

de paletas descentradasg,extendidas hacia fuera,cada
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una con un lado extractor, un lado de material, una

cara de entrada y una superficie de salida, tenien-
do ademds el rotor un2 superficie en forma de artesa
concava que se extiende sustancialmente por toda la
longitud de cada paleta. El rotor incluye también

una guperficie en su cara de entrada qQue se sitda
contigua al lado extractor por toda l2 zona de la pa-
leta que ha de colocarse contigua 2 la superficie ex-
tractora parae tener un dngulo de desgaste menor de
unog 202, En una forma preferida de la invencién, se
hace uso de inserciones recambiables en la parte ha-
cia adelante de la paleta para tener distintgs dngu-
los de contacto con el material, segin sea la consis: -.

tencia y la naturaleza del material a tratar.

En una forma preferida especialmente de la in-

vencién, el rotor tiene una serie de paletas sgepara-

L 4
¢ 89 de

das equidistantes que se extienden hacia fuera desde
un cubo, incluyendo cada una de las paletas un borde

de entrada con una parte superior que tiene un borde ‘"’

hacia adelante generalmente circular con radio de euhi.:
vatura relativamente pequefio, fusiondndose el borde {:{}
de entrada sn una parte central concava generalmentefgnf
parabbélica de una curvatura sustancialmente menos pro-
nunciada que el borde hacia adelante. La parte central
ge Tusiona en una superficie extractora inferior de

cara lisa dispuesta para ser colocada en una relacidn
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estrechamente separada con una placa extractora de

!

la cuba reductora a pasta de papel., Cada paleta ade-
més tiene una superficie de salida aerodindmica con-
vexa uniformemente perfilada que se exbtiende desde
el borde hacia adelante generalmente circular a la
punta de salida de la paleta, sirviendo la superfi-
cie de salida aerodindmica para pasar material al
borde de entrada de una paleta siguiente sin excesi-
va cavitacidén.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se procederd a una nueva descripcién de la pres
sente invencidn junto con las hojas de dibujos anexas
en las curles: ’ .

La figura 1 es una vista en planta de un grupo

rotor y placa extractora realizando las mejoras de °

la presente invencién;

La figura 2 eg una vista en seccidén tomada sug-"""

tancialmente de la linea II-II de 18 figura 1;

La figura 3 es ume vista fragmentaris tomada -+

sustancialmente de la linea III-III de la figuwa 13 °..,:

La figura 4 es otra vigta fragmentaria tomada °
gustancialmente de la linea IV-IV de la figura 1; .

La figura 5 es una vista fragmentaria en pers-
pectiva que ilustra el modo como la estructura mejo-
rada del rotor de la presente invencidén facilita el

desfibrado y también el bombeo de la pasta de pulpa.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

En la figura 1, se ilustra un'grupo reductor a
pa2sta que incluye un rotor,indicado generalmente con
un nimero de referencia 10, El rotor incluye un cubo
11 en el curl hay una placa cubierta 12 uniformenen-
te 12 sostenida en el cubo 11 por medio de unos tor-
nillos separados 13. El grupo rotor se monta para gi-
rar por medio de un eje 14 dé‘un elemento motriz (no
ilustrado). El grupo rotor se monta pafavgirar den-
tro de una‘cuba 15 ¥ se dispone para trabajar con una
placa extractora 16 gque tiéne uha franja anular de a-

berturas 16a formada en la misma como puede'dbservar—

se mejor en la figure 1. A

Montadog en el cubo 1l hay una serie de paletas: '-.
de rotor separadas equidistantes generalmente identi-
ficadas por el nmimero de referencia 18, Puesto que lag. .
paletas son idénticas, describiendo una bastard para '
describirlas todas, Como puede verse mejor en la Lie, .-

gura 1, las paletas se sujetan 2l cubo con sus ejes /%

LN ]
*ea

principales en dngulo respecto a un radio., Los detallem:

de las relaciones espaciales que forman una parte im- .
: o
portante de esta invencidn se describirdn en otra pari .
te siguiente de esta memoria, '
La geometria de las cuchillas se ilustra me jor
en lag figuras 3 a 5, inclusive, de los dibujos, a los

cuales vamos a hacer referencia en geguida,
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La cara de entrada de cada paleta 18 incluye una

parte superior que tieﬂe un borde hacia adelan®a ge-
neralmente circular 19 de radio de curvatura relativa-—
mente pequetio. Este borde hacia adelante se fusiona

en und parte central cdncava,genéralmepte parabdlica
20 de curvatura sustancialmente menos pronunciada, es
decir, un radio de curvatura mucho mayor gque la curva-
tura de la parte superior 19. La pai%e central 20 apor-
‘ta el lado de material de la paleta y se fusiona en

una superficie inferior de cara lisa 21 dispuedta pa-
ra ger colocada en félacién estrechamente separada

con la placa extractora 16 como puede verse mejor en

la figura 5 y aporta el lado extractor de la paleta.:
Cada paleta incluye ademds una superiicie de sa%ﬂ.?
lida aerodindmica convexa de perfil liso 22 que sge ex—
tiende desde el borde hacia adelante generalmente cipr-' .
cular 19 al borde de salida de la superficie inferior
21, Como se indica con las flechas de la figura 5,

la superficie de zalida aerodindmica 22 sirve para pa=.-,

perfil aerodindmico de la paleta proporciona un efec-
to de aspiracidn que aporta un avance adecuado a la
paleta siguiente, reduciendo la cavitacién en las ele-

vadag consistencias del material. A este respecto, el
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'disefio de la presente invencidn es fdcilmente capaz r“f
de manejar congistencias de material del 5% en papel :
exento de humedad y desfibrar eficaémente suspensio-~

nes de material hasta el 15% de papel exento de hume-

dad’eon elevadateficiencia energética.

En la interseccidn de lé parte central 20 y la -
superficie extractora inferior 21, cada placa tiene
una.cuchilla desfibradora‘desmontable 23. Como puede
verse ﬁejor en las figuras 3 y 5, la cuchilla tiene
unaparte ffesada o tzmbién en relieve 23a, Puede ele-
girse cada unz de las cuchillas deafibradoras para

acomodar las distintas caracteristicas de las mate-~

A4 [
L 3

rias primas ¥y tenef la magnitud adeéuada de potencia Zﬂ.:

de desgaste. Como se ilusira en la figura 1, el bor- ?.'

.

de hacia adelante de la cuchilla 23 se extiende Lli-

geramente fuera de la periferia exterior de cada una

»
e bhate

de lag paletas del rotor. Pueden montarse los torni-

llos 24 para asegurar las cuchillas desfibredoras des- .

montables en la estructura de las paletas, . st

L |
...

A continuacidén, considerando las relaciones geo- « ..

L] LI ¥

métricas que pudieran existir, el dngulo entre la par-. .

te recta de la cuchilla en el borde de entrada de la
superficie inferior y un radio, identificado como &n-
gulo g en la figura 1, es conocido como el gngulo Ge
bombeo,. Para obtener mejores resultados, se ha obser-

vado que este dngulo de bombeo por lo menos debiera
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sey dg 352 gin exceder sin embargo de unos 702,

El dngulo identificado como b en la figura 1
ez el dngulo de desgaste y congtituye el dngulo in-~
terceptado por la parte de linea recta de la cara de
entrada‘y un radio trezado hacia el bordekde entrada 
extremo de una insercién desfibradora 23, Este dngu-~
lo no debe sobrepasar los 202 y preferiblemente ha-
llarse en el margen de 5%2a 202,

Volviendo ahore a la figura 4, .se define el an-
gulo de entrada ¢ como el dngulo entre el plano de la
parte de entrada de la superflcle inferior 21 y la
tangente del borde ha01a adelante 19. Este éngulo de-
be ser inferior de’ 85° e, e

El mdximo desplazamiento d-de la parte centra#._-
concava 20 de la linea que une el borde de entrada
de la superficie iaferior 2i ¥ una tangente é la par—, .
te superior 19 eonstltuye una medida de la COHC&Vldéé.”
de la care de entrada de 1la paleta., Lia relacidn entre

el desplazamiento d y la distancia 1 que.se mide des-'""

. 6

de el centro de curvatura del borde hacia adelante 19--

by g
« & 4

en un punto de la superficie inferior casi detrds *.%.

de la insercidn desfibradora 23 se define como 1a rew
lacién de concavidad. Para obtener los mejores résul-
tados, esta relacibn de concavidad debe ser igual o
mayor del 15% y preferiblemente hallarse en el margen
del 15 al 25%.
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Volviendo a la figura 5, la suspensién de mate-

rial pasa & la cuba desde arriba cuando toca a3l bor-
de hacia adelante generalmente eireular 19, el cual
debido a su configuracién redonda, aporta una super-—
ficie de poca friccidn. La suspengidn de material que
puede incluir gélidos hasta del 15% en papel exento
de humedad, pasa entonces a la superficie de salida
ae rodindmica perfilada 22 que proporciona una efec-
to de aspiracidén al material y pasa la suspensién de
material a la paleta siguiente contigua, reduciendo
agi la cavitacién en con51stenc1as elevadas. La velo-
cidad de rotacidn del grupa rotor es bastante eleva-~

da para proporcionar una velocidad perlférlca en 1es

puntas de las paletas del rotor del orden de 3000 g .
4500 piés por minuto, ;."
La parte centfal concava 20 capta a la suspenéién

en un movimiento espiral con un alto grado de accidn ‘"
desfibredora, y arrastra la suspensién hacia la cu-

chilla 23, En consecuencia l2 gsuperficie inferior 2-.-
¥ 1la cuchilla 23 trabajan conjuntemente para separay: .
las fibres y pasarles por las aberturas de la placa: «

extractora 16,

L]

&,
-
. ay

Los ensayos han demostrado que el rotor reductor
me jorado de la presente invencidn proporciona una me-

Jor eficiencia en la reduccidén del consume energdético,

Comparado con las mdquinas disponibles en el mercado,
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para el desfibrado de papel de periodico, la magnitud(
de reduccidn eléctrica medida en términos de potencia
por tonelada y dia para conseguir la misma cantidad
de desfibrado fué del 40 al 50% menos en el caso del
rotor reductor mejorado de la presente inveneidn{
Resulta manifiesto que pueden hacerse diversas

modificaciones en las realizaciones descritag sin se-

pararse del dmbito de la presente invencién,

,
s dewe
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se declaran

como nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivindica-
ciones,

l.- Rotor perfeccionado para aparatos reductores a
pasta de papel, caracterizado porque comprende un cubo de rotor,
una serie de paletas sepa.adas equidistantes que se extienden
exteriormente desde dicho cubo, incluyendo cada una de dichas
paletas un borde de entrada con una parte superior que ircluye un
borde hacia adelante generalmente circular de radio de curvatura
relativamente pequeiio, fusionandose dicho borde de entrada en una
pérte central céncava de curvatura sustancialmente me&qéﬁpronun—
ciada, fusiondndose dicha parte central en una superficie'infe—
rior de superficie uniforme dispuesta para ser colocada en re-
lacién estrechamente separada con dlcha plica extractora;'cada
paleta teniendo ademds una superficie de salida aerodindulza de
perfil uniforme que se¢ extiende desde dicho borde hace .adelante
generalmente circular a la punta de salida de dicha sdgé%jicie
inferior, sirviendo dicha superficie de salida aerodiné@ica para

pasar el material al borde de entrada de una paleta siqguiente

sin excesiva cavitacidn.

2.~ Rotor segun la reivindicacidén 1, caracteriz~.0 por
incluir: una cuchilla desfibradora desmontable sujeta a cadi pa-
leta en la interseccidén de dicha parte central y dicha superficie
inferior.

3.~ Rotor, seguin la reivindicacidn 1, caracterizado

porque 2l 4dngulo de entrada del borde de entrada es menor de
859,



4.~ Rotor segidn la reivindicacién 1, caracterizado
porque la concavidad de dicha parte central cdncava es por lo

menos del 15%,

5.~ Rotor segdn la reivindicacidén 1, caracterizado
porque tiene un 4dngulo de bombeo por lo menos de 359,

6.= Rotor perfeccionado para aparatos reductores a
pasta de papel.

Seqguin se describe y reivindica en la presente memo-

ria descriptiva que consta de 15 hojas foliadas y escritas a

10 mdguina por una sola cara.

Madrid, a 22 de Enero de 1.983

p-a.

«eo/nrg . )
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