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BELGICA

Este invento se refiere a la técnioa de
pulverizacion refrigerante de fluidos, es decir, a
la técnlca que consiste en poner los liquidos en una
forma finamente dividida, por medio de un gas, con

5. una reduccidn sensible de las temperaturas de estos
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fluidos.

Desacuerdo con el procedimiento tradicio-
nal, para poner un liquido en forma pulverizada o
atomizada, éste se inyecta bajo presion a través de
un paso o tubuladura muy estrecho, relativamente,

y que tiene una seccidén en forma de tobera, de ma-
nera que el liquido, al pasar por la estrangula-
cion de dicho paso, es fuertemente acelerado; esta
disposicion es tal que, al salir del citado paso,
el liquido mencionado se dispersa en una infinidad
de gotitas microscopicas ante el impacto de la re-
sistencia del aire.

Este procedimiento, utilizado desde hace
tiempo en agricultura y horticultura, por ejemplo,
para el riego por aspersion, asi como para aplicar
revestimientos protectores tales como capas de pin-
tura, presenta entre otros inconvenientes el de exi-
gir, para la impulsidén o inyeccién del liquido, un
dispositivo de bombeo enérgico. Ademas, la tempera-
tura de los fluidos permanece proéxima a la tempera-
tura ambiente.

En la técnica moderna, principalmente en
la de caldeo y en ciertos motores de combustién, el
principio de la pulvedzaclén se aplica para asegu-
rar una combustion efioaz de combustibles liquidos.
Con el fin de favorecer la combustién, el combusti-
ble liquido debe ponerse en contacto tan intimo co-
mo sea posible con el aire comburente; generalmente,
la velocidad oon que se producen fendmenos fiaioo-

quimicos en un sistema heterogéneo liquido-gas, en
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proporcional a la superficle de contacto. Con objeto
de sumentar en la medida posible ls superficie espe-
ci{fica del 1{quido (es decir, la superficie por uni-
dad de peso), se introduce el liquido en forma fi-
namente dividida en el medio gmseoso.

En otros casos, por ejemplo en los moto-
ros de gasolina convencionales se aplica el misme

método para poner el carburante, por pulverisacién

bajo caldeo, en estado de vapor oon el fin de inyec-

tar a continuacién la mezcla de aire y de vapor de
gasolina as{ obtenida en el cilindro.

En todos estos casos, se trata no solamen-
te de dispersar el liguido en forma finemente Aivi-
dida de manera que se acelere al méximo la combus-
t18n, o la evaporacién, respectivamente, sino tam-
bién de asegurar la reparticién lo mas uniforme po-
gible en el espaclio en que debe reaslizarse la com-
bustién y la evaporacién, respectivamente.

A 1la pulverizacién se oponsn las fuerszas
siguientes: la tensidén superficial, la viscosidad y
las fuerzas de inercia del liquido. Bstas fuerzas
8e pueden vencer oon esfuerzos mecénicos que actuen
sobre la superficie del 1liquido, de manera que la
deformen hasta el punto de romper las fuerzes de co-
hesidén y de tenaién superficial, con lo que el 1li-
quido explota en una multitud de gotitas finas. Este
resultado se puede provocar igualmente, 0 favorecer-
se, por medio de la fuerza centrifuga que actia en
un chorro de li{quido en rotacidén rdpida, o por tur-
bulencia. En todos los ocasos, el liguido debe estar
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animado de una velocidad elevada para ser pulveriza-
do.

Esta velocidad elevada puede congegulirse
proyectando el liquido sobre discos, £labes o pale-
tas dotados de un movimiento de rotacidén, o bien
por la introduceién de dicho liquido en el espacio
llenc del gas comburente, haciéndole pasar a pre-
8ién por un paso o conducto estrecho, & la salida del
cual ol liquido choca con fuerzas de resistencia con-
siderables que provocan la deformacién y ruptura de
su superficie. Dando una forme apropiada al orificio
de inyecoidn o impulsién, puede reforzarse este efec-
t0 mediante fuerzas centr{fugas y por turbulencia.
Bn todoe estos casos, ol descenso de la temperatura
no es deseable y, por el contrario, la divieién de
los fluidos es tal que su temperatura aumenta por
transformacidén calorifica de una parte del trabajo
mecénico empleado.

Otro procedimiento de pulverizacién con-
siste en hacer atravesar el ligquido con un chorro
enérgico de aire comprimido, o de otro gas a presién.
Por el efecto de aspiracién provocado con dicho cho-
rro de aire, se arrancan partfculas liquidas de la
puperfioie del 1Iquiao y son arrastrades en 1la co-
rriente del gaes. Este procedimiento es especialmente
adecuado para aplicarse en les fébricas y talleres
provistos de instalaciones de aire comprimido.

Sometido & una presién enérgios, el eire,
gl salir de una estrangulacién o tubuladura entra en

contacto inmediatamente con el 1liquido antes de mer
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pulverizado; la aspiracion provocada por la circu-
lacion rapida del aire da lugar a uha zona de depre-
sion que rodea el orificio de salida, la cual aspi-

ra el liquido a pulverizar, aunque, para llevar dicho
liquido desde su depdsito, no hay necesidad de un dis-
positivo de propulsién especial.

Mas recientemente, ha surgido la idea de
utilizar este motodo de pulverizacién para la refri-
geracion y/o lubricaciéon de las piezas y de las he-
rramientas durante el trabajo.

Se sabe que, durante el trabajo de las pie-
zas metélicas, principalmente en el torneado, fresa-
do, le rectificacién en la muela, u otros procedimien-
tos de corte, se desprenden grandes cantidades de ca-
lor.

Cuando se aplioa la herramienta de corte
contra la pieza a trabajar, de manera que se la hace
penetrar en la materia de ésta, dioha materia sufre
primeramente una deformacion eldstica, durante la
cual el esfuerzo de presidén aumenta proporcionalmen-
te a la citada deformacion. Este esfuerzo crece has-
ta superar el limite de elasticidad, de modo que una
parte superficial de la pieza se desprende por oiza-
Iladura, presentando forma de una viruta que, al cho-
car contra la superficie frontal de la herramienta
de corte, es desviada y separada de la pieza.

La oizalladura provoca sobre todo el des-
prehdimlento de una gran cantidad de calor, con la
oual la viruta puede calentarse hasta alcanzar una

temperatura muy elevada. Siendo la capacidad térmica



10.

15.

20.

25.

30.

de la pieza bastante mayor por lo general, su tem-
peratura se eleva bastante menos. Durante el desli-
zamiento de la viruta sobre la superficie frontal
de la herramienta de corte, una gran parte del oa-
lor almacenado en dicha viruta se comunica a la he-
rramienta, a la cual se afiade ademas el calor pro-
vocado por el frotamiento.

Es de primerislma importancia que el ca-
lor comunicado a la herramienta de corte se evacue lo
mas rapidamente posible. En efecto, la eficacia del
trabajo depende directamente de la diferencia entre
la dureza del material con que esta constituida la
herramienta de corte, y principalmente el borde cor-
tante de ésta, y la de la pieza a trabajar.

Por 1o general las herramientas son de un
acero de gran calidad, por ejemplo acero de corte
rapido, al que se da una gran dureza y se somete a
un tratamiento térmico especial; esta dureza debe
ser, en principio sensiblemente superior que la de
la pieza a trabajar y, se corre por tanto el riesgo
de perderla por influenoia de una temperatura exce-
siva lo que podria provocar un embotamiento prematu-
ro de la arista de corte, o incluso un desprendimien-
to de particulas metalicas de ésta, con lo que la ci-
tada herramienta quedaria indtil rapidamente.

Ademas, en los aceros templados especial-
mente que se utilizan para las herramientas de corte,
la conductividad térmica es peor que en loe materia-
les mas blandos por 1o que, en estos materiales y du-

rante el trabajo de corte a elevada velocidad, pue-
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den producirse incrementos considerables de tempe-
ratura que pueden dar lugar a tensiones internas que,
a su vez, podrian provocar hendiduras y, finalmen-
te, el desmenuzamiento del material.

La tendencia existente en la técnica del
trabajo moderno de aumentar sensiblemente la produc-
tividad mediante un aumento en la velocidad de corte
esta limitada por las anteriores consideraciones.

Para elevar este limite se puede utilizar
una refrigeracion intensiva y una lubricacion efi-
caz de las superficies de rozamiento. Hasta ahora se
ha aplicado con este fin un chorro de un liquido
que, al pasar sobre las superficies calentadas de-
be recoger y retirar el exceso de calor. Este pro-
cedimiento solo puede ser eficaz hasta cierto punto.

Efectivamente, la cantidad de calor que
puede comunicar un cuerpo oalentado a una cprriente
de Iiquido que pasa sobre su superficie es proporcio-
nal a la diferenoia de temperatura y al area de la
superficie de contacto. Por consiguiente, para una
temperatura dada del medio de refrigeracién, la tem-
peratura de la herramienta debe elevarse necesaria-
mente si aumenta la cantidad de calor a retirar. Por
lo tanto, para evitar esta elevacion de temperatura,
es preciso hacer descender la temperatura del medio
de refrigeraciéon. Se ha intentado conseguir este fin
aumentando el suministro de liquido de refrigeracion
a medida que aumenta la velocidad de corte. Por tan-
to, mediante esta medida solo puede realizarse una

sustituciodn pas rapida del liquido en contacto con
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la puperficie calenteda oon2i;.f[?u.:?o71‘:1?0i4
Es sabido que el calor retirado es pro-
porcional tanto a la cantidad de refrigerante sumi-
nistrado por unidad de tiempo como al descenso de
tepperatura sufrido por el refrigerante durante su
peso sobre la superficlie a réfrigerar. A medide que
se aumenta la cantidad refrigerante, disminuye el
descenso de temperatura por le que, en el momento en
que dicho descenso de temperatura se hace muy redu-
cido con relacidn a la diferencia de temperaturs en-
tre el refrigerante y la pieza a refrigerar, la can-
tidad total de ocalor retirado por unidad de tiempo
no puede apenas sumentar mas. Por lo tanto resulte

indtil aumentar el suministro de refrigerante por en-

eime de un cierto punto. E1l tinico medio disponible

pera acelerar la retirade del calor consiste en in-
troducir, en el circuito dél liquido de refrigera-
cién, un dispositivo refrigerador con el que la tem~
peratura de dicho liquido se mentiene en un valor
pensiblemente inferior al de la temperatura ambienw
te.

Ademds, un grave inconveniente de orden
préetico del método de refrigeracién por choxro de
li{quido, oonsiste en la salpicadurs y el ensuciado
de toda la proximided de le méguina, selpicaduras y
suciedad que son tales que, en las méquinas de gran
velocidad de corte es preciso montar pentalles o ocu-
biertes de protecoién que impiden la visién directa
del trabajo y provooan tiempos de detenocidén prolon-

gedos cada vez que es preciso cambiar le pieza a tra-
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De acuerdo con el procedimiento de pulve-
rizacion refrigerante que constituye uno de los ob-
jetos de este invento, para reducir en alto grado la
temperatura de un medio constituido por una mezcla
de fluido en estado de divisioén extrema, se utiliza,
de manera especial, un chorro enérglco de aire que
arrastra una cantidad considerable de particulas in-

finitamente pequeRas de un Iiquido apropiado. De es-

ta forma, se realiza un efecto triple de refrigeracion:

en primer lugar, la corriente de aire rapida actua en
si como medio refrigerante susceptible de absorber y
recibir cantidades de calor de una superficie al pa-
sar sobre la misma; en segundo lugar las diminutas
particulas suspendidas en el chorro de aire se eva-
poran extrayendo calor del mismo, de manera que éste
estd sometido a un efecto de refrigeracidén y, en ter-
cer lugar, numerosas particulas liquidas, al caer so-
bre la, o las, superficies recalentadas, se evaporan
rapidamente absorbiendo directamente cantidades de
calor de las citadas superficies. Finalmente, estas
mismas particulas pueden actuar como lubricante de
manera que reduzcan el rozamiento entre las superfi-
cies metalicas que resbalan una sobre la otra y, por
tanto, reduciendo también el desprendimiento de calor.
En la aplicacion del procedimiento y como
medio de refrigeracién y de lubricacion de las herra-
mientas y de las piezas durante el trabajo de éstas,
en la mquina-herramienta, se empleard igualmente pa-

ra el medio liquido una mezcla tradicional de agua y
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jabén mientras que, pare los fluidas 28860808 ge
utilizard en general aire sometido a presién.

Con el fin de conseguir los citados re-
gultados y efectos con una eficacia méxima es pre-
ciso satisfacer, por lo menos, las siguientes con-
diciones: el chorro de aire cargado de particulas
l{quidas debe estar perfectamente delimitado de ma-
nera que se pueda dirigir exactamente sobre la zona
de trabajo localmente determinada. En el chorro de
aire, las particulas del liquido deben estar fina-
mente dividides y repartidas con uniformidad de for-
na que constituyan una brume denssa y uniforme y que
pueda eveporarse fécilmente. Por otra parte, la di-
visién de las citades partficulas no debe ser dema-
siado fina para que no se oorra el riesgo de que se
evaporen con mucha rapidez, em decir, antes de al-
canzar el objeto que se desea refrigerar y lubricar.
Es por tanto importante que puede regularse tanto
la cantidad de aire proyectado como la cantidad y
divieidn del 1lfquido suspendido en el citado chorro
de aire.

En el procedimiento conocido de pulveri-

zacién mediante aire comprimido, estas condiciones

no se consiguen hasta limites satisfactorios. En efec-
to con los medios cbnooidoa el chorro de aire se pro-
yecta axilmente a través del liquido o en mezcla di-~
recta con éste. En el primer ceso el 1lfquido se ha-
1la en la periferia del chorro de aire y, por consi-
gulente, las particulas de lfguido solo son transpor-
tadas en la capa periférica del chorro cénico, por lo
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que #e encuentran sistemﬁtioameﬁfe localizadas en la
capa lim{trofe, o en su proximidad, entre el aire es-
tancado y el alre en movimiento. En este zona se pro-
ducen incrementos de velocidad y, por consiguiente,
turbulencias que impiden que las partfioculas liquidas
se mezclen {ntimemente con la masa de aire proyecta-
da y tienden sobre todo a separar dichas partioculas
de la oitada masa de aire en movimiento. Por ello,
una oantidad importante ds partfculas del l{quide
refrigerante vuelven a encontirarse fuera de la zona
del objeto, mientras que la reparticién del l{quido,
en el interior de diche zona, dists mucho de ser uni-
forme.

Este invento se refiere & un procedimien-
to nuevo de pulverizacién mediante el cual se evitan
gistemdticamente los inconvenientes antes citados,
permitiendo realizar un chorro de aire especialmente
eficaz en ouyo interior se arrastran particulas 1{-
gquidas finamente dividides, en forma de una bruma den-
ge y uniforme.

Dicho procedimiento puede utilizarse para
toda clase de aplicmcliones y, mas especialmente, pa
ra 1la refrigeracién de las piezas y de las herramien-
tas en las miquinaes-herramienta de alta velooidad de
corte. Este procedimiento permite, asimismo, utili-
zar un medio de regulecidén sencillo y eficaz, por me-
dio del cusl la rigueza de lfquido del chorro de ai-
re puede regularse de manera continua y suave entre
gero y un valor méximo.

De aouerdo oon el invento el liquido a
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pulverizar se lleva al eje del chorro de aire. Tam=
bién de acuerdo con el invento, y mas especielmen-
te, el liquido se lleva por un conducto cuyo orifi-
cio de salida estd en el eje de un chorro de aire

de forme apropiada. ElL aire ge conduce, sometido a
presién, por tuberias dispuestas en torno al conduc-
to de llegade del liquido; las citadas tuberias de-
sembocan por delante del conducto de llegada del 1f-
quido, en une cémera que rodea por completo el oi-
tado conducto; este cdmara tiene forma de cubeta cu-
yva base, con un orificio central por el que pasa el
extremo correspondiente del conducto de llegada de
1{quido, forme un deflector; esta cémera con deflec-
tor se prolonge mediante un canal cénico que rodea
el extremo correspondiente del citedo conducto de
llegade del lfquido, y mas alld del citado extremo,
mediante un trozo tronco-eénico, prolongado a su vez
por wn trogzo eilfndrico, cuyo didmetro es solo lige-
ramente superior al didmetro de la tuberia en el pun~-
to de salida del lfquido.

La disposicidn relative entre el conduc-
to central de evacuscién del medio lfquido y los con-
ductos periféricos de aire a presién, es tal que a
la dereche del orificio de salida del citado conducw
to del liquido, se orea una zona de depresién a tra-
vés de la cual se aspira el ;iquido al chorro de ai-
re bajo una fuerte presién emvolvente.

Esta disposicién caracteristice de los
conductos del medio ligquido y del aire a presién es
tal que, cuando el aire bajo presién, hacia le sali-
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da del liquido, rodea por co#piediiollar parte corres-
pondiente del conducto de evacuacion del liquido,
es guiado sucesivamente por dos superficies tronco-
conicas formadas, respectivamente, por el deflector
y el inyector propiamente dicho, siehdo el angulo
de este ualtimo con relacidén al eje longitudinal de
circulaciéon del fluido, mas reducido que el del de-
flector. El segundo paso tronco-cénico que rodea y
prolonga la embocadura del conducto de llegada del
liquido, constituye una verdadera tobera por la que
el aire se desplaza a una velocidad y a una presion
considerables creando, a la derecha de la citada
embocadura del conducto de llegada del liquido una
depresion en un espacio relativamente reducido oon,
por consiguiente, una llamada extremadamente fuerte
del medio liquido que es violentamente arrastrado y
pulverizado por el aireja presion al tiempo que se
crea una mezcla intima en la embocadura de la tobe-
ra formada por el paso cilindrioo que prolonga la
oitada parte tronco-conica que desempeSa el papel
de tobera.

De acuerdo con el invento, por la posi-
cion del lIiquido en el eje del chorro de aire, en
lugar de en la periferia como se hallaba en los
procedimientos conocidos, se asegura que todas las
partes del liquido son perfectamente arrastradas
por el chorro de aire y dirigidas hacia el objeto
a refrigerar o a revestir. Debido a la forma parti-
cular del conducto de aire, tal oomo se ha revelado

en esta descripcion, todas las partes del chorro de
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er en una zona muy li-
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aire estdh Ilamadas a conv
mitada a la derecha del orificio por el que se as-
pira el liquido a dispersar de manera que se ase-
gura a si una mezcla intima del liquido pulverizado
con el aire, uniformemente en todas las partes del
oitado ohorro de aire.

El chorro de aire asi cargado con parti-
culas minusculas de liquido uniformemente dispersas,
absorbe en condiciones ideales el calor del borde de
corte de la herramienta de corte y de la pieza que
se estd trabajando, envolviendo al uno y a la otra
con un fluido refrigerante compuesto de aire enfria-
do y de una multitud de gotitas mindsculas que se
presentan en forma de una bruma densa y uniforme.
Mediante la aplicacién de este procedimiento senci-
1lo se consigue con todo éxito acelerar apreciable-
mente la velooidad de corte y, por consiguiente, el
ritmo de proyeocidén. Por otra parte, ciertos traba-
Jos que, hasta el presente, resultaban muy dificiles
de realizar con maquinas-herramienta, mediante la
aplicaciéon del procedimiento de refrigeracion antes
oitado se hacen mucho mas faciles. Teniendo en ouen-
ta que las particulas liquidas se dirigen todas hacia
el trabajo a realizar, evaporandose bien durante el
recorrido, o bien después de haber oaldo sobre las
superficies a refrigerar, no se producen en absoluto
ni salpicaduras ni ensuciamientos; siendo adecuado
el trabajo, no se precisan ya ni pantallas ni cubier-
tas de proteocion. EI operario puede observar el tra-

bajo permanentemente, lo que constribuye a mejorar la
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calidad del mismo y a reducir el ndmero de piezas en-
salmadas. Incluso las operaciones de fresado reali-
zadas en seco hasta el presente pueden ahora apro-
vecharse de una refrigeracion y lubricacion efica-
ces. Los troqueles de las prensas de embutir o de
maquinas porta-herramienta pueden refrigerarse de
manera que aumente apreciablemente su duracién en
uso.

Todas estas ventajas se consiguen sin mo-
tores, bombas, ni otros medios de propulsidn para la
conduccioén del liquido. Un sencillo enlace o cone-
Xion en una red distribuidora de aire oomprimido, co-
mo las que existen en la mayor parte de las fabricas
de construcciones mecanicas, es suficiente.

Un segundo objeto del invento se refiere
a los aparatos que permiten la aplicacion de este
procedimiento. No obstante, el invento se refiere
mas especialmente a una concepcion espeoial para la
realizacidon de los citados aparatos con el fin de
asegurar no solamente el funcionamiento continuo y
regular, sino tambidén y sobre todo un funcionamien-
to tal, al tiempo que permiten una regulacion casi
microscopica del aparato, de acuerdo con las aplica-
ciones del citado procedimiento, ya si se trata de la
refrigeracion y lubricacién de todo ganero de herra-
mientas y de piezas trabajadas, como de la separaoion
entre particulas sélidas y medios gaseosos, la refri-
geracion local de toda clase de piezas o de produc-
tos con fines industriales, agrioolas, cientificos,

domastioos u otros.
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Segln esta concepcién especial para la
construccidén de dichos aparatos, la citada regula-
cion se garantiza sin ningdn perjuicio por la cir-
culacioéon del medio liquido y del aire bajo presion.
Mas especialmente, esta regulacién no tiene prac-
ticamente influencia en el funcionamiento y el ren-
dimiento del deflector y de la tobera que le pro-
longa.

Las caracteristicas tanto del procedi-
miento como de los aparatos susceptibles de su apli-
cacioén se apreoilaran mas claramente en la descrip-
cion detallada que sigue, que se refiere a los di-
bujos adjuntos, en los que:

las figuras 1 a 3 representan esquemati-
ca y respectivamente, cortes longitudinales de loa
elementos esenoiales de un aparato para la aplica-
cion del procedimiento segin el invento, en tres po-
sicliones caracteristicas;

las figuras 4 a 8 representan respecti-
vamente, cortee por las lineas 1v-1V, V-V, VI-VI,
VII-VII y VIII1-VII1I de la figura 2;

la figura 9 representa, en vista frontal,
y con corte longitudinal parcial, un aparato para la
aplicaoion del procedimiento del invento;

la figura 10 es una vista en planta del
aparato de la figura 9;

la figura 11 es una vista a mayor escala
de la oabeza del aparato representado en las figuras
9y 10;

las figuras 12 y 13 representan, en corte

iK
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longitudinal, dos codificaciones de la cabeza del
aparato de las figuras 9 a 11;

la figura 14 es un corte por la linea
X1IV-X1V de la figura 11;

la figura 15 representa, en corte longi-
tudinal, una conexidn entre los conductos de llegada
de liquido y de aire a presion, y la parte corres-
pondiente de la cabeza del aparato;

la figura 16 es un esquema de descarga
referido a los aparatos del tipo representado y en
el que se indica, en abscisas, la cantidad de aire
inyeotada por segundos, y en ordenadas, la cantidad
de liquido aspirada por segundo.

Las figuras 1 a 8 representan esquemati-
camente, de la forma mas detallada, los elementos
esenciales de un aparato susceptible de aplicar el
procedimiento del invento. Estos elementos que se si-
tlan en la cabeza del aparato, estan compuestos en
esencia por un cuerpo 1 prolongado por la boquilla 2
cuya parte anterior esta perfilada de manera que pre-
sente un defleotor tronco-cénico 3 prolongado por la
tobera formada por el canal tronco-cénico 4 prolon-
gado por la embocadura cilindrica 5. En el interior
del elemento tubular formado por el cuerpo 1y la
boquilla 2, se dispone una pieza coaxil perfilada
de manera que presente un elemento tubular central
6 oon un canal longitudinal 7 que se prolonga por un
segundo oanal de menor diametro 8, dispuesto en el
eje del pico tronco-cénico 9 que constituye prolon-

gacion del citado elemento tubular central 6,la co-
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nicidad del citado pico 9 es diferente de la de la
tobera 4 en la que se acopla. El citado elemento
tubular ¢ se apoya sobre la pared interior del cuer-
po 1 y de la parte cilindrica de la boquilla 2 por
un trozo de mayor didmetro 10, que estd atravesado
longitudinalmente por un cierto nimero de canales

11 dispuestos en torno al citado elemento tubular 6
¥ que desembocen frente al citado deflector 3. Un
movimiento relativo longitudinal puede producirse
entre los elementos exteriores formados esencialmen-
te por el cuerpo 1 y por la boquilla 2, y los ele-
mentos interiores representados, en este caso, por el
elemento 6~11,

La figura 1 representa la posicién carac—
teristica de cierre del aparato con el pico 9 lle-
gando a obstruir la salida de la tobera 4; en la fi-
gura 2, se representa una posicién intermedia que
delimita una cédmara de depresién 12 y, en torno al
extremo del pico 9, un paso anular 13 para el aire
e presién que viene de la cdmara 14 en la que las
diferentes venas de aire que desembocan de los ca-
nales 11 han sufrido unas agitacién enérgica de for-
ms gque la ocublerta de aire sometido & presién gue se
Presenta en la tobera 4, en torno a la parte corres-
pondiente del pico 9, es perfectamente homogenea y
las velocidades y presiones mon regulares en todo el
contorno del citado pico ¥y todo slrededor de la céma~
ra de depresién 12 proplamente dicha.

La figura 3 representa una posicidén de
abertura méxims y un tamafio méximo de la citada céd-

,.—ﬂ—.vwv.-...“
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mera de depresidén 12. El mire a presién se hace lle-
gar & la cémare anuler 15, pasa & través de 1los con-
duoctos longitudinales 11, se proyecia contra el de-
flector 3, pasa al espacio anular progresivamente
decreciente entre el pico 9 y la tobera 4, conver-
glendo hacia un punto P dispuesto en el eje de la
embocadura 5 de la boguilla del aparato. En el mo-~
mento en que el aire alcanza el espacio ammlar ex-
tremo 13 va animado oon un movimiento muy acelerado
de menera que provoca, en el espacio 12, una fuerte
depresién que se situa por lo tanto delante del ci~
tado pioo 9. De esta forma, se aspira el lfquido, Re-
gulando la posiocién relativa entre la tobera 4 y el
pioco 9, es decir regulando el psso amular libre 13,
8 la derecha de la embocadura del citado pico 9, se
regula 8 la vez le velooidad de inyeccidén del aire

y la densidad de las gotitas liquidas en suspensién
en el mismo. En efecto, a medida gque se desplaza el
pico 9 hacia la tobera 4, el paso 13 se hace mae es-
trecho, por lo que, correlativamente, disminuye la
cantidad de aire proyectado. Inversamente separando
entre s{ la tobera 4 y el pico 9, se aumenta el ci~
tado paso 13 al mismo tiempo que se incrementa la
cantidad de aire proyectado. Los limites de estas
dos posiciones caracteristicaes vienen dados, por una
pafte, en la figura 1 (posicién cerrada) y, por otra
parte, en la figura 3 (aberturs méxima), En este l-
timo caso, la depresién en la cémara 12 desaparece
completamente, de manera que la seccién mas estre-

cha de paso para el aire se situa en la embocadura 5.
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En estas oondiciones, la depresidén en la cémara 12
desaeparece y cesa asimismo la aspiracidén del 1fqui-
do. Por el contrario, en esta misma cdmara 12 se
produce una sobrepresién que tiende a impulsar el
1fquido en sentido inverso. Esto se puede aprove-
char pars limpiar de tiempo en tiempo el canal es=-
trecho 8 por el que, normalmente, debe pasar el 1li-
quido, y pare retirar también, si ha lugar, partiocu-
las de ouerpos extraflos que tiendan a obstruir este
conducto. As{, mediante esta disposicién cuidadosa
caracteri{stica del invento se puede establecer fé-
cilmente, como se representa esquemdticamente en la
fignra 16, una curva de descarga en la que el punto
0 corresponde a la posicién de la figura 1 en la que
el paso de aire estéd completamente cerrado. En esta
posicién del aparato no hsy circulacién ni de aire
ni de lfquido. Separando progresivamente el pico 9
de la tobera 4, se abre cada vez mas el paso de ai-
re. Al principio, el alre solo arrastra una cantided
muy reducida de 1fquido. Resulta de ello un riego
suave,‘con el alre proyectado cargado de una espe-
oclie de lluvia muy fina y ligera. En estas condicio~
nes, el efecto refrigefante de la pulverigacién es
todavia muy reducido. A medida que se abre el paso
de aire en 13, aumenta la cantidad de aire proyecta-
do asi como la cantided de lf{quido aspirado.

A una posicién intermedia del despleza-
miento relativo entre la tobera 4 y el pico 9, co=-
rresponde un punto A de la curva y, a este punto A,

corresponde un chorro de aire muy rico en gotitas

_._._,___-..
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l{quidas en suspensién que, por oira parte, corres-
ponde también & le salide néxime del 1liquido. Mas
alld de este punte A el efecto de aspiracién diemi-
nuye, mientras que la cantidad de aire proyectado
continua aumentando. Este sire se hace cada vez mas
pobre en el medio lfquido que lleva en suspensién.
La potencie de penetrmcién del chorro de aire aumen-
ta, pero arrastre menos lfquido refrigerante. Final-
mente, en la poeicién correspondiente al punto B de
lg ourva, que corresponde & 1 a posicién de la figu- izi
ra 3, el paso anular es méximo y se halla con una di- ‘
mensién tal que el cono de aire no es ya mes acelera-
do de manera que, précticamente, deja de existir de-
presién en la cédmara 12. Mas alld de esta posicién, -
une parte del aire se impulsard al canal 8 de lle- ft; i
gada de lfquido. @ii;:
~ Estos elementos caracter{sticos se pueden hacer;%f é
funcionar efectivamente en aparatos que, aungue téec- _
nicamente equivalentes, pueden presentarse con for- f;‘}é?

mag y disposiciones variables.

En el ejemplo de las figuras 9, 10 y 11
el aparato completo estd constituido esencialmente
por la cembinamcién de la cabeza, del soporte con el
depdsito de lfquido y, entre dicha cabeza y el cite~
do soporte, une. conexién tubular rigida o flexible.
En la osbeza de este aparato se vuelve a encontrar Lviif
el ouerpo 1 que presenta, hecia delante, une tubulae-
dure exterior roscads 16 sobre la que va & rbsca el
ploo o boquills 2. En ésta, se halla el deflector
tronco-cénico 3, la tobera 4 y la emboogdura 5. En
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el interior del citado cuerpo 1 y de la boquilla 2,
se halla igualmente el elemento tubular 6 con su ca-
nal axil t que desemboca hacia delante en el canal
de menor didmetro 8 que atraviesa axilmente el pico
9* Por otra parte, en el citado canal 7 desemboca,
hacia su parte posterior, un conducto transversal 17
que termina en una camara anular 18 en la que desem-
boca igualmente un paso 19 que sale del orificio axil
20 (Ffigura 15) de una oonexioén 21 fija, por otra par-
te, sobre el conducto 22 de llegada de liquido. En-
tre el elemento tubular 6 y la parte correspondien-
te del cuerpo 1, se encuentra igualmente la camara
anular 15 en la que desembooa el canal 23 que sale
del orificio axil 20 de una conexién 24 fija, por
otra parte, sobre el conducto 25 de llegada del ai-
re a presion. Por delante, el citado elemento tubu-
lar 6 presente asimismo un trozo 10 de mayor diame-
tro, que se apoya sobre la pared interna cilindrica
del alojamiento formado por el cuerpo 1 y la boqui-
lia 2, mediante arandelas o juntas de estanqueidad
26, 27. En la parte posterior, dicho elemento tubu-
lar 6 presenta igualmente un trozo 28 de diametro
mayor con una junta estanca perifarica 29 que se
apoya en la parte correspondiente de la pared ci-
lindrica interior del citado cuerpo 1.

En la cabeza asi condicionada del apara-
to, se encuentra asimismo la camara 12 de depresién
y la camara 14 de turbulencia, de la que forma par-
te el deflector 3. EI citado cuerpo 1 esta unido a

uno de los extremos de un tubo flexible 30, por me-
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die de dos cazoletas o plaoaé 31,
perfiledas, reunides por un tornillo 33 (figura 14);

|

LW el T A
32 debidamente

estas cagoletas o placas tienen, hacia sus dos extre-
mos y dirigidas en el mismo sentido, nervadureas 34-
35 y 36~37 respectivamente. Las citadas nerveduras
35-37 se acoplan en ranuras correspondientes 38 y

39, respectivamente, del cuerpo 1 de la cabeza del
aparato, y las nervaduras 34-36 se acoplan asimismo
en ranuras correspondientes 40-41 de un casquillo
terminal 42 firmemente solidario del extremo corres-
pondiente del citado tubo flexible 30, cuyo otro ex-
tremo estd prowisto de un casquillo semejarte 43 que
tiene, a una y otra parte, las mismes ranureas semi-
periféricas 44-45. Este elemento terminal 43 estd
firmemente unido al soporte del aparato por cazole—
tas o placas similares 46-47 que presentan, en cada
extremo, nerveduras 48-49 y 50~51, respectivemente,
similarmente orientadas. Las nervaduras 48-50 se
gecoplan en las citadas ranuras 44~45, respectivemen—
te, mientras que las nervaduras 49-51 se acoplan, res-
pectivemente, en las ranuras 52-53 de uns base 54 fir-
memente fija por medio de tornillos 55-56 sobre la
parte superior de un tornillo de banco 57. Por este
dltimo y mediante tornillos 58 se fije una pinza 59
de la que va suspendido un depésito 60 con gollete
realizado, por ejemplo, con resina sintética. El
tepén 61 de este depdésito o recipiente estd atrave-
sado por un tubo 62 que se prolonga, por una parte,
hesta cerca del fondo del recipiente 60 y, por otra

parte, hasta una conexién 63 que le pone en comuni-~
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caeidén con un paso 64 de la pieza de base 54. Dicho
conducto 62 podria no atravesar el tapén 61 sino,
insertarse por ejemplo, directamente sobre el golle-
te de la botella, en un punto situado por debajo del
tapéon. El paso 64 comunica con el citado conducto 22
a travas de una conexion 65 similar a las conexiones
21 y 24 antes descritas. La misma pieza de base 54
tiene un segundo paso 66 unido, a travas de la cone-
xion 67, al conducto 25 antes mencionado, para la
conduccién del aire a presion; el citado paso 66 es-
ta4, por otra parte, en comunicacidén, de cualquier ma-
nera conocida, con un origen o generador de aire com-
primido, tambian conocido y no representado. Las dos
oazoletas o placas 46-47 se solidarizan mutuamente
mediante el tornillo 68, Con preferencia, el paso 66
para la oonduooidn de aire sometido a presion al apa-
rato, atravesara la pieza de base 54 de parte a par-
te, de tal forma que la conexidén con el origen o ge-
nerador de aire a presion pueda realizarse indife-
rentemente a izquierda o derecha del aparato. La en-
trada no empleada puede cerrarse mediante un obtu-
rador de tornillo 69.

Este aparato funciona exactamente como se
ha descrito para la disposicion esquematica de las
figuras 1 a 3. Para regular el aparato basta atorni-
Ilar o desatornillar la boquilla 2. Esta operaoiodn
se fTacilita mediante la parte cilindrica estriada
70. El aparato asi realizado es del tipo llamado reo-
to, dado que el eje de evacuaciéon de los fluidos es-

ta dispuesto paralelamente al eje de las conexiones

N\
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22-23 para la llegada del liquido y del aire a pre-
sion, respectivamente. No obstante, estando fijo el
aparato en oualquier lugar adecuado por medio del
tornillo 57, la boquilla 2 podra orientarse correo-
tamente debido a la flexibilidad del tubo 30. Como
los conductos 22-25 pueden realizarse oon una mate-
ria flexible, por ejemplo una resina sintética apro-
piada, la deformacion incluso importante del citado
tubo 30 no supone perjuicio para el buen funciona-
miento del aparato. No obstante, es posible orientar
diferentemente, la boquilla oon relacién a las cita-
das conexiones 22-24 asegurando la entrada respecti-
vamente del liquido y del aire sometido a presion.

En las figuras 12 y 13 se representan dos
modificaciones. En la realizacion de la figura 12 se
vuelven a enoontrar sistemdticamente todos los 6r-
ganos del aparato anterior, con la sola diferenoia
de que el ouerpo 1, en lugar de ser recto, es aco-
dado, y las comunicaciones entre las conexiones 21 y
24 oon el canal 7 y la camara anular 15, respecti-
vamente, estan conformadas de acuerdo con esta nue-
va forma del citado ouerpo 1.

En esta forma de construcciéon la regula-
cion de la descarga del aparato se realiza igualmente
por el atornillado o desatornillado de la boquilla 2
sobre la tubuladura 16, roscada exteriormente, del
cuerpo 1. En las formas de construccion de las figu-
ras 9 a 12, la regulacién de la descarga del apara-
to se realiza por la movilidad de la boquilla 2. Es

perfectamente posible construir un aparato igual que
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funcione en condiciones y con efectos idénticosy Yy
gue tenga una boquilla 2 fija con relacién al cuer-
po 1 de la cabeza del aparato. En efecto, basta ha-
cer mévil el elemento tubular 6 con todos los 6rga-
nos que le son solidarios, tales como el pico 9, los
dos trozos de mayor diametro 10 y 28, y las juntas
estancas 26-27 7 29.

En esta forma de construccion, la parte
posterior 71 del elemento tubular 6 esta prolongada
y provista exteriormente de rosca, y atraviesa el
orificio rosoado 72 de la oara posterior del cuerpo
1. Sobre el extremo libre de dicha prolongacion 71
se monta un botén estriado 73 por medio de, por lo
menos, un tornillo radial 74. Birando dicho botén 73
en uno u otro sentido se atornilla o desatornilla el
elemento tubular 71 en el orificio roscado 72 y, por
este hecho, se acerca o aleja el pico 9 de la parte
anterior de la tobera 4. Para evitar toda fuga entre
el elemento tubular 71 y el orificio rosoado 72,
puede emplearse cualquier medio estanco adecuado,
por ejemplo un elemento plastico o elastico, repre-
sentado esquematicamente en 75, susceptible de ase-
gurar un cierre estanco a la salida del citado ele-
mento tubular 71, sin perjuicio para sus movimien-
tos. Por lo demas, el funcionamiento de este aparato
es idéntico al que se ha descrito con referencia a
las formas de condicidn anteriores.

Es evidente que los diferentes Organos
descritos pueden reemplazarse por cualesquiera otros

o6rganos equivalentes, o de funcidn similar. También



10.

15.

20.

25.

30.

son variables los medios de fijacion del aparato, los
elementos de conexidén entre la cabeza y el soporte

de éste, asi como los origenes o generadores de me-
dios liquidos y de aire comprimido. Estos aparatos
pueden construirse igualmente en todos los formatos
y, para ciertas aplicaciones, principalmente de efec-
to multi-direcclonal, podrian combinarse, con una ca-
beza central, un numero indefinido de boquillas de-
bidamente orientadas para cubrir una zona angular o
esférica predeterminada.

Este aparato podra igualmente disponerse
de acuerdo con las aplicaciones previstas y, princi-
palmente, la eleccidén de los materiales dependera de
la naturaleza de los fluidos a los que estan desti-
nados los aparatos.

También es evidente, que para ciertas ins-
talaciones especiales, podria alimentarse un numero
indefinido de aparatos con una central de alimenta-
cion de medio liquido y gaseoso, y de ailre comprimi-
do.

En términos lo mas generales posibles el
invento se refiere al procedimiento y a todos los
aparatos susceptibles de permitir la aplicacién prac-
tica de dicho procedimiento para producir la pulve-
rizacion refrigerante de fluido.

N OTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, aei como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
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oionee de detalle en cuanto no alteren su princi-
pio fundamental. También se hace constar que este
invento se refiere a una solicitud de patente pre-
sentada en Bélgica con fecha 4 de mayo de 1962, nu-
mero 617.221 (PV. 41625), acogiéndose, por tanto,

a los beneficios que conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor y siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se soli-
cita Patente de Invenciodn por 20 afios en Espafa:
"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PULVERIZACION RE-
FRIGERANTE DE FLUIDOS"; caracterizandose por lo si-
guiente:

19.- Procedimiento para la pulverizacion
refrigerante de fluidos, por proyeooién de unliqui-
do mediante un chorro de gas a presidon, caracteriza-
do por consistir en llevar el liquido a pulverizar
al eje del citado chorro de gas.

2&.- Procedimiento para la pulverizacion
refrigerante de fTluidos, caracterizado por consis-
tir en llevar el liquido a pulverizar por un con-
ducto cuyo orificio de salida se halla en el eje de
un chorro de aire de forma apropiada.

39.- Procedimiento para la pulverizacioén
refrigerante de fluidos por proyeccion de un cho-
rro de aire comprimido, caracterizado porque el ai-
re se conduce a presidn en venas separadas dispues-
tas en torno al conducto de llegada del liquido a
pulverizar; las venas de aire desembocan en una ca-
mara de turbulencia contra un deflector; el aire a

presion que viene de esta camara de turbulencia cir-



cula a una velocidad acelerada en tomo a la embo-
cadura del conducto de salida del liquido a pulve-
rizar y determina, a la derecha de esta embocadura,
una camara de depresion, arrastrando el liquido ha-
cia la salida del aparato con una presion elevada y
una gran aceleracion de manera que, del aparato, sa-
le un liquido en suspension en el aire y en estado
de extrema division.

43 .- Procedimiento, segdn la reivindica-
cion 33, caracterizado porque el chorro de aire se
conduce bajo presion por pasos que rodean el citado
conducto de llegada del liquido; el citado paso tie-
ne un perfil coénico convergente hacia un punto dis-
puesto a la derecha del orificio del conduoto mencio-
nado, y en el eje de Oste; dicho perfil coénico esta
delimitado por dos superficies tronoo-cénioas coaxi-
les, cuya superficie coénica interior tiene un angu-
lo de vortice mas agudo que el angulo de vértice de
la superficie coénica exterior; esta disposicion es
tal que el chorro de aire asi delimitado converge
hacia una zona limitada a la derecha del orificio
de salida del conduoto de llegada del Iiquido a pul-
verizar.

53.- Procedimiento, segdn la reivindioa-
oiodn 43, caracterizado porque el chorro de aire se
conduce por un paso de seccién anular que rodea el
citado conducto de llegada del liquido y se estrecha
en la direocién de circulaciéon del aire, estando de-
limitado el perfil del citado paso en forma de to-

bera por dos superficies tronco-conicas o axiles,
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de las que la superficie cénice inferior tiene un
édngulo de vértice mas agudo que el de la superficie
cbnica exterior; el borde superior de las citadas
peredes tronco-cénicas determine una estrangulacién
en el citado paso, cuys seccién libre puede regu-
laree entre O y un valor méximo por desplazamiento
axil de la pared tronco-cénice exterior mencionads
con relacién a la pared tronco=-cénica interior; a
continuacién, dicho chorro de aire se conduce por
ufe segunda estrangulacién cuyo eje coincide con la
prolongacién del eje del conducto mencionado de lle-
gada de liguido, siendo la seccién libre de la se-

gunde estrangulacién citeda mas estrecha que la sec-

cién libre de dicha primera estrangulacién, cuasndo
ésta se encuentra en estado de abertura méxima.

62.~ Aparato pare la aplicacién préctica
del procedimiente segin la reivindicacién 18, cerac-
terizado por comprender, en esencia, una cabeza; un
soporte o medio de fijacibn; entre los citados cabe-
za y medio de f£iJacidn, une conexibn; en comunica-
cién con le citeds cebeze, un depésito pars un medio
1{quido, y un origen o generador de gas a presidn;
la citada cabeze y las entrades del medio liquido y
del ges a presién estén dispuestas de tal maners que
se hage llegar el liquido a pulverizet al eje del
chorro de gas a presidn.

T78.~ Aparato segin la reivindicacién 62,
eaeracterizado por comprender un conducto axil pare
la circulacidén del liquido, cuya salida estéd acbple-

da en uns tobers que delimite, pare el gas & presidn,
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un paso anular de seccidn progresivamente decredien-
te; dicha tobera delimita ademds, por delante de la
citada salida del liquido, una camara de depresion.

88.- Aparato segdn las reivindicaciones
68 y 78, caracterizado porgue el conducto axil para
el liquido, de conformacién cilindrica, se prolonga
hacia delante por un pico tronco-coénico axilmente
atravesado por un canal cuyo diametro es inferior al
del conducto mencionado; dioho pico se acopla en el
hueoo tronco-oénioo de una tobera, perfilada de for-
ma que delimite, en torno al citado pico, un paso
anular de seccioén progresivamente decrediente que
desemboca en una camara de depresion, prolongada a
su vez por un orificio de salida, a la vez del li-
quido y del gas.

98.- Aparato segdn la reivindicacion 88,
caracterizado porque la tobera de conformacidén troco-
conica prolonga un deflector tambian tronco-coénico,
pero cuya conicidad es distinta de la de la citada
tobera; dioho deflector es la base de una camara de
turbulencia en la que desembocan los conductos de
conducciéon del gas sometido a presion.

108.- Aparato segdn la reivindicacién 68,
caracterizado porque-la cabeza del aparato esta for-
mada en esencia por un cuerpo y una boquilla; dioho
cuerpo esta preparado de forma que presente por lo
menos una entrada de liquido y una entrada de gas a
presion; el pioo citado esta preparado de forma que
delimite, sucesivamente, el deflector tronoo-oénioo,

la tobera tronco-odnioa y el conducto de evacuacion
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del chorro pulverizado refrigerante; en el interior

del ouwerpo mencionado y del citado pico estédn dis-

' puestos los conductos de paso psre el liquido, por .

une parte, Yy para el ges a presién por otra parte.
118.~ Aparato segin una cualquiera de las
reivindicaciones 62 a 102, caracterizado porque en-
tre la tobera y}gérte correspondiente del conducto
de eirculacidén del lfquido se interpone un medio sus-
ceptible de crear un movimiento longitudinal relati-
ve entre estos dos elementos, para variar y regular,
respectivamente, el tamafio del paso anular que deli-
nitan respectivamente, para variar la capacidad de la
cédmara de depresién.

128 .~ Aparseto gegin la reivindicacién 118,
caracterizado porque, con el fin de variar la capa-
cidad de la cdmars de depresidén entre cero y un mé-
ximo correspondiente & una depresién nula, el pico
se hace mévil con relecién sl cuerpo de la cabeza del
aparato.

138.~ Aparato segin la reivindicacién 128,
caracterizado porque el pico estd roscaddsobre el
casquillo provisto de rosca exterior, de la cabeza
del aperato, de manera gque se pueda desplazar axil-
mente por roscedo o desroscadp.

148 .- Aparato segin le reivindicacién 128,
oaracterizado porque el conducto de circulacién del
1{quido es axilmente mévil, de forme que se pueda
acercar y alejar de ls tobers.

158 .= Aparato segin la reivindicacién 129,

caracterizado porque el extremo posterior del conduc~
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to de circulaciéon del liquido ea susceptible de ma-
niobrarse de forma que el citado conducto pueda des-
plazarse longitudinalmente en uno u otro sentido,
por rosoado O desroscado.

168.- Aparato segun una cualquiera de las
reivindicaciones 68 a 158, caracterizado porque en-
tre el cuerpo de la oabeza del aparato y el conducto
de circulacién del liquido, se delimita un espacio
anular en relacion con el conducto de entrada del gas
a presion, espacio anular que estd en comunicacion
con la céamara anterior de turbulencia, a través de ca-
nales dispuestos paralelamente y en torno a la parte
correspondiente del conducto citado de circulacién del
liquido.

178.- Aparato segun la reivindicacién 168,
caracterizado porque los canales paralelos y dispues-
tos en torno al oonducto de circulacion del liquido
desembocan frente al deflector tronco-cénico cuyo
angulo de inclinacidén, con relacién al eje de sali-
da del liquido, es sensiblemente superior a la incli-
nacion de la pared tronco-conica que forma tobera y
prolonga al citado defleotor.

188.- Aparato segun una cualquiera de las
Reivindicaciones 68 a 178, caracterizado porque el
eje del conducto de evacuacion de la mezcla pulveri-
zada refrigerante-, liquido-gas, es paralelo al eje
del conducto de entrada de una conexidén que lleva
por una parte, el liquido y, por otra parte el gas
a presion.

198.- Aparato segun una de las reivindica-
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ciones 68 a 178, caracterizado porgue el eje del con-
ducto de evacuacién de le mezcle refrigerante pulve-
rizada, liquido-gas, es perpendicular al eje del con-
ducto de entrade de una conexién que lleva por ung
parte el liquido y, por otra parte, 6l gas & presidn.

208 .- Apareto segin la reivindicacién 6%,
caracterizado porque la cabeza estd fija a la cone-
xién tubular por medio de dos cazoletaes o plecas ®o-
liderizades mediante un tornillo y que presentan, ha-
cia sus dos extremos, nervaduras acopladas respecti-
vamente, en las ranuras del cuerpo de la cabeza del
eparato y de un casquillo terminsl de la cltadae cone-
xién tubular.

218.~ Aparsto segin la reivindicacién 6%,
caracterizado porque el soporte del aparato estd cons-
tituido por un dispositive de fijacién sobre el que
ve nontada une pieza de base en la que desemboca, por
una parte, una conexidén que comunica con el recipien-
te de liquido y, por otra parte, uns oonexién que co=-
munica con un origen o generador de gas a presidn;
dicha pieza de base estd unide a la conexién tubwlar
mencionada mediante dos cazoletas o placas solidari-
zadas mediante un tornillo y que presentan, en sus
dos extremos, nervaduras que se acoplan en ranures
correspondientéa de la citada pleza de base y de un
casquillo terminal fijo a le citada fijacidén tubular.

228 .~ Aparato segin la reivindicacién 218,
caracterizado porque el canal de conducoién del 11~
quido atraviess la pieza de base de parte a parte,

permitiendo asi uns conexidén a le izquierda o a le
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derecha, cerrandose por medio de un obturador la
entrada no empleada de dicho canal.

23&.- Aparato segdn la reivindicaciéon 2la,
caracterizado porque el dispositivo de fijacion lle-
va una pinza elastica da la que esta suspendido o
fijo, un recipiente, por lo general de resina sin-
tética, que contiene el liquido; el obturador de es-
te recipiente es atravesado por un conducto que se
prolonga hasta oerca del fondo del recipiente y ter-
mina en la conexién fija, por otra parte, sobre la
entrada del liquido en la pieza de base solidaria del
citado dispositivo de fijacion.

24& .- Procedimiento y aparato para la pul-
verizacion refrigerante de fluidos; tal y como queda

substancialmente descrito en la presente memoria e
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