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Baae de la invención.
En loa intercambiadvrea de calor del tipo de tubos 

y envolventes como, por ejemplo, aquellos que se emplean en - 
loa generadores de vapor de energía nuclear, se encuentran —  
ciertos problemas en la forma de loa tubos que se vuelven de­
fectuosos o que resultan dañados. Por lo general, estos tubos 
se quitan de manera efectiva del funcionamiento al taponarse 
sua extremos durante una parada de mantenimiento programada, 
con lo que el trabajo del generador de vapor continúa solamen 
te con los reatantes tubos en funcionamiento. Una medida apli 
cada en el pasado para taponar loa tubos consistía en fijar - 
mediante soldadura un tapón en cada uno de los extremos del - 
tubo, tal como esto ha sido revelado en la Patente de lorEe- 
tados Unidoa Nóm. 4.262.187 que fuÓ concedida en fecha .da*. 14 
de Abril de 1.981.

Ello actúa bien hasta que se alcanza un punto, .en el* *.que existen tantos tubos taponados que hay una insuficiente - 
capacidad que se ha dejado para un continuado funcionamiento 
práctico del generador de vapor. En tal caso, el generador de 
vapor ea normalmente separado del funcionamiento, en ai.Tt*qta-
lidad, y al mismo es reemplazado por un generador de v&PPT —* * * +completamente nuevo. En vista de que son extremadamente .eleva 
doa loa costos relacionado* con la sustitución de un genera­
dor de vapor completo, actualmente se están tomando en consi­
deración otraa medidas para dominar la situación. Una medida 
es la de taponar loa tubos por medio de tapones que más ade­
lante pueden ser quitados de manera rápida y sencilla. Por —  
consiguiente, cuando se haya quitado del funcionamiento una - 
cantidad excesiva de tubos, se puede parar el generador de va
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por para quitar los tapones* y loe tubos pueden entonces ser - 
inspeccionados y comprobado* concienzudamente para determinar 
cuales de loe mismos pueden ser eficazmente reparados como, —  
por ejemplo, al aplicarse unos manguitos de tubo. Si puede ser 

5 reparada una suficiente cantidad de tubos, la vida dt uso del 
generador de vapor puede ser bastante prolongada.
Resúman de la invención.

El presente invento va dirigido hacia un medie para 
taponar de forma eficaz un tubo defectuoso, con un dispositivo 

10 que más adelante puede ser quitado. Ello se lleva a efecto por 
medio de un tapón hueco cerrado per el<°extrema que se introdu­
ce en el tubo. El tapón es introducido por el tubo con el ex—  
tremo exterior del primare enrasado con el extrema del tubo. - 
El cierre hermético entre los dos elementos se consigue al au- 

15 mentar el diámetro del tapón con el empleo de unos rodillos me 
cónicos. En lugar de loe rodillos mecánicos también existe la 
posibilidad de aplicar pata este propósito una presida hidraú-

* aliea o neumática. Muchas veces es asi que la pared intéfier —  
del tuto tiene en su superficie unas irregularidades como, por 

20 ejemplo, sen las marcas longitudinales de arañazos que impiden
un cierre hermético perfecto. De conformidad con el paséente -

* * *invento, en la parte aquella da loa taponas de tubo, '̂,*cuaí -
es expandida, se aplica una cinta fina de un metal dúctil (oro

* *plata o bién hierro puro). El metal dúctil es extrusid&Ado des 
25 pué* al interior de cualquier hendidura o irregularidad exis­

tente en la superficie de la pared interior del tubo, con la - 
que se constituye un cierre hermético perfecto.
Breve descripción del plano.

la Figura 1 muestra una vista de sección, en alzado, 
30 de un tapón de tubo realizado de conformidad con el presente -
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invento; mientras que
La Figura 2 indica una vista parcial de sección, en - 

alzado, de un generador de vapor del tipo de tubos y envolvente 
la cual nuestra un tapón de tubo que está expandido en su lugar 

5 previsto en el extremo de uno de loa tubos.
Descripción de le precedida forma de realización.

Haciendo ahora referencia a la Figura 1, el námero 10 
indica éE tapón de tuto en todo su conjunto. Hete tapón ae pue­
de emplear para cerrar herméticamente el extremo de un tuto de- 

10 fectuoao o dañado dentro de un generador de vapor de energía na 
olear, con la posibilidad de ser quitado posteriormente. Por lo 
general, estos tubos están techos de una aleación del material 
"Toconal" (aleación da níquel, cromo y hierro), como asimismo - 
el tapón de tubo está hecho de una aleación de "Tnconel"v Bl ta 

15 rón de tuto es cerrado por su extremo inferior 12, que ep el ex 
tremo introducido en el tuto dañado o tubo defectuoso. Loe tu-*
boa y, por lo tanto también loa tapones de tuto, Bon normalmen-* *te de un diámetro reducido (1,70 Cm.), tal como es usuaT en los
tubos de los generadores de vapor. El tapón 10 tiene aproximada

20 mente un largo de 12,7 cm, y el mismo es * en la mayor parte de
su longitud * de un diámetro exterior ligeramente inferior̂  1,70
em. si el tubo defectuoso tiene un diámetro interior da 1̂ 70 cm.
El extremo exterior 14 del tapón ha de ser ligeramente mqyor de

* *1,70 cm. pata producir un ligero ajuste de interferencia'a efec 
25 toe de sujetar el tapón en n  sitio abtas asi como durante la - 

laminación por rodillos. El tapón es laminado o ensanchado por 
rodillos * o bien es expandido de otra manara - por un largo de 
aproximadamente 3,17 cm, tal como esto ha sido indicado en la - 
Figura 1 por la referencia 16. Con el fin de proporcionar un me 

30 jor ciarte hermético entre el tapón y el tubo, una dina cinta -
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de un metal dúctil ea laminada sobre el tapón de tubo, tal como 
indicada por la referencia 18 en la Figura 1. Bata cinta puede 
ser aproximadamente de 1,27 em. de ancho y de un eapeeor de 2 a 
4 milésimas. Unos metales dúctiles apropiados serian el oro, la 

3 plata y el hierro puro* la parte 16 del tapón, la cual ee expan 
de en el interior del tubo, ea recubierta y solapada por ambos 
ladoa con la cinta del metal dúctil 18. Por consiguiente, duran 
te la fase del proceso en la que el tapón ea expandido, el me­
tal dúctil ee extrusionado al interior de tedas las hendiduras 

10 o rendijas originadas por las irregularidades en la superficie, 
tales como son los arañazos, etc., con lo que queda constituido 
un cierre hermético perfecto. Ello es de la máxima importancia 
en un generador de vapor de energía nuclear, teda vez que el —  
fluido primario del intercambiador de calor es rad&aatiw,* *míen 

15 tras que el fluido secundario no lo es* Es sumamente imppp&ante 
el impedir que estos des flujos se mezclen entre si.

En la Figura 2 se ha indicado un tapón de tubo* 10 des* *.puée de que el mismo ha sido expandido en su sitio dentad de un 
tubo defectuoso o dañado 20. La referencia 22 refleja la plan—  

28 cha de tubos de un generador de vapor de energía nuclear, en la 
cual estén fijados lea extremes da un determinado númerbdp tu­
bos 20 en la forma de "U". Durante el funcionamiento del jgenera****der de vapor, algunos de eatoa tubos ee vuelven defectuosos o * 
resultan dañados y han de ser taponados. El tapón 10 es *doloca- 

23 de dentro del tubo defectuoso 20, estando el extremo del tapón 
14 enrasado con la cara de la plancha de tubos 22. El extremo * 
de tapón aumentado o ensanchado 14 tiene un ligero ajuste de in 
terfereneia coa el diámetro interior del tubo, a efectos de man 
tener el tapón en su sitio antee y durante el proceso de apli—  

30 car loa rodillos.



Para ensanchar el tapón en su sitio se puede emplear 
cualquier aparato conveniente de expender mediante rodillos. - 
Un típico aparato mecánico para ensanchar los tubos puede te­
ner una determinada cantidad de rodillos que de forma suelta * 
están alojados en una caja o carcasa. Un mandril cónico se mué 
ve en sentido longitudinal por la carcasa, desplazando los ro­
dillo* radialmante hacia fuera para entrar en contacto con las 
paredes del tapón. Un movimiento longitudinal adicionad produ­
ce la expansión del tapón. Asimismo se ha de mencionar que tam 
bián se puede emplear un dispositivo de ensanchar que podría a 
pilcar una presión hidraólica o bián neumática. La expansión ** 
causa que el metal dúctil sea extrusionado y pase al interior 
de cualquier rendija constituida por las irregularidades de la 
superficie, de modo que se constituye un buen cierre hermético. 
Un tapón de la clase antea descrita se coloca en cada extremo 
de cada tubo defectuoso.

El taponado de los tubos se puede efectuar durante -
cualquier parada programada de mantenimiento del generador de
vapor. Deapuéó de ello, el generador se puede penar de nuevo -
en funcionamiento, por que loa tubos taponados se quedan —
fuera de la operación como superficie de intercambio de ,calor.
Después de que haya sido taponado un elevado número de tqhpa,* * * *se puede presentar el momento en al que sea necesario quitar - 
loa tapones de algunos de loa tubos y reparar loe mismos con - 
el fin de continuar de una forma eficaz con el funcionamiento 
del generador de vapor. Loe tapones de tubo según el presente 
invento se pueden quitar fácilmente por una contracción en ca­
liente. Un dispositivo de calentamiento como, por ejemplo, un 
dispositivo eléctrica* de inducción se puede introducir por el 
interior del tapón para calentar el metal a una elevada tempe-



tatuara. Después del enfriamiento, el tapón desliza por si holo 
hacia fuera o bión el mismo puede &er extraído del tubo con la 
aplicación de una fuerza de 4 a 8 Kg., procedente de una herra­
mienta especial de extracción que agarra el tapón por la pared 
de superficie del diámetro interior. A continuación, el tuto —  
pueda ser comprobado y provisto de un manguito, si el mismo pue 
de ser reparado, con objeto de trabajar de nuevo como superfi­
cie de intercambio de calor, al ser el generador da vapor otra 
vez puesto en funcionamiento.



la.- Dispositivo pazo anular dreunstancíalmente loa tubos de­
fectuoso* de un generador de vapor de carga nuclear, con la po 
oibilidad de penarlo* en servicio mis adelanta, caracterizado 
porque comprende un tapón hueco que se introduce por el extremo 
de un tubo; al mencionado tapón tiene un diámetro exterior eaen 
cialmente invariable por la mayor parte de av. longitud que se - 
encuentre dlapuaata en el interior del tubo, con un diámetro 11 
gatamente más pequeño que el diámetro del tubo; el tapón posee 
un primer extramo cerrado, que entra en el tubo, y un segundo - 
extremo abierto, adaptado para estar enrasado con el extremo del 
tubo, asi como una tinca de metal dúctil dlapuaata en una paste 
del diámetro exterior dal tapón, de tal nodo que cuando el ta­
pón ea expandido para entrar en estrecho contacto convoy tubos,

. .el metal dúctil aa extrusiomado hacia el interior de cualquier 
rendija constituida por la* irregularidades en la superficie 
de la pared interior del tubo. *. *la.D-Dispoaitivo conforme a la reivindicación 1), cafaAtRariza- 
do porque la cinta da metal dúctil aatá hecha de uno de los me 
tale* siguientes: oro, plata o bien hierro puro. )
34.- Dispositivo conforma a la reivindicación 2), caractprizado 
porque tanto el tubo como al tapón satán bachos esencialmente 
de las aleaciones de Níquel, cromo y hierro.
4*.- Dispositivo, conforme a la reivindicación 2), cagáttezlza- 
do porque una parte del tapón situada cerca dal segundo extre­
mo, es da un diámetro ligeramente mayor para proporcionar upa 
ligero ajueate de interferencia dentro del tubo con el fin de 
mantener el tapón ensu situi antee asi como durante la expan­
sión da este último.
5a- Dispositivo conforme a la reivindicación 2), caracteriza­
do porque la cinta de metal dúctil ea de un espesor de 2 a Ó



milésimas* '
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Consta la paspante memoria descriptiva de nueve 
hoja* numexada* mecanografiadas por ana sola cara, a la que se 
aeompaHa un plano para su mejor tomprenai&n.

Madrid,



COMBUSTION ENGINEERING INC. HOJA UNICA

T
!6JL

te

Ftis. )


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



