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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se vresenta para unir s la solicitud
| d e
PATENTE D E  INTRODUCCION
formulada el 26 de Junio de 1962, con el Ne 278.680
en
EsPiafia
por DIEZ  afios
a nombre de NICOLAS ROUZSKY y JOSE IGNACIO CANGAS HERRE-
RO, de nacionalidad nortesmericana y espafiola respectiva
mente, residentes en Zurbano 9€ y Velazquez 86 triplica-
do, respectivamente, ambos en Madrid, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR NIEVE, ESPECIATMENTE PA-
RA PISTAS DE ESQUIAR"

la presente invencibn se refiere & un método nuevo
y Otil para fabricar nieve ¥y a2 una instalacidn para pro-
ducir y aplicar nieve econbmicamente como cobertura o re
vestimiento de pistas de esqui o similares, en cantida -~
des tales que resulten utilizables para la vréctica del
esquf y otros deportes de invierno.

En los Mltimos ailes, el enorme crecimiento del ine-
terés en los deportes de invierno y el gran aumento en
el nimero de personss varticirantes en los mismos viene

dando lugar &1 desarrollo o establecimiento de empresas
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halla sujeto a las veleidades del clima. De tales depor
tes de invierno depende un gran sector industrial que
comprende los empleados de Sreas de prictica del esqui,
telesqui y funiculares, el ramo de hosteleris y alber-
gues y los fabricantes ¢e articulos deportivos de invier
no, etc. Fn aiios recientes ha habido notables variaciones
en la precipitaciédn y acwmlacién de nieve, con el resul-
tado, por ejemplo, de que algunas temporadas de esqui
fueron extremadamente pobres y presentaron condiciones

de considerable dificultad y dureza para aquellas perso—
nas cuyo medio de vida se deriva de los negocilos deporti
vos invernales.

Resulta evidente, por lo tanto, que de poderse desa
rrollar medios o métodos o aparatos para producir nieve
econémicamente sobre pistas o pendientes de Areas de pric
tica del esqui, se reducirfan materialmente los riesgos
finaﬁcieros en relacidén con las inversiones en lu indus-
tria del esqui. Yo antes de ahora se han efectuado inten
tos en tal sentido. Uno de estos intentos tendia a utili
zar productos no acuosos, tales como paja, agujas de pi-
no,y arena, en las pendientes de esouiar. Eetos intentos
tuvieron cierto 8xito en cuanto a novedad, pero la simu-
lacidn de luas condiciones Ge la nieve natural resultaba
muy deficiente.

- Una segunda linea de ataque del problema ha consis
tido en el wumo de hielo picado o fragmentado, preparén@g
lo en general a mlquinz a base de bloques de hielo y dis
tribuyéndolo a la superficie de las dreas y pendientes
de esgquiar por medio de soplanteé. nste enfoque de la
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‘e el useo de productos no acuosog, Mero el coste del hie~

lo en bruto o de los bloques de hielo, la lentitud de la
distribneidn y el hecho de gue el producto finul sigue
gin ser nieve, hacen que esta solucidn deje mucho‘que de
gear.
En la phg. %08 de la obra "Meteorology"k de Louis
B. Harrison, Mew Vork Mational Aero Council Inc., 1942,
cap. 17: "Glosario de términos meteoroldgicos", reimpre-
go con licencia, de la perte VIII de la Circular M prepa
rada por la Oficina de Meteorologfa del ministerio de Co
mercio de los Estados Unidos, la nieve se define como si
gues '
"NIEVE .~ Precipitacidn en forma de pequefios crisﬁg
les de hielo que caen bien separadamente o en
~aglomerados de poca coherencia (copos).”
"Notas A Veces caen juntos un considerable nfmero
de copos de nieve con cristales de hielo simples
y desunidos. In tiempo extremadamente frio y ele
vadas latitudes la precipitacidn puede presentar
se exclusivamente en forma de cristales de hielo
ginples y desunidog.-"
Es, pues, objeto de la presente invencién un método
¥ wna instalacién con los cuales ge vuede fabricar y dis-

tribuir nieve econdémicamente en toda una superficie o ve-

rias superficies pegflin deseos, tales como Areas de esquiar

o pletas de esqui, en cantidades tales que resulten Gtiles

rara la préctica de deportes de invierno.

Otro objeto consiste en una lanza o tobera vrerfeccio

nade y una estructura perfeccionada que comprende una bate
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ria de toberas montadas en esquies, para uso en l. .ioii.

cacién de nieve.

Otros objetos y ventajas de la invencidn se irén
desprendiendo del estudio de la descripcibn detallada
que sigue, tomade en relacidén con los dibujos aéjuntos,
en los que se ilustran ciertos métodos e instalaciones

para la puesta en préctica de la invencibn. Ahora bien

se sobrentiende que la invencién no ¢ueda limitada a los

detalles expuestos, sino gue incluye todas aquellas va-
riantes y modificaciones gque caigan dentro del espiritu
de la invencién y del &mbito de las reivindicaciones f£i
nales. En los citados dibujos;

- la figura 1 es una pergpectiva que ilustra una
instalacibn, conforme z). presente invento, en una pista
de esqui;

- la figura 2 es una viata esquenitica agrandadas
del aparato de la fig. 1;

~ la figura 5 es una nerspectiva de une bateria
de toberas que se emplean montadas en esquies;

- 1la figura 4 es una vista en seccién tomeda por
1o linea 4-4 de 1la fig. 5;

- la figura 5 es un alzado frontzl de la tobera

de la fig. 4;

- la figura 6 es una vista en seccién longitudinal

yor el centro de una parte interna, a mayor eseala, de la

tobera de las figs. 4 y 5;

- la figura 7 es una secciéa e5qgemética, ilustra
tive de un tipo de toberu que puede emplesrse;

- la figura 8 eg una vista similar, ilustrative

de otro tipo de tobera; y
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un tipo de aparato ambulante nara su cmnleo en la pues-—
ta en préctica del método de 1la presente invencidn.
Toniendo en préetica la presente iuvencibn, es »o

gible producir nieve y distribuirla a la superficie del

esqui u otros deportes de invierno. $i bien en lo que sigue

se dan ciertos ejemplon concretos y especificos, hay que
gefialor que en experimentos efectuados en lu realidad
con le presente invencidn se han llegado o convertir
en nieve mis de dos toneladas de agua en cuestidn de
once horas con un consumo de polbencia de 0,95 QV por to
nelada (por cade 24 horas), a una temperatura nedia de
~40C al aire libdre.

gon arreglo & una forma de reslizacidn del inven-
to (vedse la fugura 1), se hace uua instalacién a lo lar
go de un costado de una pista de esquis 10. Esta misna
ingtalacidn, w otrs de tipo semejante, se harfa a lo lar
go de un trampolin de saltos Ge esqui, o de wn tobvoghn o
Areas similures. En la fig. 1, el agua vrocedente de un
manantial 1] como, por ejemplo, un arroyo, se lleva a
une bomba 12 como por medio de una tuberiaz de admisidn
13, y se suministra a un acumuladox 14. Bl agua proceden
te del acumulaedor debe estar a unes presibn suficiente pa
ra subir la pendiente o montafia 15 sobre la cual se cong
truya la pista 10 de esquiar.

Asi, pues, el acumulador 14 aliments una tuberis
16 paralela en general a la pista de esquis y a un cos-
tado de dsta, tuberia que a intervalos apropiados va pro
vista de una serie de malidas controladas nor vhlvula in

dividualmente, y numeradags en los dibujos de 17 a 23. En
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un punto, de preferenciz el mis bajo, de la micma, lz j

kerfs 16 va vrovista de un grifo de desagtte D mediante
el cual puede ser vaciada dicha tuberia cuando no se em
plee, para evitar averias por congelacidén del agua en la
misma. La presibn es tal que, en la salide mis alta, se
tiene agua a una presién de 2,8 kg/cmg.

Al propio tiempo, un compresor 24 comprime aire que
luego es distribuido por una tuberia 25 que corre sensi-
blemente paralela a la tuberia 16. ILa tuberia 25, también
a intervalos adecuadamente repartidos, va provista de una
serie de salidas 26, 27, 28, 29, 30, 31 y 32, controladas
por vAlvula. Como se indica en los dibujos, las salidas
provistas de vAlwvulas, de la tuberia de agua 16 y de la
tuberie de aire 25, van digpuestas por parejas de modo
que siempre que en la tuberfs 16 haya una salida, se dis-
pone también una salida en una porcién adyacente de la tu
berfa 25.

Pare fabricar y diseminar la nieve, dos de las vl-
vulas de las tuberfas de distribucién (por ejemplo, la
vAlvule 18 de la tuberfia 16 y la vAlvula 27 de la tuberfa
25), llevan conectadas sendas tuberias flexibles o manges
33 ¥ 34, respectivamente. Tales mangaes estdn conectadas
respectivamente a los mGltiples 35 y 36 de un dispositivo
(vefse mis particularmente la fig. 3) designado en general
con el ntmero 37. Fl dispositivo 37 es un medio dé distri-
bucibn, y se ilustra como comprendiendo una estructura mon
tada sobre medios que cooperan en contacto con el terreno,
talesg como 168 patines o esquis 38, que incluyen una bate-
tia de toberus semejantes, designadas cada una de éstas

con el nmimero 39 y mirando todas ellas, segfin aqui se indi
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ca, en el mismo smentido en general. ihora bien, la vé&g
re. puede minar ul lado contrario y/o las e los extre-
mos pueden mirar lateralmente hacia fuera si as{ convie
ne, y cualquiera de ellas o todas pueden ser oscilantes
o estar montadas con movimiento de otra gianera.

Disponiéndose de agua y de aire en las tuberias 16
¥ 25 a las presiones adecuadas, y estando el dispositi=
vo 37 conectado con las tuberims flexibles 33 y 34, el
operador sjuste las vélvulas reguladoras de ague y de
aire de las salides 18 y 27, con lo cual me haréd nieve
del tipo deseado. A continuacibn, el operador desplaza
el dispositivo o estructufa 37 & lo largo de una porcidn
de la pista 10 u otra 4rea a cubrir de nieve. Is de no-
tar que el dispositivo 3T puede ir conectado con czda
par de las salidas provistas de vidlvule, estando estas
ﬁltimgs repartidas y siendo lug mangas flexibles 33 y
54 de longitud te8l que la pista entern vuede gquedar cu-
bierta de nieve. Esto es, en cualquier momento puede co
nectarse un- dispositivo 37 con cads par de salidas pro-
vistas de vAlvula, o bien pueden hallarse en uso sola -
mente algunas de las selidas, determinudas seglin nece -
sldades.

En el aparato o dispositivo %7, los whltiples 35 y
36 se jlugtran como geparados entre si{ »aralelumente y
fijos a los ﬁedios de contacto con el terreno, tales co
mo esquies 38 por ejemnlo por medio de sujetadores o so
vortes 40 y 41, respectivamente, a los cuales pueden ir
sujetos los mlltiples resvectivos de cualquier msners
conveniente, tal como por soldadﬁra autégena. Desde el

miltiple 35 parten unas columnas de conduceidn o tomas
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ascendentes 42 conectadas de modo que transportan agua
desde el mQltiple a la entrads 4% de las respectivas L
o~ valvulas 39. Otras colwmas o tuberfas 44 sirven ade-
mhs para conectar el interior del mlltiple 36 con la f ;;
5 entrada de aire 45 de dichas toberas, En las instala~ -
ciones grandes, 0 siemnre (ue sea necesario, las estruc
turas %7, que comprenden cada una una bateria de tobe=- Ve
ras, nueden ser movidas por un tractor, camibn, ete. Sy §
Ia tobera 39 comprende un cuerpo rigido fundido
10 46 que tiene un saliente tubular interno 47 dispuesto ;{:
}{ ' en posicién central, y al exterior de su pared lateral }j‘
48 tiene un entrante como en 49. Fl saliente tubular in ﬂ'?‘
terno 47 esti alimeado v comunica con lz entrada de ai- ‘
re 45, teniendo una parte interns roscoda interiormen-—
15 te como en 50. En el saliente tubular 47 va colocada iig

una boquilla tubular 51 dotada de hilos de rosca exter [;;t

na 52 vor su parte extremsa interior, para poder ator- F};‘

-? nillarla en los hilos de roscs 5 antes mencionados, ;52;
con lo cual la boquilla tubular 5) se fija y asegura iﬁ}:

20 en nosicién. ;tii

A través de su varte interior, la boquilla 51 tie
ne un nasaje 53 de difimetro relativamente graude, cuyo

didnetro se reduce hacia el extremo anterior de la bo-

t? quilla como en una parte cénica o convergente 54 que co ?.?,

$ 25 munica con una parte de pasaje o cuello estrechado 55 {b"

; que desemboce olra vez en una parte de Gifmetro agrands QE;
do 56. En esta parte 56 de diémetro agrandaco puede ha=- i?

ber un par de huecos o alvéolog 57 espaciaios, para en— I

gonche o cooperacibén con una llave fije o herramienta AN
. ¥
30 similar que permita montar y desmontar la bogquilla a c
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Sobre la extremidad saterior abierta del cuerpo

rosca.

46 va fiju una placa 58 cuyas vorciones de esguina in
terna estén rebajadas vara recibir un snillo o junta
compresible 59, y dicha placa es de un diémetro ade-~
cuado para ser recibida en el entrante 49 antes mencié
nado. Ia placa 58 estd atravesada por un orificlo de
salida o descarga, que comnrende una porcién de aber~
turs 60 de costados rectos y una porcién de abertura
61 de costados divergentes. Ia porcidn 61 empieza en
el extremo anterior o externo de la porcién 60, y se
extiende a través del lado frontal de la placa 58.

Freviéndose medios para asegurar en posicién la
placa 58, la tobera 39 hasta aqui descrita puede em —
plearse nars fabricar nieve. comprende una tobera de
tipo de megzcla externa, pues la meszcls del aire y el
agua tiene lugar en la porcidn de orificio 61 diver-
gente o higelacda., Abora bien, esta tohera, durante su
empleo, produce un ruido fantistico ¥ penetrante, au-
dible a grandes digtancias y molesto para 1los opera -
rios y para aquellas personag que se encuentran aln a
distuncia considerable.

Pars superar este inconveniente, sin nérdida de
eficacia, se recurre confone a esta invencidén 2 mon-
tar un Sdrgano 62 en el extremo anterior o de salida
de la tobera 39. Dicho érgano incluye una pared anular
63, cuyo extremo interno recubre el borde de la placa
58. Entonces, el tornillo 64 gue atraviesa la pared
63 se rosca en el extremo anterior del cuerpo de tobe

ra 46, asegurando en posicidn el drgano 62, y fijando
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en pogicidn la placa 58 por medio de este Gltimo. hl
Srgeno 62 incluye asimismo una pared anterior 65 do
tada de gran nfmero de vequeiias toberas €(, o abertu
res en forma de toberas, que la straviesan. Las aber
_turés o toberas 66 comirenden ceda une wanu poreidn
internz cénica o convefgente 67 y una. porecidn exter-
na de salida €3 de lados rectos, y van todas dispueg
tas radialmente hacla fuera de un agrandamiento 69

que hayjehlla guperficie interna de la pared anterior
65.

Al utilizar esta tobera 309, sin el 6rgano ante-

rior 62, el agua a presidn que euntra por la entrads 43
rodes enteramente eli.saliente tubular 47 y nueda con-
tra la superficiq interna de la placa de cierre 58 de
la tobera. Rl extremo anterior de la boquilla tubular
5l se pitfe junto a la superficie interna de la porcién
cenjral de dicha place de clerre, y Ge ese moGo el agua
ge mueve radialmente hacia dentro segfin un plano nor-
mal al eje geométrico del orificio de galida gue atra-
viesa la placa 55. Esto es, el agus se mueve entre di-
cha placa de cierre y el extremo anterior de la bogui~-
1la tubular de maners que forma uns velicula relativa-—
mente delgada, como la que entre en el eswacio § (fig.

4). Debido al agrandamiento 56 de la salids a través
de la tobera 51, este agua gqueda al descubierto de un
lado a otro de buena parte cel exiremo de salida de la
boquilla.

A travée de la entrads de tobera 45 ge estd suni
nistrado aire a presifn, que se mueve g través de la
boquilla tubular 51 y sele por el extremo anterior de
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¥ 61. De este modo se produce una especie de atomiza-

do en sentido axil con el orificio que comprende las A

porciones 62 y 6% que atraviesan el centro de la pla—~ %;EM
bV
ca 58. Asi, pues, el chorro de sire proyectado desde ff@
la bhoquilla lo es, en efecto, contrs la parte central é;;@
de una delgada limina de agua, y el aire y el agua sa ?‘:;
len proyectados por el orificio de descaria que com - : f?
prende las porciones 62 y 63, haciéndolo o gran velo- ﬁ:%é
cidad en fomma de niebla en la cuul el sgua esta sub- ?%Ei
dividida en minfisculas particnlus. Al ocurrir la mez- XA
I .
cla en la porecibén de orificio 6%, este tivo de tobe- “ifﬁ

ra se denomina de meszcle externa.

Bl espesor de la lémina de aguas mencionada y, E
por tanto, la proporeién de agus a aire nueden regu-— l,gri
larege introduciendo & rosca mis o menos la boquilla f;;:
tubular 51 en el saliente tubular 47, de modo que el hj‘.
extremo anterior de dicha boquilla tvbular esté mis }:;{‘
cerca o més lejos de la superficie interna de 1a pla- | ‘5?.

ca de cierre 58. Cualquiera de estos ajustes regula

el grosor Gel espacio § a través del cual la delga-— '7}}?
da l4mina de agua»érriba descrita se mueve para ser itf;
cogida por el chorro de aire procedente de la boqui- N ?@
1la 51, T

Afiadiendo el érgano 62, la tobero 39 resulta

del tipo de mezela interna. En realidad, el disposi-

tivo se convierte en una tobera de mezcla interna en

dos etapas. Esto es, la mezcla se produce, como arri- 5*?€
ba se ha descrito primeramente, por el movimiento del ;;éf
aire y el agua através de las porciones de orificio 60 :;ff

-1) -
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lateral o radial por el agrandamiento 69, y su movi =

miento se hace més lento, por lo cual aumente su pre-
gidn. A continuecién se vuelve a expandir, al salir
a través de las mGlt¥iples pequefias toberas o lumbre-
ras 66, en forma de vapor fino o nieble gue se mueve
a gran velocidad y que se convertird en nieve.

la tobera de dos etanas es ventajosa, porque al
moverse a través del orificio 60-~61 el aire esth a su
temperatura mds fria. shora bien, en este momento,
pueden atravesar el orificio algunas purticulas de
agua sin tomar realmente contacto con el aire. En ta—
les casos las particulas de agus son violentamente vol
teadas, crefindose uns gran turbulencia. A continuneifn,
las particulas de augua son lanzodos vioientamente unas
en contacto con otras, lo que sirve varz dbutirlas y
subdividirlas entre s{ en finas partfculas, creéndose
asi una fine niebla.

con el 8rgaeno 62 en posicidn, lu accibn & t;avés
del orificio 60-61 es lenta, y se obteutri una niebla
gruesa (de perticulas liquidas relativamente grandes).
Boata niebla gruesa eg degviuda lateral: o radinlmente
resnecto al ensanche 69, y las partfculus de argua de
la niebla pueden reagrupzrse, tomando todas ellas con-
tacto con el aire. Entonces, al solir esta mezcla 0
niebla por las muchas negqueiies toberzs 66 de la cara
anterior del drgano 62, se entremezclan Fforzadamente
las particwulas de aire y de ngua, enfrifidose estes
Altimas al limite del aire empleaco, y anrovechindose
de ese modo toda la canacidad refrigerante éel sire en
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Por la descripeidn que antecede,se veri que las ;i
: necesidades bisicag para la puesta en »rictica del NN
g invento consisten en un suministro de aguus, wa ma - N
5 nantizl de aire comprimido, una tobers de mezcla y i

unos mecdios de acoplamiento para conectur a la tobe=-

ra el agua y el aire, en unidn de unas vélvulas de ?ig_

control cque regﬁlen la relacibn de ugue a aire segln 3251

lag condiciones atmosféricas y el tipo de nieve que 'ai%

10 cge desee obtener. Bl modelo de tobera que se emplee %f?f

' en la realidad quede sujeto =a amplias variaciones: §:;§
f; esto es, nuede ser recdondo, nleno o gimilar, y puede {it?
: AP

variar de diseflo y/o de estructura. 2;5&

v &

Por ejemplo, en la fig. 7, el pasaje de aire de .;;%

15 la tobera 70, tal como estd diseiiudo, tiene un orifi- ?;E

cio convergente para dilatar el sire, enfrifindolo asi t;t%

y sumentando su velocidad. &n diche figura, la entra- ‘

de de aire a la tobera estd designzda con el némero 'Ei ;

71, mientras la entrada de agua, designadz con el 72, ”;&?

NI

20 va conectade pare transportar agua, por ejemplo, des— ;;E

de un suministro 73%. Fn la estructura esquemdticamen- :“ %

te sugerida en esta figura, la corriente de aire frio

< - . .
A
"

de gran velocidad es proyectada en la corriente de g

v )

ague oatomizando ésta y dispersindola por toda la atmés :?.f
25 fera de maners dirigida. i se disponesde agua a pre=- i gﬁﬁ;”
sién, no hace falta la accién de sifén de la £ig. T. PR

(e

‘ In esta figura, naturalmente, el disefio de tobera es Ei*@

' tal gque el mire comprimido gue entra en la tobera des }?2-
de la tuberia de alimentacién 7). se emplea como eyec- lfi ;

%0 tor para arrastrar el agua desde el manantial 73 lle- iiiii
- 15 - ::%??
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véndola a’la tobera, de modo (ue el ngua atraviesa
ésta y entra en la covriente de alre.

Otro ejemplo del tino e tobera que puede ser
enpleado se ilustra en le fig. 8. En esta figura,
la tobera se designa en general con ¢l nfimero T4, y
se alimenta con agua a presidn a través de una eutra
da 75, al propio tiempo que Ce aire a presidn por la
entrada 76, E1 aguae y el aire se mezclan agsi a pre-
gibn relativauente cerca de la salida de la tobera,
y luego ge expande la mezelsn a través de una tobera
convergente T4.

Si bien la tohera 39 es preferdida con mucho, y
es la mde vrictica y eficas de Jas expuestas, repre~
gentando un imnortante progreso en el ramo, todas
estas toberas ce exponen aqui en general con el pro-
pbsito de indicar las que pueden utilizarse. Asi, en
lugar de las toberas 39 de las figs. 1 a 6 se podrian
poner las toberas T0 y T4 d¢ las figs. 7 y 8. Iiicha
tobera %9, segln se ha visto, es asimismo muy venta~
josa para fabricar une nieblae a los fines de combatir
y extinguir ciertos tipos de incendio.

Para instalaciones menores que las sugeridas en
1a fig. 1, el aparato pura hacer y distribuir la nie-
ve podria ser autdnomo, consistiendo, vor ejemplo, en
Ja wnidad amhbulante de la fiz. 9. Eeta unidad consta
de un soporte o carro portdtil 77 (ue incluye medios
de contacto cooperative con el terreno, zouf represen
tadas como ruedas, que llevan encima montado un Gepb-
sito de agua 78 en unidén de una bomba 79 y un compre-

gor de aire 80, todos movidos de manera convenilente.

- 14 -

oy, o
Vo gen

.

=

- ——— g
e b
-ty g

iy

e et i b o
et maeta e =% . R .
.o .
. .
Sacpne v »
: - )

et
3
-

S e Y e — = e — v
\

v
3
-

P TR

=0



10

15

20°

25

30

pbsito 81 desde el cual se extiende un conducto 82 has

ta uﬁ niiltiple 83 correspondiente al mdltinle 36 ante-
riormente descrito.

T4 bomba 79 toma entonces agua del interior del
depbgsito 78, a través de una tuberia 84, v bombes es-
ta ugua por una tuberia 85 me suministra el agus a un
miltiple 86, correspondiente al miltiplc 35 de la es -
tructura de bateria 37 arriba descrita. Desde lds mfl-
tiples 83 y 86 existen conexiones permanentes a una ba
teria de toberas 3%, esiando cuba conexidn equipada

con una vilvula 87 para ajuste manual e inéividual. Tas

toberas 39a de la fipg. 9 son las toberes 39 antes des-— -

critas. aAsf, en caéa uns. de lag figs. 3 v 9, se dispo-
ne conforme a esta invencidn una bateris de toberas de
nezcle mbviles en fornw de conjunto unitario sobre unos
brgunos de contacto cooperstivo con el terreno, ya sean
esqﬁieﬁ, potines o ruedas, ete.
ton este equipo, 1a nieve se herfa y distribuiria

& través de las toberas 39a fijss del modo indicado en
la fig. 9, o bien estas toberas pofiian ir conectadas
con sus respectivos miltiples por medio de mangas fle-
xibles, cuando asi se desee. icemés, sl bien las tobe=-
ras 3% se representan como montadas de moco fijo y ex
tendiéndose todas ellas en el mismo sentido en general,
se ogbrentiende que, si asi conviene, las toberas pue-
den montarse a osciiacién o con otros movimientos, y
pueden extenderse o mirar a donde convenga.

..Con el dispositivo portdtil de la fig. 9, la pre-
gién puede estabiecerse en el agua Ge maneras distintas

.:"'— 15 -
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sito 78 puede mantenerse una masa de nire a presidn.
Adenmdés, cuando se empleen toberas del tivo de sifén,
servirén &stas vara extraer o asnirer el aguc del depd~
gito.

Este tipo portdtil de equipo hey que llevarlo al
éreo, 0 a lo largo de la pista, etc., a cubrir, y puede
utilizarse nara recubrir esta &rea o pista, ete., v pa-
ra acumular en ella la cantidad de nieve necesaria o re
pasar freas gastadas, etc. Bn relacién con esta cuestién
de acumular o repasar freas gastadas, se pueden hacer to
nas de las diversas salidas de vAlvula de las figs. 1 ¥y
2, con el propbsito de hacer que lz nieve se scumule jun
to a tales salidas repasando cualquier seccidn o parte
de una piasta de esouies o similar que se haya gastado.

ge.han ensayado todos los tivos de toberas indica-
dos, empleando presiones efectivas (e spua cesde 0 & 7
kg/ch, v presiones efectivag de aire desée ¢ o 14 kg/cmz.
Por ejemplo, @ una temperatura ambiente de «0,60¢ vy més
baja, se ha fabricado nieve con cual quier pregibn de ai-~
re comprendida entre 1,75 y 14ykg/cm2, haciendo variar la
presién de agua para dar una mezcla nroductora de nieve.
Les operaciones nfs econdmicas (mixima cantidad de agua
mane jada nor caballo de fuerzao gastado) se han realizado
a temperaturayg inferiores a -2,20¢ y con una Dresiba de
agua de 3,5 kg/cm2 ¥ una nrecibn de uire de 3,15 kg/cmg.
En realidad se ha formado nieve a una temperatura de sb-
lo -17,8¢¢.

Es de notar que no resulta prictico hacer la tobera
74 (fig. 8) de tamafio o capacid¢ad cue lleguen a igualar
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la obtenible con la tobera %29. Cuando una tobera del -
tipo de la 74 se agranda mucho, el agun no se atomiza
en modo alguno. De la tobera salen grandes gotas o Glé
bulos de agun ce disefio o tipo fijo.

¥a funcionemiento, las toberas se dirigen sobre
el drea a cubrir de nieve, y cnando lo temveraturs am-
biente es de 0¢C o menos y se efectfa el ajuste en pro
porciones adecuadas de agua a aire, se proveca en la
atmésfera la formacidn de nieve, gue se nrecinvita so-
bre el suelo. Tl ajuste se hace modificando la presién
de agus o lz de aire, o ambas. Modo ajuste que se haga
viene ocasionado por la necesicad Ge obtener una deter
mineda nroporcidn de agua y aire, se;in la temperatura

¥y la humedud del ambiente.

Yo se sabe todaviza de (ué manera exactamente se
produce la nieve. Sin erbargo, se cousidera razonable
la teorfa de que, en las adecundas condiciones de ajus
te, el efecto refrigerante de la corriente ce aire bas
ta vars converiir una vequefia porcidn de las particulas
de agua, no superior a 0,25 mm de difimetro, en crista-
les d¢e hielo gue actlian como "gérmenes" o wgentes de
formacibn,

Al propio tiempo, el resto de las purticulas de
agua se enbtremezcla con el aire libre que va a ser su-
rerenfriado vor dicho aire. De esta manera se forma una
nube de la mezcla proyectada ror la tebers, y les diver
sas particulas (cristales de hielo y purticulas de agua
superenfriadas) contenides en la nube se entremezclan,
debido al movimiento comunicado por lu velocidad del
aire en expansidn. hgta forma de entremezclarse debida

- 17 -
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al movimiento relativo de las particulas da lugar
que las particulas de agua suverenfrisdas se convier
ten por sublimacidn en narticulas de hielo debicdo a
su diferencia de vpresibn, y formando asi particulas
mayores que precipiten en forma de nieve,

Parte cel agua superenfriada nuede tomar contac
to con el suelo u otra superficie, o con la nieve ya
formada, y desprenderse por sublimacién en forme de
escarcha blanda. #i la proporcién de agua a aire es
tal que el aire libre puede no llegar a superenfriar
todas las particulas de sgua, tales particulas preei
pitarin o caerdn en forma de agua, y si caen contra
superficies que estén a menos de 0e¢ formarén sobre
ellas una capa de hielo.

Por otra parte, si la proporcién de agua es de
masiado pequeiia, toda el agua proyectada desde la to
bera puede convertirse en Ffinfsimos cristales de hie
1o o nieve, constituyendo una "niebls de hielo". las
particulas dé esta "niebla de hielo"™ son tan finus
que precivitan muy poco o nada, y tienden a flotar con
el viento de modo que pueden vasar sin precipitar so-
bre la superficie que se desea recubrir.

Hediante el ajuste de la relacidun de agua a ai~
re, se puede regular la consistencialde la nieve fa-
bricada, desde tener nieve seca y mulverulenta, pasan
do por la forma de nieve gruesa y hfmeda, hasta formaf
una superficie brillante de hielo. mets variabilidad
de consistencia es muy ventajoss, ya ¢ue, por ejemplo,
se nuede cubrir una pendiente primero con una caps de
hielo, ¥y luego depositar sobre esta cana de hielo otra

- 18 -
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de nieve himeda y pesada; cubriendo ésta finalment.
con nieve geca y pulverulents e¢n la superiicie. De
esta menera se obtiene una bege sdlide y dura, para
impedir que los esquiacdores lu desgasten répidamen—
te, disponiéndose sin embéfgo de una suverficie ideal.

El rendimiento del presente método aumenta con

v el aumento de humedad dal

P

el descenso de temperatura
aire libre. Esto es, en la prictica de este método se
logrard le conversidn de mas agua en nieve, por unidad
de aire comprimido consumida. J.0s experimentos reali-
zados en la »rictica indican cue, en ciervas condicio
nes atmosféricas, puede emplearse el presente método
para "senbrar® la atmdsfera e inducir Ge ese modo una
precipitacidén natural.

Bl rendimiento de la tobera en la mezcla de kie-
logramos de aire con kilogramos de aguva, naturalmente,
determina el rendimiento final en la puesta en pricti-
ca del método. Ja mezcla es nroyectada desde la tobe-
ra parcialmente en foma de particulas de hielo, pe-
T0o en su mayor parte como particulas de agua y a ve-
locidades muy grandes. ¥n la préctica del presente mé
todo parece ser la ideal unse velocidéac ée Mach ne 1,
que representa una diferencia de nresiones de aire
de un lado a otro Ge la tobers e &l menos Gos atmdés~
feras o mis.

En lo, atomizacibn o mezcls nroyectadz descde la
tobera como se ha descrito sc »:i17en los minfisculos
cristales de hielo de uma »wes dén relotiva de vapor
negativa, y Junio a particulas de ague suverenfria-
das de vresién relativa de vanor nositivo. Dstas par

-19 -

PR
!v‘—\

M -
| S
©
s v
2.
R .

TR

e

o
HSOS
.
c*’

S
. e
.

—orey
b
.
»
’

2
St
(A

L ee
.

»

.t
IR
B
. san e
L RN

, .
R A ] i

N R
PRI
J

M‘ ‘,ﬂl'?ﬁﬂ"“"‘“ L] 'I?-?Iﬁ‘. TR T P
-, ' . .
a,

v

MRS VIS o9 e

-

Al el

T
.
et een
b

! f‘
Vi

H]

-y
o

Lol edT, P IR PeTRTEITTE R VN
v AR
. ‘ o

N
3
LY

H 3
¥ 7o
. - =
ST
o UF
o d
3 o
';‘\ Y
[ YN
H N
Foce LT
,:‘ . .
v, :
L >y,
,f sed oy
y ol
3 e @
[ AR
i

‘.
oo

i

233




o - t{iculas son atrafdas o arrastradas y recubren los cIye

tales de hielo, asumentando el tamafio de estos Qltimos

de nodo que tienden a coer. Mn su caida, o precipita-—
cibén, chocan con otras rurticules Ge sgun, a las gue '53

] van recoglendo y de ege modo continfian aumentando de i'f'
tamafio por este vproceso de acumulacidn. ‘f;
Al convertirse al estado sdlicdo estus particulas SN

de agua superenfriadas, oceden calor &l aire, y este ca.
lor cedido tiende a hacer subir el aire, de modo que de
P 10 trés o debajo del aire ascendente se ven arrastrados 5
nuevos vollmenes de aire, estableciéndose us{ unz tur- A

i bulencia que sigue entremezclando las pariiculas pro - :

' ' yectadas, dando lugar a una reaccidn en cadena y a la o

reunifn de los oristales de hielo en cristales de nie- Sl

15 ve, que precipitan, y a la constante incorporacién del S
nuevo aire frio a la masa turbulenta. .

Cuando la nieve se vaya a utilizar vwara envasar

o \ o empaguetar verduras u hortalizas, la atomizacidén se
dirigir4 al interior de una cémura cerrada en la que ha -

20_ ¥a una temperatura no superior a 0oC. Asimismo, en lu~ 5153
gar de distribuir la nieve tal como se va dproduciendo, “3%3

esto es, sobre la pista de esquies o similar, puede ir e

anontondndose pars luego digtribuirla. Cuando se fabri

i ca nieve en una cémara cerrada, si la temperatura ambiqg ;{*
. 25 | te es elevada, se enfris el aire primero. Rsto puede lo : -{
: ' grarse por cualguier medio conveniente t2l como, por ;;f

ejemplo, el empleo del ciclo de Joule. ii3:

En esta Memorie descriptive y en las reivindica- N
oiones'que la acomnafian, se ha dado a los productos del 55l

30 presente método la denominacibn de nieve. En la reali- W
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dad, este producto, en el exfunen &l microscopio, BAvLo
face la definicibén de nieve arriba citade. 4 continua-
cién se dan unos ejemplos especificos de reanlizaciones
pricticas de este invento:
8jemplo .1
Tobera del tipo de la fig. 1, chocando una corrien
te de aire con agua. Presibun en la tuberia del sgua,
2,8 kg/cmz; y vresién en la tuberis de aire, 8,8 kg/cmz.
Ia operacidén se prolongé durante unas 16 horas, desde
las 5.33 h de la tarde a las 9,28 h de la madiana del dia
siguiente, variando la tenperatura ambiente desde -6,70C,
pasando por -~9,4e¢, hasta -2,8¢C. Ia temperatura del ai-
re en la admisidn del comnresor fué bujando desde 16,79C
hasta 7,2¢¢. Al comienzo de la overacibn, la tobers se
ajustd hasta la formacidn de nieve, 7 se estuvo forman-
do nleve a tocas las temperaturas mencionadas.
Ejemplo II
 Ta tobera empleada fué del tino c¢e mezcla interna
con una abertura de 12,7 x 0,82 mm. Ta operacibén curéd
cuatro horas, desde las 6.00 h de la tarde z las 10.00
h de la noche. Ya temperaturas del agua era de 10,62C, y
la del aire en la admisibn del compresor de 12,8eC. Du-
rante la operacién se utilizaron 730 litros de agua, y
la temperatura mmbiente fué de alrededor de -8,90C. Se
enplearon presiones de 2,8 Kg/0m2 pars el agua y 2,8
kg/cm2 pafa el aire, obiteniéndose una nieve himeda.
Ejemplo IIT
1a tobera era del tipo de mezcla interna, con
una sberturs de 1,27 x 12,7 mm y la operacidn durd 7

horas desde las 8.00 h ée lo tarde a las 3.00 de la ma
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fians.,, con una temperaturza de agua de 6,1¢C. Se emplea~

ron 830 litros de agua, ¥ lo nieve nroducida oscilaba
entre himecs a temperatura relativamente elevada y se
ca u baja temneratura. Ia presidn de agua fué de 2,3
a 3,0 kg/cmg, siendo lo mresidn de aire de 2,3 & 3,0
kg/cm2 y de 12,30¢ la temperatura en la afmisidn del
compresor. Durante la operacibén, la temperatura ambien
te varié decde -3,9¢C¢, rasando vor -11,leC, hasta
~9,49C.
Ejemplo IV

Ta tobera empnleada fué del timo de mezcla exter~
na con dos corrientes de aire incidentes gobre la co-
rriente de agua (fig. 1). La omeracibn durbd 11 horas.
Tn le admisibén del compresor, la temperatura del aire
fué de 12,8¢C. Se utilizaron o convirtieron en nieve
2025 m° de agua. o vresidn de agua utilizada fué de
2,8 kg/omg, y la presibén de aire fué de 2,8 a 3,5 kg/
cm2. Ta temperatura ambiente varib desde -2,2¢¢, P& -
sando por -6,7¢C, a -2,8¢C, v lu nieve fabricada era

entre metiana y ligera, ce consistencic.

~-NOTA ~

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Repafia, que
se pregentan para que sean objeto de la »resente soli-
citud de Patente de Introduccibn, por DIEZ afios, son
los siguientes:

1.~ Un procedimiento para fabricar nieve en for-~
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ma de copos, en el lugar de emplazamiento de una pis—
ta de esquies, y depositar loo copos segln se van for-
mando, sobre la superficie de la pista, para dotar a
éstae de una cobertura de nieve Optima para esquiar,
método que comprende los etapas (e inyectar en una al
mésfers ambiente en dicho lugar, de unz temperatura no
superior a 0¢C¢ ni menor de -17,39C, una niebls o ato-
mizacién heche & base de agua, e impulsar y enfriar
las particulas de agua de diche niebla mediante la
proyeccidén de aire réapidamentc expandido, suministra-
do desde un manantial de aire comprimico, de modosgue
en la atmésfera de sobre la pista se fommen copos de
nieve que precipitan directamente sobre la superficie
de la pista.

2.~ Un procedimiento para fabricar nieve en for-
ma de copos, en el lugar de emplazamiento de una pis-
ta de esquies y depositar los coros segfin se van for-
mando, sobre la superficie de Ja pista, para dotar a
data Ge une coberture de nieve 6ptima pura esquiar,
mnétodo que comprende lus etapas ¢e inyectar en una at
mnésfera ambiente en dicho lugar, de una temperatura
no superior a 0eC¢ ni menor de -17,82C, una niebla o
atomizacién hecha a base de agus, e impulsar y enfriar
las particulas de agua de dicha niebls mediante la I
veccidn de aire ripldamente expandido suministrado des
de uﬁ manantial de aire comprimido, de modo que en la
atm§sfera de sobve la pista se forman copos de nieve
que precipitan directemente sobre la sunerficie de la
rista, teniendo la nieve inicialmente vwroducida un con
tenido de agua relativemente elevado, pzra producir en
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la pista una congelacidn de nieve himeda y Fformar una
capa dura que sirve de base y, en una fase ulterior,

o awgientar la proporcidén de aire a agua, para formar ?:T
una capa superior de nieve relativamente seca.

5 3.~ Un procedimiento pars fabricar y distribuir
nieve gobre una pista de esquies que comprende las eta
pas de atomizar una centidad de agua formando miriadas LRI
de partfculas de agua, y proyectar las particulas de < ;f@
agua a gran velocidad mediante aire comprimido répidg

10 mente expandldo en una atmésfera anbiente despejada, ' f;?i'

| por encima de la pista de esquies, etmsfera que tie- -

, 3T

ne una temperatura no superior a 0oC ni menor de -17,8¢ 'fgﬁl

0, mediante lo cuasl las particules de agua son enfria-— . o

. das por el aire expandifo, con lo que las particulas

15 - de agus se convierten en nieve al moverse por lu atmdg x?ﬂaﬂ
fere y precipitan sobre la pista de esquies en canti-

dad tal que resulta utilizable para esquiar. '

. 4+.= Un procedimiento pnara fabricar y distribuir

nieve gobre uno pista de esquies, que comprende las eta Fo

20 pas de atomizar con aire una cantidad de agua formando : ”

mirfadas de particulas de agua, algunas Ce las cuales

no sobrepasan los 0,25 mm de didmetro, siendo la can-

tidad de agua suministrada desde un mananticl de agua

: 2l
e wresién comprendiida entre 0,7 y 4,2 kg/em”, y vinien

25 o el aire suministrado desde un menantial de aire a

presgién comprendiie entre 2,1 v 14 kg/omz; proyectar

las particuluas de agua por medio del aire comprimido E@égi

_ NKLE
ripidamente expandido, procedente de dicho manantial é%

de aire comprimidco, en una atmésfera smbiente despeja-~ &“2.3

30 da sobre la pista de esquies, atmboferz que tiene una | ;l’
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temperatura no superior a 0¢C ni menor de -17,8¢C,

niendo dicha proyeccibn una gran velocidad, mediante

lo cual las particulas de ague. son enfriadas por el
aire rdpidamente expandido, con lo cue las particulas
de agua se convierten en nieve al moverse por la at-
mésfera, y precipitan sobre la pista de esquies y
trasladar el lugar ce emplazamicnto de dicha proyec-
cibén de partfculas con respecto a la pista de esquies
para acumular sobre ésis una capa de nieve gensible-
mente uwniforme.

5.~ Un procedimiento pare fabricer y distribuir

‘nieve sobre una pista de esquies, que comprende la eta

ra. de hacer incidir una corriente de agua en un chorro
de aire comprimido répidemente expondido en una atmbs-
fera ambiente despejada sobre la pisia de esquies, at-
mésfera que tiene una temneratura no superior a 0o¢ no
menor de -17,8¢C, teniendo dicho chorio una velocidad
aproximeda de Mach ne. 1, merced a lo cuwl se hace que
el agua forme miriadas de perticules de agua, algunas
de las cuales no sobrepasan log 0,45 mm de didmetro y
con 1o cual las particulas de agua son enfriadas por
el aire ripidamente expandido; y hecer nrogresar las
particulas de agua por la atmbésfera, de modo que se
convierten en nieve y precipitan sobre la pista de es
quies en cantidad tal que resulta utilizable pars es~
quiar.

6.~ Un procedimiento nara fabricar nieve que com
prende las etapas de: atomizar con aire uns cantidad
de agua haste formar mirfadas de particulas de agua,

algunag de las cuales no sobrepasan los 0,25 mm de did
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manantial de agua & una presién comprencida entre 0,7 ¥

4,2 kg/cmz, ¥ viniendo el aire suministrado desde un ma-
nential de aire a presién comprendida entre 2,) y 14 kg/
cm2; ¥y proyectar las particulas de agua vor medio del ai
re comprimicdo ripidamente exvmandido, procedente Ge dicho
manantial de aire comprimido, en una atmésfera ambiente
despejada sobre una superficie racepiora de nieve, atmég
fera que tiene una temmeratura no suverior a 0o¢ ni me -
nor de -17,8¢¢, teniendo dicha proyeccibn una gran velo-
cidad, mediante lo cual las particulas de agua son en =
friadas por el aire répidamente expandico, v con lo que
las particulas de agus se convierten en nieve gl mover=—
ge por la aitmésfera, ¥y precipitan sobre la superiicie
receptore de nieve.

Te= Un procedimiento para fabricar nieve, especial-
mente para pistas de eaquiar.

Tal y como se ha descrito en la )emoria que ante-~
cede y para los fines que se han especificado.

la presente Memoria consta de veintiseis hojas, es

critas a méguina pPor una sola cara.

Hadrid,
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