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MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliciter
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE aiios

e nombre de SHELL INTERNATICHALE RESEAECH MAALSCHAFRPIJ N.V.,
entidad holsndese, establecide en 30, Carel van Bylandilaan,
L Haya, Holandas, port
” PROGEDIMIENTO PAHA EXTRAER SELECTIVA TIHTE LI SULFURO DE HI-

DROGENO DE TOS GASES »

. « 7 . “

La presente invencidn se refiere & un procedimiento

para extraer selectivamente el sulfuro de hidrégeno de los
gases gue contienen sulfuro de hidrdgeno y didxido de car-

bono, y posiblemente uno o varios compounentes nés.

Los gases a tratar conforme & le presente invenecidn

L5
contienen tanto el sulfuro de nidrégeno (H28) como el didxi-
do de carbono (002) y posiblemente uno o verios componentes
més, teles como nidrdgeno, mondxido de cerhono, hidrocarburos
de bsjo punto de ebullicidn, didxido de azufre, nitrdgeno,
lo oxigeno, ete. Son materiales imiciales adecuszdos, por ejeuplo,
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el aire, los gases obtenidos por combusti dn complete o par-
eial del pebtroleo o cerbdn, los gases de vefineria de petro-
leo, el gas del alumbrado, el gas de horuos de cogue, el gas
de agua, el propano y el propeno.

& Gon la expxesién ngases?, en la presente lenorla des~
criptive, se quiexre dar a entender tanbo log gzaseg como Los
vapores.

Al nhebler de un procedimiento pare extraer selectiva-
mente el sulfuro de nidrbgeno, se guiere dey & entender un
Lo procedimiento en el cual el porcentaje de extraceidn o remo-
cidn de HZS es mayor gue el de 002. %i se precisa una extrac-
i dn selectiva de HZS’ es preferible, nataralmente, Que la
relacidn eatre estos dos porcentajes de =ztracci5n sea lo
mds elevada nosible,
15 Hay procedimientos ye conocidos nara extraer selecti-
vement e sulfuro dJde nidrbgeno de los gases que lo contienen
con didxido de carbono y posiblemsnte uno o verios componen-

tes més, procedimientos en los cuales la selectividad se basa

en una diferencia de velocidad de absorcida del HoS y del

el
O

COZ, y se asegura reduciendo lo suficiente el tiempo de con~

R p - / P . .
tacto entre el gas y el liquido de absoreidn; véase, por ejen-
plo, la Leanoria descriptiva de la pateute brivénica n® 798,07 O.

Bl conocido manusi »Plhe Sciende of Petroleumr (»La ciencia

del petrdleom), vol. LII, pédgs, L8lo-18l4, recomienda el em-

e
[ $x

pleo de enines terciarias, porque presenbau nayor selectivi-~
dad gue las emines secundarias y primarias en tales procedi-
mientos de #breve contactor.

Estos procedimientos ya conocides tilene varios incon-
venientes serios.,

J0 En primer lugar, es obvio que con los breves tiempo de
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contac to necessrios para asesursr un grado de selectividad £ g
. . 7 sl
suficiente, los rorcentajes de extraceidn quedsn bastante ~ R

iog, En sezundo luger, el grado de selectividad, ain con

o

ha

4

hreves tiempo e contecto, es mds bien pegueiio para muchos

L R

5 1{quidos de absoreidn. En tercer lugar, la flexibilidad % lz
del procedimiento es muy limitada, porgue la rednecidn de g_'lf
S
la carga de ges en un dispoesitive dado de absorcidn aumen- ;
ta inmediatamente el tienpo de contacto, con lLa consiguien- 53@;
te reduccidun de la selectivided. g {
lo Be he visto anors gue »u-de llegarsse & una extraccidn g "1‘
selectiva de HZS’ varticularmente buena y eficaz, empleando E:.n
gomo liguido de sbsoreidn o como lfgui&o fins! de absorcidn {~%i}
une solueidn scuosa de una o mis dipropanolaminas, en las ? i?
gque el didxido de cerbono es absorbido en proparcién compren= }uf\¢?
15 dide entre 0,02 moles y 0,& moles por mol de di-propanolimi- I% dg
s
na, i‘lifi‘
Ta invencidn, pues, se refiere & un procedimiento pa= E:5£ i
Al N
ra extraer selectivemente sulfuro de nidrdgenc de los geses L
gque oontienen sulfuro de hidrecgeno y didxido de earbono y ;2?;
20 , posiblemente uno o varios componentes més, rrocedimiento
que comprende el tratamiento del gas con una solueidn acuo-
sa que contiene una o més dipropenolanminas, solucidn en la LT
cual el didxido de carbono es absorbido en proporeidn com- :Eiﬁi
prendida entre 0,02 moles y O;u moles nor mol de dipropano- :211;
25 lamina, ’ SRR
La solucidn acuosa que contiene una o més dipropano=- o ¢
lamines se designerd en Lo sucesivo como fase de dipropano- :ﬁf
lamine, solucidén de dipropanolamine o siiplemente como fase f(
arinica o de wninzs, :
%0 Les dipropanoclamines adecuadas paya_su_ﬁmpleo,confor— Tl
- JI/ e o L_, Q.c, ! i :
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me a la invencidn incluyen la di-n-propanclamine HN(CH2-0H2
la n~propanol-igopropanolamina HH(GHZ-Gﬂz—Cﬁzoﬁ)(CHZ-GHOH—OHS)
y la di~isopropanolamina HN(GHB-CHOH-CHB)E y mezelas de las

mismas, La di-isopropanolamine en nerticular, segdn se ha vis-

to, es adecuada por encontrarse esta susbtancias disponible con

o

pureza relativanente elevada,

Ademés ce les dipropenolaminas, la fase amfnics puede
eonteney uno o varios agentes absorbentes més, tales como la
dietenolamina, Por razones economicas, se utilizan de prefe-
rencia en la prédctica mezclas de dinropanolaminas industris-
les, tales como las obtenidas come subproducto en la fabrica-
cidn de dietanolamine., Estas mezclas industrisles comprenden
ususl neute mds de um 90% en peso de di~isopropanclamins y 10%
en peso 0 menos de rono~ y triproveanoiamines.

La concentracidn de la solucidn scuose de dipropanola-
minas puede veriar entre amplios iimites, Bl contenido de di-
propanolamines en ls solucidn estd caieralnente comprendido
entre 5% y 60/ en peso, y particular =abte entre 155 y 354 en
peso. Los resultados del presente proceciviento nueden mejo-
rerse a veoces btodavia més sfiadiendo uno o més depresores de
espuma a la solucidn acuosa de dipropanociaminas,

La cantided de 002 absorbida en el liguido de absor-
cidn a emplear para el tratemiento, o vara el tretamiento
final del ges, debe hallarse comprendida eantre 0,02 y 0,5
moles por mol de dipropanoclamina. El }fquido de absoreidn
no ha de contener més de 0,8 moles de 002 por mol de dipro-~
panolaming, porque de lo contrario la capacidad de absoreidn
de HZS seria demasiado poca. Bl contenido de 002 del 1fquido
bor otra parte, no ha.-de ser inferior a C,C2 moles por mol

de dipropanolamine, porgue de otro modo se nerjudiceria a la
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selectividad.

ElL contenido de 602 del Lfguido de absorcidn es de
preferencisa anroxiradamente igual &l menos & ¢, V6 moles por
mol de dipropsnolamine, pOrgue este valor se alcenza Tfédoil-
mente en la regeneracién y ouie ey or reduceidn no trae como
gongecuencia reduceldn alguna sprecizble del contenido de Hgd
del 1fquido de sbsoreidn, comn se estudiard mds adelante con
may or detalle.

£1 1f{mite superior preferido para ia concentracidn

de CO. en el 1{quido de absorcidn a atilizar para el presen-

2
te procedimiento es de 0,8 moles por mol de dipropanolamina.
5¢ sobrentiende que ls meyorils del didxido de carbono
en la soluecidn scuosa no se halla eq estado ltibre, sino qui-
micamente combinado como, por ejemple, en forma de cerbamatos
de las sminas presenbes, Las proporciones de 002 indicadas
en la presente lemoria descerintive y en las relvindicaciones
se refieren a la cantidad total de 002 presente, tanto en
estado libre como guimiceamente combinado .
La relacidn de pesos ubilizeda entre la fase de dipro-
penolamine y la fase caseosa a tratar depends micho del con-
tenido de sulfuro de nidrdgeno y de didxido de carbono en el

/

. . ) : L2 3 3 /
as. Bn la préetica, este relacion se encontrard en general

23]

entre 0,1 y 80, y usualmenbe entre £y LO.
Es ventejoso, aun cusndo no necefgario, noner en contac-
to los geses a trebar con lz solucidn de dipropenolamninas a
. 4 nl ¥ "
ura elevaca presidn, En este caso, &L menor volumen de gas
nerd posible utilizar un eparato de contacto d dimensiones

y o s . A
nds pequeuss. Una segunda venta ja veside en que el paso del

—

. . /o .
sulfuro de hidrogeno a la fase aminlce €85 me joredo merced a

. 2 . 4 ~ ; . . ;
la mayor presion parcial de estos comguest9§\§%7%;,g§%% e
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La temperatura a la cual se resiiza generalmente el
nrocedimiento eonforue a la invencidn esté comprendida entre
log 1{mites de 02 & 1l40% 0, y preferiblemente de 158 ¢ a 20 C.

En un procedimiento de varice etanes, nugde ser benefi- e

5] cioso emplesr un gradiente de tenperatures, siendo la tempera- P
tura més alte en ls etzpa en la cusl el ges & tratar se mez- N
Y
cla por primera vez con l& solueidn de dipropenolaminas, :
Como es sabido, un liquido seuoco de absorcidn, gue ha R
i i i 4 . . R
sido utilizsdo pare lae absorcion de H,3, CGC_ ¥ nosiblemente Lo
~ & PR
- ) 4 . Y 4 A‘f) toy
Lo otros componentes dcidos de un ges, 8 regeunsra por ebullicidn 23
. 2 o L e T . =
y/o separacidn al vepor de tal soluecidn cargede o mricar, ob- .

teniendose una solueidn "pobrem y un gas noe coriene sulfuro

de hidrogeno, 002 y posiblemente otros componentes, .
Esto es cierto tambien pare las zmctuales soluciones de ;%é”
15 absoreidn que, después de heber sido ngedes psra la separacidn f?fﬁ
selectiva de HBS pueden regenerarse para dar una solucidn acuo- }éif
58 con reduci <o eontenido en H28 y 002 y un gas gue contiene ?; i
Ho8, 002 ¥y, posiblemente, otros componentes. _ Lf:{
La eficacia y la economia de este método dependen prin- ;;y;
20 oipalmente de la centidad de componentes dcidos que puede ser J‘:E
shsorbids en la solucidn acuose por cids cicio, porque la can- f}
tidad de soluecidn que ha de hscerse circnlar és inversamente ?ﬁf
KN
nroporoional « la cantidad de conponen tes fdcidons absorbida, ¥y ;;
la centided de calor btotal necescrio pere la operacién de re- ,{ifl
25 generacién derende principelumente de la centided de soluoidn ;
e
que debe hacerse circular,  'z
Para samentar la centidsd de componentes doidos disuel- 1?li
tos en la solucidn por ciclo, se acostumbre a poner en contao- #3if
to el ges, que countiene sulfuro de hidrogeno y diéxido de gar- 'ff_f
50 bono, y la sclucidn amcuosa en un sistens de abrargidp secon- '155
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tracorriente. fn tal sistems, la soiucidn pobre que, en el
procedimliento conforme & la presente invencei bn, debe tener
un contenido de CGE comprendido eatre tos lirites indicsdos,

c.ide gue hs sido despoja-

[

se vone en conbteeto con el gas de
K] 9 . 2y oo - R
do de esencialuente todo su sulfuro &= hidrodgeno, y la solu-

./ . T . . : - . s
cidn cargada o rice, justamente entes de l& regehneracion, to-

ma contscto con el fluido entrante, 1ico en sulfuro de hidro-~

geno,

Este contaoto a contracorriente se efectua, en general,
en una torre de lavado que contiene unos medios de conbaecto
adecucdos, tales como platos de borboteo o enillos de Rasonig.
EL gas que contiene sulfuro de nidrogeno es introdneido por la
parte inferior de la torre y sele purificado por la parte alta
de la btorre, eun tanto gue la soluecidn pobre se introduce por
la parte supexrior y sSe retira cergeda de sulfure de nidrégeno
por le inferior,

Otros méiodos ideados pnere extender o inerenentar la
cantidad de compuestos deidos absorbidos por ciclo y mejorar
la purificaciém del gas de salide couprenden, por ejemplo, la
separacidn o divisidn de la solucion pobre en dos corrientes,
una de lae cusles se sigue regenersndo haste convertirse en
weorriente muy pobrew, que ha de bener un conbenido de 002
osomprendido entre 108 1{mites de 0,02 a ¢,5 moles por mol de
dipropanolemina, y gque es introduncida cerca de la perte alta
de la torre de lavado, en tento gue la corriente pobre res-
tante, gue ha sido regenerads con menos lntensidad, se intro-
duce pnoxr un punto inferior (neireilecidn dividida», véase,
por ejerplo, la 1croria descriptiva de la Petente U. 3, nime~

ro £.157.879).

La regenerccidn puede efectucrse, Q-6 J A0 quﬁﬁfro-
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duciendo la soluecidn aemfnics a une terperatare comprendida
entre 402 C y 1502 €, y prefeiiblenmente entre 808 C y 1202 ¢,
en un regeneracor, hn este regeneredor, los componentes absor-
bidos de los geses btratados y/o los productos de hidrélisis
formados son separados por el vapor de agua que se desprende
de la solueidn ou ebullicidn, biste tretemiento puede llevarse
8 cabo muy adecucdanente mediecnte coldeo indirecto, con vapor
& baja presidn, de la soiucidn a Yegenerar, merced a lo cual
Se evaporan efectivenmente el sulfuroc de hidrogeno, didxido de
carbono, ete. absorbidos. Tembien puede recurrirse a la inyeo-
cidn directa de vapor de agua desde un menential exterior,

La concentrseidn necesaria de diékido de carbono puede
man tenerse vor varios métodos, como ge exnlica ocon msyor deta-
lle haciendo referenciz a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figure 1 es un esguenms de circalacidn simplifi eado,
de un sistems pars utilizar el procedimiento de la invenoeidn;

y

- la figura 2 es unz gréficsa derivads de un proceso rea-

lizado en e! sistens que se ilistra eu la figara 1,
&

La Tigura 1, representa un sisteas gue comnrende una to-

rre 1 oon platos de borboteo, la ousl actua como absorbedor y
en la oual se introduce por une tuberia £ el Liguido »pobren
absorbente, y por una tuberia % el gas que contiene sulfuro

de hidrogeno y didxido de carbono, en tenbo que lz solucidn
cargada o "rioa” se retira por una tuberis 4, y el gas purifi-
cado por una tuberia 5., La soluecidn cergada se hace pasar s
travéds de un transmisor de calor 6, ¥ se introfuce a conbtinua-

eidn en le parte superior de la torre de platos 7, en la cual

M

se regenera la solueidn cargada, y e le cual se retirs la
soluoidn pobre nor la parte inferi or, a t§v,‘s é‘ge(;ag._gzgeria
S ? oL g
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2. Esta solucidn pobre es devaelts el absorbedor. La torre

7 estd provista de un rehervidor 8 y un cohdensador 9, para
permitir la adecnsada separacidn de la o lueidn cargada, por
cetor ¥ evaporacién. Ademds, se introduce vanolr de sgua vivo
en le parte inferior de lz torye, DOTr una tuberis 10. Los ve-
pores de ecobeza, que contienen principalmente gulfuro de ni-
drogeno, aidxido de cerbono y vepor de =gua, se hacen pasar
por el condensador 9, J 12 mezcle resultante se lleva luego
por una tuberis 11 a un separador L2 de gases Jy 1fquidos.

De este senevador sale, por une tuberis 1o, una corriente ga-
seosa que consta principalmente de HZS v 002, y tue puede
utilizarse pare cualguier obtejo deseado, tal corn la fabri-
cacidn de azufre, deide salfurico © sulfuro de hidrogeno 11i-
quido, © bien nuede ser Jegechada, =i asi se prefieve, El 1{-
quido que agle del seperador 12 pox una tuberia 14 eg devuel-
to a la narte slta de lz torre 7 por une toberia 1o y/o com-
binado con 18 solucidn pobre, desvisudolo por ula tuberia 16
hasta la tuberia z.

Ahors hien, conforme & la presente invenc idn, la pre-
sencia de didxido de cerbono en L& aolueidn pobre debe ser
asegurada en nroporclionas especificas, esto es, comprendidas
entre 0,02 y O,b moles de CGZ nox wmoi de diprovanoliamnina,

Asi, el aGiéxido de carbono nuede Ser introducido por
izs tuberfas 17 y 18 en la tuberis £ gue conbliene is solucidn
pobre, y en ese 0&s0 se nmoe posar la mezela de preferencia

o través de un dep sito regulador 19 pals nernibir la diso-

O~

B « 2 - . ' . : N - .
1ueidn comnleta del #as. QPgmbién puede introducirse por medio

de une buberia 20 en la tuheria 16, @& travds de la cusl se

lleva agua condensada desde el separador 1z a la suberia 2,

y que puede asimismo ester proviste de un depdsito regulador

278625

£

NS

P



]

lo

Pdle)

25

30

2], de modo cue el didxido de carbouo se cdisuelve nor comple-
to en el arua wnies ¢e ser meze lada este dltima con la solu-
cidp pobre gque scle por el fondo ¢e Lr Lorre 7, lo cual trae
consigo que ests solucidn pobre no necesibta nesar de por sl
o. travéds de un dendsito regulador.

Con erreglo al método perticularmente nreferido pare
poner en préetics el procedimiento counforme & 1o invencidn
mo se ubiliza didxido de carboro slgano nrocedente de msnan-
tiales exteriores, sino que la eoluecidn cargada se regenera
de modo tai cue la solucidn pobre que enirve en la torre 1 con=-
tiene wna cenlidad de COE que entra dentro de los limites
prescritos.

Este método es particulemmente preferido, porque en el
caso de las dipropanolsminas esta regenereciém es muy sencilla
y eficaz, Esto se sclararé con referencia a la figura 2, gue
es unsa represemtaoién gréfics de los contenidos de HZS y 002
en soluciones amfnicas pobres de regeneracién (indiosclones
en el eje verticsl como moles de HZS o} OOE nor mol de amina)
en funcidn de la temperatura superior €n el regenercdor (indi-
ceda en el eje horizontal, en grados centigrados). La gréfica
sirve pares una presién media de regenerador de 0,18 kg/cm2

P

efectivos o manométricos, pera concentreciones esminices de

2 .
1,5 molas por m®, pare soluclones mcergades® entrantes que

contienen 0,8 moles de st 1 002 por mot de sminag, y pera
un regenerador provisto de 18 bandejes de platos. El esquema
de oirculseidn utilizado ers conforme a la figura 1, presc}n-
diendo de las tuberizs y los recinientes indicedos con los
ndmeros de referencia 16 a 21, inclusive.

La curva [ representa el contenldo de CO2 en las solu-

oiones de di-isopropanclamina regeneradas

curva II el

y la

4
N
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contenido de HZS en dichss soluciones, en tanto gue para com-
pareeién se dan las curvas 111 y IV que representan los conte-
nidos de 002 y H.S, respectivemente, de soluoclones de dietano-
2

lamina regenersdas. Este figura ilustre el hecho sorprendente
de que la curve que representa el conbenido de HZS de las so-
juclones de di-isopropanolamine regeneradas tiene primerc una
soentuadisime nendiente y cambia luego bastente bruscamente a
una pendiente nmuy dévil, siendo el contenido de st en la re-
gién de la pendiente débil extremedamente bsjo. En la regidn
de la pendiente débil de la curva Il, la curve I del conteni-
do de 002 presenta una pronuncisades vendiente y ten sélo una
ligera curvetura, estando situeda adends en una posioién mu.-
cho mds al ta, Esto gquiere decir gque es posible, y de hecho muy
fdeil, regenerar de manera tal que el contenido de st sea muy
bajo (menor de aproximadamente 0,0l moles por mol de amina)
en tento que el contenido de GO2 signe siendo todevia alto,
y ocomprendido enbtre los 1{mites necessrios para un funciona-
miento seleotivo. De la gréfice se desprende claramente gue
el oontenido de CO2 de la solucidn pobre ha de ser preferible-
mente de unos 0,06 moles por mol, 0 &igo wonor, porgue a este
velor y por debajo de 1 se obtienen reducidisimes concentra-
clonss de HZS’ en tento que trabejando con concentreciones de
002 atn més bajes hacen falta temperstures superiores (esto es,
mds energia celorifica) y sdende se reduce la selectividad de
la Operacién do absorcidn. Una comparacidn de las curves I y
11 con las ourvas III y 1V vevels inmediatemente que no es po-=
sible para la dietanclamina una regenerscidén ten sencilla e
interesznte.

Cuando se apliquen condiciones distintas a las mencio-

/ . . . N a1
nadas mas arribe, la p051016n efective de lasg diversas ocurvas
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en la gréfica de conceutrrcidn en funcidn de le temperatura : _gi .
superior puede Ser ligeramente digtinbe de las dades en lLa fi- r{f‘j
gura 2, pero el ocusdro cualitativo sigue siendo esencislmente hl){}
el wisno. ' f :
Tas condiciones exactes de regeneraciém gque deben apli- ;7;3

cerse para obtener une solucidn pobre con la debide proporeidn .EEQE

de COZ depende mucho del fanelonaemiento del perticular sistema,
esto es, de les condiciones de la operseidn de sepsracidn, el

P

nimero de nasos, la temperatura y lo presidn a le cual se con-

duee la operacidn, la composicidn de ¢ soluecién cergada, ete. s

Tstas oanti dedes o magnitudes no nusden Dfe@ecirsa gon faecili- ?;C

ded de antemeno, pero pueden ser deterainaedes féeilmente por “ia?g

toda persons verseds en 1z materis medisnte el ajuste usual ;{;

de les condiciones de trebajo y, DPOT consigniente, no necesi- éxg

ten describirse aqui con mayor detalle. : fﬁé :

Los presente absorbentes, sdends de ser wuy selectlvos, ;3"§

T

presentan sobre otros absorbentes ua nimero de otres imporbtan~ :1g52

tes ventajas. i;f g

Ast, como se indica mediente los dgetos de la figura 2, N -

en la regeneracién de una solucidn de dipropanolezumina gastada 112?

han de aplicerse menos calorias que eu lu regeneracidn de una ,5_;A
Wi

sorrespondiente solucidn gestada de dietenolemine, para la mis- flgr

ma concentrecidn de H,S. ’i;

Se degeubrid asimismo que los preseates absorbentes ‘E;??

S

tienen respecto a los compuestos deidos une mayor facilidad ~:

de absorcidn gue ls dietanolamina, de modo ¢ue se necesita me- \ii

nor cantided de Liquido de absorcidn. En un enssyo préctico ’ :

se demostrd sue de cierto gas puede absorberse 1 mol de sul- :i;?
furo de hidrdgeno mds didxido de curbono por o moles de dieta- 75;
14

nolamina, en tanto que en condieiones nor 1o demés comparables n{fA

14"“_
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solemente se neoesitaron tres moles de di-isopropanolamina,
Una importentisima venteje regide en el hecho de que

o

. ‘ . . /2 N z
1a extreceidn o eliminacion de H S es mucho mas completa gue

con otros absorbentes ya conocldos. Asf, de una corriente da-
da, Qque conbenga cualguier cantided de HES’ nuede obtenerse

féelilmente un produeto gaseoso oo ull contenido de HZS de 0,5
partes en volumen poxr osda 100 partes en volumen de gas, O

menos, en tento gue empleando Aietenolamina o wonoetanolamina
en condiciones comparsbles se obtienen prodactos fineles con
unas 100 partes en volumen de HZS por cade 10° partes en vo-

lumen de gas. Un remedlio précetico para semejente 0&s0 consi s~

t1 4 en laver con solucidn cdustice después del tratamiento con

dietanolemina o monoetanolamina, pero este lavedo cdustico es

/7

de por a{ costoso, y se hace sin més costoso en el tratamiento

de gases gque contieuen 002’ porgue €l 002 congame tamblen el
ingrediente cdustico. Qtro resedio consitid en le aplicacién
de moirenlszeidn dividida», que, no obsbtente, es tambien bas-
tante costoso. Con el empleo de los nresentes absorbedores
pueden omitirse usualmente los lavecos cdusbticos y los esque-
mas de eciroulacidn dividide.

Asimismo, bampoco se hen exnerimentade dificultedes de

corrosidn incluso con fuertes carges de HBS N COZ’ npor ejen-
plo, hastae de 0,9 moles de HgS 1 002 por wmol de dipropenola-
mina.

Ia invencidn puede ilustrarse mediente el sigulente
ejemplo:
Ljemplo

En la rarte inferior de uns columne oue tenia un did-

tro de 1,1 m y una longitud de 1b,0 my provista de 21 barde-
S B
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jas de platos de borboteo, se fué introduciendo continuamen-
te un ges que constaba de nidrogeno e hidroearburos ligeros
(ocon 1 a 3 4tomos de cerbono por roléeule) con 3,6 % en volu-
men de sulfuro de hidrégeno y L,L jo en volumen de COZ’ y que
tenia una temperatura de 142 C y uha presién de 10,5 ata (at-
mésferas absolutas).

En lss proximidedes de la perte alta se introducie con-
tinuamente une solueidn ascuosa al 19 4 de ung di-isopropanocla-
mina indusbrie) que conteniz 94 j en peso de di-isopropanola-
mina, 4 % en peso de mononronenolemina y & w en peso de tri-
nropanolamina., Este soluoién pobre conbtenis 0,06 moles de 002
y 0,0077 moles de HZS por mol de di—isopronenolamina. Su tem-
peraturs ers de 0&2 C.

La reiscidn efectiva en volumen, de g&s introducido a
a solucidn de dipropanolanina era de 20, hseoiendose entrar en
la columna uns esnbidad globual de 74 tonelsdss de gas y 210
toneladas de di-isipropanolamlina por caeda 24 hores,

ElL ges que salia por la parbe aites de il colunna a una
temperatura de £52 C tenia un eontenido de sulfuro de hidroge-
no menor de 1 parte en volumen de HZS por cads 106 partes en
volunen de gas, y un oocntenido de 002 de 0,9 ﬁ en volumen.

Bato denuestra que del gas se extrajeron anroxlimadamen-
te 99,997 7 del sulfuro de hidrogeno § arroxiradanente 55 %
del CO,_.

2

Con el empleo de una soluecidn seuosa de dietenolamina,
y permeneciends las demds condiciones inveriables, se extra-
jeron del gas 99,90 j del sulfuro de hidrogeno y 90 j del
CO..

<
Ta solucidn de di-isopropanoclamine gae esocapaba de la

columna de absoreidn, conbeniendo ¢,75 moles Ce salfuro de

. :
Lor
4
PR
7
. [} )’
S
e <
- <
Y
. .
N
EIS
N
7V
PO
’
P
-
1
i
.
{

Lapey
G

¥,



lo

16

v
(@3

30

hidrogeno nde dioxido de esrbonn por mol de di-isopropanola=
mina, se iba suninistrsndo conbinueneute & .1 serte albta de
ana columns de regenerseibn a una presidn ligeramente super-
atmosferica (0,1% ate, o atndsfercs efectives). Esta columna
tenis ug didmetro de 1,6 m y una altora de 17,4 m y conbenia
16 bandejes de platos, mant eniendnse en 1042 C la temperasbura
del fondo o parte inferior por medio de wa oeldeo indirecto
con vepor de ggue, gque daba lugar & unae tenveratura de 812 ©
en la parte alta. A esta tenperatura, la solueidn de di-iso~
propanolamine estd en ebullieidn, y los comnounentes absorbi-

1

dos o extreidos del gas son separados ool e. Vapor de agua que
se desprende de la solucidn en ebullicidn. Con uns centidad
total de venor de agua de 1,78 kg nor esde kilogramo de gases
doidos expuls- dos por la parte altc de la columna, 1s soluoidn
de di-isonropanolemine gue sslia por ei fondo contenia 0, 0C77
moles de sulfuro de hidrbgeno y 0, Cc moles de didxido de carbo-
no por mol de di-isopropanolamina. Esta solueidn fué devuelta
gl proceso o Sistema desDués de enfriada por nedio de intercam-
bio tdrmico. La concentrsecidn de sulluro de ni-drégeno en el
gas separado que sale pOT la parte alta de le columna de rege-
nerecidn es tal que puede ser tratedo sin mes en ula instela-
cidn de recuperacidn de azufre.

Bn la regeneracidn de unz soluecidn corvespondiente de
dietenolamina gastada, a la misme crnoentracidn de HZS’ hubo de
aplicarse una cantidad de 2,8 kg de vepor de agua total por

P 4 i o= - P
cada kilogramo de geses acidos exnulsedos por la parte alte de

la columna.
La presente solicitud gque corresnonde & La presenteda
en Gran Bretefia el 27 de Junio de 1.96l con el ndmero 23.307/61

se aocoge a los beneficios del srticulo o1 del vigente Estatuto
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sobre Propieded Industriel.

¥ ¢ T A

Los puntos de invencidn propis y nuveva gue se presentan

A

e de lnvencidn

[

para gue sean objeto de esta solicitud de leten
en Espafia por VEINTE afios son los signlentes:

19,- Procedimiento pers extrecer selective

ro de hidrdgeno de los geses que contlenen sulfuro de hidrogeno

y didxido de carbono, ¥ posiblemente uno o verios componentes

més, caracterizado por ser tratedo el gas con una solueidn aono-

sa que conbiene une o més dipropanclamines, soluecidn en la oual

el didxido de cerbono es absorbido en proporeidn comprendida
entre 0,02 moles y 0,5 moles por mol de dipropanolamina.

29,- Proocedimiento conforme a la reivindicceidn 1, oa-
racterizado por el hecho de que el gas es tratado con una SO-
lucidn acuosz que contiene di-isopropanolamina, solucidn en la
oual el didxido de carbono es absorbido en proporcidn compren-—
dida enbtre 0,02 moles y 0,5 moles por mol de dipropanolamina,

3R~ Procedimiento conforme a oualquiers de las reivin-
diceoiones precedentes, ocaracterizado por el necho de que la
solucidn scuose contiene didxido de carbouno absorbido en pro-

poroién de al menos 0,06 moles por mol de dipropanolamina.

49 - Prncedimiento conforme a cual.nilers de las reivin- .

.
dicaciones precedentes, oaracterizado por el hecho de gue la
solucidn souosa contiene didxido de cerbono absorbido, en pro-
porcién de no més de 0,3 moles por mol de dipropanolamina.
$8,- Procedimiento conforme a cualquiers de las reivin-

dicaglones precedentes, csracterizedo por el hecho de que el

- 16 - 278625
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contenido de dipronanolemina en lg
prendido entre 5 /oy 60 % en peso,
y 35 % en peso.

62,- Procedimiento oconforne

sotueidn acuoss

y en partieculsr

eua lguisrs de

.
cl

dicaciones precedentes, caractberizodo por el hecho

gas que contiene ©&
tratedo con Lla
conb racorriente,.

7Q,~ Procedimiento conforme

a oualguiiers de las relvin-

estd com~

entre 19 7%

las reivin-

de que el

11furo de nidrdgeno y didxido de cerbono es

solucidn acnosa en un sistema de abgoreidn a

diceociones precedentes, ecaracterizado por el hecho de que la

solueidn acuosa, despué

tiva del salfurc de nidrdgeno, es regenerids, obteniendose una

.
soluocidn

s de ubilizeds pare la extreccidn selec-

aeiosa regenerada de recacido contbenido de sulfuro de

nidrdgeno y didxido de cerbono, y un gas gue contiene salfuro

de hidrdgeno, aidxido de carbono y posiblemente otros

tes.

82,- Procedimiento conforme

5 la reivindiocecidn 7, carac-

terizado por €l hecho de cue se afade didxido de cerbono a la

« / y »
solucidn acuosa regenerada, obteniendose una solucidn acuosa

con un contenido de didxido de cerbono comprendido entre 0,08

y 0,5, y de preferencla enbre 0,06 y 0,8, moles por mol de di-

pronanoclamina; y por el de que la soluciédn seaose resultante

es devuelba
92, -

reaterizedo por el hecho de gue la regenerccidn se lleva a ca-

sistema de trotamlento del gas.

Procedimiento eonforme & la veivindieseidn 7, oca-

bo de mesnera tal que la soluecidén aocuosa regenerada tiene un

contenido de didxido de ocarbono comprendido entre 0,08 y 0, 9,

y de preferencis entre 0,006 y 0,3, moles por mol de dipropano-
lamina; y vpor el de gque le solueidn acu

vuel ta al sistems de trataniento del g;g

osa resulbtante es de-

78825

componen-
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108,- Procedimiento para extraer selectivamente sulfu-
ro de hidrégeno de los gases que connbienen salfaro de hidré-
geno y didxido de carbono, y posiblemente uno o varios cowpo-
nentes mds, caracterizedo por ser tratado e! ges con una solu-
0idn scuosa que contiene una o més dinropanoclaminss, soluoidn
en la oual el didxido de carbono es absorbido en proporcién
comprendida entre 0,02 moles y 0,5 moles por mol de dipropa-~
nolamina, esencialmente tal como se describe en cuanto antece-
da,

11¢.- Procedimiento pars extraer selectivemente sulfu-
ro de nidrdgeno de los gases gque contienen salfuro de hidré-
geno y didxzido de carbono y posiblementevuno 0 verios componen-
tes mds, ceracterizado por ser tretado el gas con una solucién.
scuos&a que contiene uaa o més dipropanolaunines, soluoidn en
la ousl el didxido de carbono es absorbide en proporcidn com-
prendide entre 0,02 moles y C,& moles por mol de dipropanola-
mina, esencialmente tal ocomo se describe eu cuanbto antecede
ocon particular referencia al ejemplo.

122,.~ Procedimiento para extraer selectivamente el
sulfuro de hidrogeno de los geases,

Tal y como se ha descrito en la lemorla que anteaede,
representado en los dibujos wue se acompaflesr y para los fines
gue se han estecificado.

Esta 1o -cria consta de dieciocho hojes eserites a mdgui-

na por una sola cara. ‘25lﬂﬁ§1962
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