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I  MEMORIA.-

El o b j e t o  a que s e  r e f i e r e  l a  p r e s e n t e  M em oria, c o n s t i t u y e  

u n a  n o v ed ad  m e re c e d o ra  d e l  p r i v i l e g i o  de e x p lo t a c i ó n  que p o r  -  

e l l a  s e  s o l i c i t a ,  de a c u e rd o  co n  l a s  p r e s c r i p c i o n e s  d e l  E s t a tu  

.5 to  v ig e n te  de l a  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l  d e l  26 de J u l i o  de 1 .9 2 9 ,

t e x t o  r e f u n d i d o ,  p u b l ic a d o  e l  30 de A b r i l  de 1 .9 3 0 .

La f i n a l i d a d  que s e  p e r s i g u e  co n  é s t a  P a te n te  de In v e n c ió n , 

e n  p r im e r  l u g a r ,  e s  p r o p o r c io n a r  a l  p u b l i c o  e s t a  COMPACTADORA -  

^ ELECTRO-HIDRAULICA DE SUELOS u t i l i z a b l e  p a r a  h a c e r  c o m p a c ta c io -

10  n e s  de S u e lo s  e n  L a b o r a to r io s  e s p e c i f i c a d o s  de e s t e  t i p o  de t r a

^  b a jo .  . .  ..
* . +* * +

Con o b j e t o  de e s p l i c a r  mas c la r a m e n te  e l  fu n c io n a m ie n to  de 

e s t a  COMPACTADORA ELECTRO-HIDRAULICA DE SUELOS que a  c o n tiQ u a -  

c i ó n  s e  d e s c r i b e ,  s e  acom paña u n a  s e r i e  de d ib u jo s  e n  lo s * q a e  

15 s e  s e ñ a l a  c o n  n ú m ero s , l a s  d i f e r e n t e s  p a r t e s  de que c o n s t a .

I I  NOVEDAD.-
. * .

A p a ra to  d is e ñ a d o  ' e s p e c í f i c a m e n te  p a r a  l a  c o m p a c to ^ -, 

c ió n  de m u e s tr a s  de s u e l o s  e n  l o s  e n s a y o s  d e : PROCTOR NORMAL'Jf*
w *  *  *

se g ú n  norm as NLT-10 7 /7 2 , AASHO T -99 , ASTM D -698 ); PROCTOR M0¡pl- 

20 PICADO (se g ú n  norm as NLT-10 8 /7 2 , ASTM D -1 5 5 7 ); C .B .R . en  L abo ra

t o r i o  (se g ú n  norm as NLT-11 1 /7 2 ,  ASTM D -1 8 8 3 ); MARSHALL (seg ú n  -  

norm as NLT 1 5 9 /7 3 , s i  s e  d is p o n e n  l o s  e le m e n to s  a c c e s o r io s  n ece  

s a r i o s ) .

UTTLIDAD.-

25 La u t i l i d a d  de e s t e  a p a r a t o  c o n s i s t e  e n  p r o d u c i r  u n a  compac

t a c i ó n  e n  u n a  m u e s tra  o p r o b e t a  de s u e l o  se g ú n  l a s  norm as e s p e ­

c i f i c a d a s  a n te r io r m e n te .

A t a l  f i n  s e  p r e p a r a  l a  m u e s tra  d e n tr o  de un  m olde m e tá l ic o  

y  s e  l e  so m e te  a  u n a  c o m p a c ta c ió n  a b a s e  de una  m aza de un  de—  

3 0 .  te rm in a d o  p e s o  y  s u p e r f i c i e  que s e  d e ja  c a e r  l ib r e m e n te  d esd e  -
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una altura preestablecida con una cantidad dada de golpes, re­
partidos uniformemente en su su perficie  y una determinada canti 
dad de capas según se e sp ec if ica  en cada uno de lo s  ensayos des 
cr ito s  anteriormente.

35 Como quiera que para cada tipo de ensayo se requiere una -'-
cantidad de golpes, capas, pesos y alturas de caída d iferentes, 
es por lo  qué se  ha diseñado esta  COMEACTADORA ELECTROHIDRAULI- 
CA DE SUELOS que cumple todos estos req u isito s de una forma —— 
automática, previa programación.

t
40 I I I  DESCRIPCION.-

t Consistente en una armadura m etálica (1) en cuyo in ter ior  -
^  ** **irán ubicados lo s  sigu ien tes elementos: Un motorreductor pe.2*

C.V. de potencia (18) con sa lid a  a 60 r.p.m . que transm itirá —
por medio de unas poleas con su correspondientes correas trape-

45 zoidales (19) e l  movimiento a un p lato (1 1 ) con su correspon-—-
diente b ie la  ( l 2)q u e  ir a  embridada a un carro (5 ) que se desli_
za sobre dos p ilares (6 ) haciendo que dicho carro suba y baje*-

* ***a razón de 60 movimientos por minuto. El p lato a su vez l le ^ a ^
una re aura por donde se puede deslizar una de la s  cabezas d&'iTa

. .
50 b ie la  (13) para determinar o establecer un recorrido determinp-* *.

do del carro que será la  altura de caída de la  maza según e í'é n  
sayo que se quiera efectuar.

En e l carro a su vez van acopladas dos mordazas hidráulicas 
(21) que se encargan de aprisionar e l tubo (3 ) de la  maza en cu 

55 yo extremo in fer ior  va colocado el pisón (4) de compactar la  —
muestra de suelo (17).

Para hacer que las mordazas hidráulicas aprisionen e l tubo 
de la  maza solamente cuando e l carro sube y lo  su e lte  cuando — 
éste baje, e l p lato llev a  un escalón en forma de leva  que cubre 

$0 la  mitad de la  circunferencia del mismo por donde se desliza un
rodamiento de bolas (25) e l  cual va acoplado a un brazo de palan 
ca (24) que empuja al embolo de la  bomba hidra&lica (20) que a
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s u  vez  t r a n s m i t e  l a  f u e r z a  a  t r a v é s  de l a  m aguera  (2 2 ) h a s t a  

l a s  m ordazas h id r a & lic a s  (2 1 ) a n te r io r m e n te  m e n c io n a d a s .

La bomba l l e v a  a c o p la d o  u n  d e p o s i to  de a c e i t e  (2 3 ) que -  

a p o r t a r á  a c e i t e  s ie m p re  que h ag a  f a l t a .

Como l a  s u p e r f i c i e  d e l  p i s ó n  de l a  m aza e s  más p e q u eñ a  -  

que l a  s u p e r f i c i e  de l a  m u e s tr a  que s e  co m p ac ta , p a r a  h a c e r  

que com pacte  e n  to d a s  l a s  p a r t e s ,  e l  p i s t ó n  s e  ha  d is e ñ a d o  

en  form a de s e c t o r  c i r c u l a r  co n  e l  mismo r a d i o  que e l  m olde 

de fo rm a que g i r a n d o  s o b re  s u  c e n t r o  d i s t r i b u y a  l o s  g o lp e s  -  

p o r  to d a s  l a s  p a r t e s .

P a ra  h a c e r  que l a  b a r r a  g i r e  a l r e d e d o r  de su  p r o p io  e je  

s e  h a  c o lo c a d o  u n a  b a r r a  a r t i c u l a d a  (8 )  p o r  l a  c u a l  s e  d e s l i  

z a  u n  ju e g o  de r o d i l l o s  (7 )  que van  a c o p la d o s  a l  c a r r o ,  de -  

fo rm a  que s e g ú n  l a  i n c l i n a c i ó n  que s e  de a  é s t a ,  d e s l iz a n d o  

s u  c a b e z a  (9 ) s o b re  l a  b a r r a  h o r i z o n t a l  (1 0 ) que l l e v a  e n  1$., * 

p a r t e  s u p e r i o r ,  nos d a rá  u n a  a m p l i tu d  de g i r o  más o menos —  

g ra n d e  seg& n s e a  e l  e n sa y o  que s e  e f e c t ú e .

Todas e s t a s  o p e ra c io n e s  s e  com andan c o n  u n  s i s t e m a  e l é c —*-
í * . ** * . Jl -". - . *' '* * . .* '* "r%*. *

t r i c o  cuyo c u a d ro  de m andos v a  c o lo c a d o  e n  l a  p a r t e  d e r e th a  

de l a  c o m p a c ta d o ra  e l  c u a l  c o n s t a  de l o s  s i g u i e n t e s  e le m e n -  ...*

t o s : . ** +* * <
1 I n t e r r u p t o r  g e n e r a l  (26)

S5 1 P u ls a d o r  s i t u a d o r  de m aza (2 7 )

1 I n t e r r u p t o r  de p a u sa  (2 8 )

1 I n d ic a d o r  lu m in o so s  de a v e r i a  429)

1 C o n tad o r d i g i t a l  de g o lp e s  de l a  maza (30 )

1 C o n tad o r d i g i t a l  de to n g a d a s  (31)

90 1 S e le c to r -p ro g ra m a d o r  de núm ero de g o lp e s  ( 32 )

1 P u ls a d o r  de p u e s t a  a c e r o  d e l  c o n ta d o r  de to n g a d a s  (33 ) 

1 P u ls a d o r  de p u e s t a  e n  m archa  (34)

IV FUNCIONAMIENTO.-

E stan d o  l a  c o m p a c ta d o ra  c o lo c a d a  e n  s u  lu g a r  de t r a b a j o  -  

s e  p r o c e d e r á  de l a  s i g u i e n t e  m an e ra :

19  Se c o lo c a  e l  m olde (1 5 ) c o n  s u  c o r r e s p o n d ie n te  c o l l a r  (14) 

e n  l a  b a se  (1 6 ) .

95
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2° Se c o n e c ta  l a  m áquina a  l a  toma de c o r r i e n t e .

39 Se p u l s a  e l  i n t e r r u p t o r  g e n e ra l  (2 6 ) con  l o  que é s t e  s e  

i lu m in a  quedando l a  m áqu ina  l i s t a  p a r a  s u  u s o .

40 Se l e v a n t a  l a  maza de co m p ac ta r (3 ) l o  mas a l t o  p o s i b l e  

m e d ia n te  e l  p u ls a d o r  s i t u a d o r  de m aza ( 2 7 ) .

59 Se p ro g ra m a  e l  s e l e c t o r  de g o lp e s  (3 2 ) se g ú n  e l  e n sa y o  

que s e  q u i e r a  e f e c t u a r .

6 °  se  a b re  l a  p u e r t a  d e l a n t e r a  (35 ) y  s e  c o lo c a  l a  c a b e z a  -  

de l a  b i e l a  (1 3 ) e n  l a  p o s i c ió n  que r e q u i e r a  e l  e n s a y o .

79 Se s i t ú a  l a  c a b e z a  (9 ) e n  l a  p s i c i ó n  c o r r e s p o n d ie n te  a l  

en say o  a  r e a l i z a r .

89 Se h e c h a  e n  e l  m olde (1 5 ) l a  p r im e ra  to n g a d a  de s u e lo  a 

c o m p a c ta r . ^

98 Se a c tú a  s o b re  e l  p u l s a d o r  de p u e s t a  e n  m archa (3 4 ) con

l o  que l a  c o m p a c ta d o ra  s e  pone en  fu n c io n a m ie n to  dando -
* **l a  maza l o s  g o lp e s  que s e  han  p ro g ram a d o , g ir a n d o  a l  m is? ,.

mo tiem p o  h a s t a  e l  t o t a l  de lo s  m ism os, momento e n  que -

se  p a r a  y l e i  c o n ta d o r  de to n g a d a s  s e ñ a l a  1 . . .
* *.

1 u 2 Se v u e lv e  a  l e v a n t a r  l a  maza de c o m p a c ta r  (3 ) l o  mas a l 'tó  

p o s i b l e  m e d ia n te  e l  p u l s a d o r  s i t u a d o r  maza (2 7 ) .

1 1 ° Se h e ch a  l a  se g u n d a  to n g a d a  de s u e lo  que s e  v a  a  com pac-**" 

t a r . * * *
129 Se p u l s a  l a  p u e s ta  e n  m archa (34) v o lv ie n d o  a  r e p e t i r  el,**;*.

....
nAmero de g o lp e s  p ro g ram ad o  y a  s u  te rm in o  e l  c o n ta d o r  de.

-**.
to n g a d a s  (31) m arca ( 2 ) .

139 Se r e p i t e n  l a s  o p e ra c io n e s  desde e l  p u n to  109 t a n t a s  ve—  

ces como r e q u i e r a  e l  e n say o  que s e  e s t á  e f e c tu a n d o .

149 Una v ez  te rm in a d o  e l  com pactado  de l a  m u e s tra  s e  c o lo c a  -  

e l  i n t e r r u p t o r  g e n e ra l  (26) en  apagado  y  s e  p ro c e d e  a r e ­

t i r a r  e l  m olde de l a  b a se  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de s u c e s i —  

vos e n s a y o s .

125
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—n resuden, y e l  p r i v i l e g i o  de ex p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  que se 

s o l i c i t a ,  recaerá  sobre la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1̂  OOnPACTADORA ELECTROHIDRAULICA DE SUELOS c a ra c te r iz a d a  -

e s e n c ia lm e n te  p o r  su  d i s p o s i t i v o  de  a g a r r e  de  l a  maza — 

,p o r  m ed io  de  u n a s  m o rd a z a s  h i d r a ú l i c a s  que l a  l e v a n ta n  

y a l  m ismo tie m p o  l a  g i r a n  y l a  d e ja n  c a e r  c a d a  v e z  en -  

un d i s t i n t o  s e c t o r  d e  l a  m u e s tra  que  s e  t i e n e  q u e  compac 

t a r .
26 COMPACTADORA ELECTROHIDRAULICA DE SUELOS, según r e iv ia d i

*
c a c ió n  ia  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l o  que e n c u e n tr a  de  nuevo 

es  un v o l a n t e  t a lo n a d o  comandado p o r  un m o to r  e l é c t r i c o
t *

que e j e r c e  u n a 'p r e s ió n  h i d r á u l i c a  e n ^ e l  m ed io  sec to r*Á e*

s u b id a  y que t r a n s m i t e  a  l a s  d o s  m o rd az as  h i d r a ú l i c a s  —

que c o je n  l a  maza y d e ja  de p r e s i o n a r  en e l  o t r o  m e d io .-

s e c t o r  d e  b a ja d a  con l o  que  l a  m aza c ae  p o r  g rav e d ad ,
* * ^

b re  l a  m u e s t r a .  A l m ismo tie m p o  l l e v a  en e l  v o l a n t e  uRá
+ ***

ra n u ra  donde  va a c o p la d a  l a  c a b e z a  de una  b i e l a  q u e 's ^ r ^

ve  p a r a  v a r i a r  l a  a l t u r a  de c a íd a  d e  l a  m aza . .1***

33 COiiPACTADORA ELECTROHIDRAULICA DE SUELOS, se g ú n  r e i v i n d i  

caci& n 13 fo rm ada  p o r  u n a  a rm ad u ra  de  á n g u lo  de  h i e r r o ,  

t o ta lm e n te  c a re n a d a  con p u e r t a s  de  a c c e s o  y c i r c u i t o  h i -  

d r a ú l i c o  i n t e r i o r  fo rm ad o  p o r  un d i s c o  m e tá l i c o  con b i e ­

l a  a c o p la d a  s o b re  u n a  r a n u ra  que p e r m i te  a j u s t a r  su  re c o  

r r i d o  p a r a  e l e v a r l a  a  l a  a l t u r a  d e s e a d a , a c c io n a d o  p o r  un 

m o to r de  1 CV., l a  c u a l  r e a l i z a  un d o b le  t r a b a jo '}  e le v a —  

c i6 n  d e l  c a r r o  p a r t a d o r  d e  l a  maza y a c c io n a m ie n to  d e l  — 

c i r c u i t o  h i d r a ú l i c o  p a r a  a g a r r a r  y s o l t a r  l a  misma en c a í  

da l i b r e  u na  v ez  a lc a n z a d a  l a  a l t u r a  p r e f i j a d a .  El c i t a d o  

c a r r o ,  d is p o n e  de  2 p i s t o n e s  h i d r a ú l i c o s  y d o s  m o rd azas  -  

de goma p a r a  a g a r r a r  l a  m aza, y s e  d e s l i z a  en s u b id a  a  — 

t r a v é s  de  una b a r r a  a r t i c u l a d a  de i n c l i n a c i ó n  r e g u l a b l e  -

30
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y c o j in e t e s  d e s l iz a n te s ,  que la  hace u ra r  en la  am plitud 

a justada  según e l ensayo a r e a l i z a r .  La maza propiam ente 

d icha , e s ta  formada p o r  un tubo ca lib ra d o  de a c e ro  in o x i

dab le , en cuya p a r te  in f e r i o r  se adapta e l p ie  de compac 

ta c ión  en forma de s e c to r  c ir c u la r ,  constru ido en a c e ro ,-  

que corresponda a l ensayo, a r e a l i z a r .

La m áq u in a  e s  a c c io n a d a  p o r  un c i r c u i t o  e l e c t r ó n i c o  

en cuyo p a n e l  d e  m andos l l e v a  e l  i n t e r r u p t o r  d e  p u e s t a  en 

m arch a , u n  p ro g ra m a d o r  d e l  núm ero de  g o lp e s  con p a r ó  a u to

49 COMPACTADORA ELECTROHIDRAULICA DE SUELOS, seg ú n  a n t e r i o r e s

E s ta  m em oria c o n s ta  de  6 p a g in a s  m e c a n o g ra f ia d a s  p o r  

u n a  s o l a  c a r a  y de  4 p l a n o s  que s e  acom pañan . .

m á t ic o ,  y un  c o n ta d o r  d e  to n g a d a s ,  am bos de l e c t u r a  d ig i.-f.

t a l  t i p o  LUMINOSO

r e i v i n d i c a c i o n e s ,  de  c o n fo rm id a d  en un  to d o  en l o  e s e n c ia ^

y  f i n e s

r í a  d e s c r i p t i v -- f i g u r a s

de l o s  p l a n o s  a d ju n to s  p a r a  su  m e jo r  c o m p ren sió n
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