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Este invento se refiere & sistemas hi-
dreulicos nenual y servo-acclonal, especialmente a
sistemas de irenado, del tipo (a continuacidn deno=-
minado del tipo mencionado) que comprende un elemen-

5 to:manualmente accionsble, un cilindro principal me-
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nuval, iuncionalmente conectado con el elemento citado
un cilindro principal secundaric, dotado de un pistdn
de movimiento 2lternative en su interior,un relevador
de presidn de fluido, we vdlvule hidrsulicamente accio-
naca, conectada al cilindro principal mamialmente accio
nado, y funcionalmente conecta.a con el relevador para
1levar a capo el funcionemicnto de dste, medios que se
oponen al funcionemiento de la vélvula hidraulicamente
accionada con vnapresidn que se eleva prosresivamente
pera indicar la presibn creciente desgrrollada por el
relevador, y medlos gue conectan funcionalmente ¢l rele-
vador can elpistén del cilindro principal secundario.

En la Wemoria de la Patente Britdnica
ne 550.4%, se describe un gistena de aplicacidn de fre
nos en el que se digponen dos cilindros yrincipales, ac-
clonziog uno mamuglmente y otro rmecanicarente. la pre-
gibn creada en el cilindro principal mamialmente accio-
nauo, coopera con el servomotor o relevador para crear
presidn en el cilindro principal mecanicemente accio-
nado, y actia adicionalmente una vdlvula que controla
el servomoth o relevedor de potencia. En los siste~
mas de aplicucidn de frenocs de este tipo, el releva-
dor de potencia, del cilindro principal mecaniczrente
accionado, y la vdlvula de control para el relevzdor de
potencis o servomotor, pueden colocarse donde convenga
en el vehiculo a frenar, dado que s0lo se precisa cone-
xiones de rlufdo entre estas partes del sistema y las
partes restentes del mismo. Bl sistema de aplicacidn
de freno representado en la iemorvile indiceda, tiene, a

la vez, “"reiteracidn" y "tacto". Esto significa, pri-
) ? p
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mero, que el pedal o simifar que controla el cilin-
dro principal manualmente accionado, ha de moverse
progresivemente en mayor gredo, pars sumentor ls
ivergzae de aplicacidn del freno, y en segundo lugar
que una presién proporcional a lgdesarrollada por

el relevador o servomotor, reaccicnal contra el pe-
dal paraéuvertir al pperador Gel grado de aplicacidn
del freno.

BEn los sistemas de aplicacién de fre-
nos del tipo que acaba de describirse, ha sido ne-
cesario bhasta ahora, proporcionar un cilindro prin-
cipal mamalmente accicnado, de capacidad o despla-
zamiento de 1iquido suficiente para aplicar los fre-
nos a fondo en ¢l caso de fallo de la poteancia. En
otrog términos, el c¢ilindro mamalmente accionado,
havbia de ser aproximademente del tznaiio del cilin-
dro mecanicamente acclonado gque se conectaba direc-
temente con la rueda o los ¢ilindros de carga o los
motores de los distlatos frenos. Bl empleo de un c¢i-
lindro principal manualmente accionado, de tamafio
grande, tiene determinados inconvenientes, o, dicho
e otros términos, el empleo de un cilindro princi-
pal manualmente accionado, de peguefio tamafio 0 en mi-
nietura, ofrece alsunas ventajas importantes.

El objeto de este iavento es proporcio-
nar un daispositivo perfeceionado del tipo genersl de
que se trata, que permita el empleo de un cilindro
principal mamialnente accionado, de desplazamiento
reducido.

Otro objeto de este invento es propor=
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cionar un sistema hidraulico mamial y servoaccio-
nel, susceptible de controlarse por el operador, con
lo mdxima eficiencia.

En un sistema hidraulico del tipo cita-

.o [
» do, provisto de una cdmerade reiteracién o de ser-

vomotor hidraulicamente conectada con el ciliadro
principal mamal, y funcionalmente conectada, a tra-
vés de medios de transmisidn de empuje, con el liqui-
do a presidn del cilindro principal secundario, por
cuyo medio la presidn creada en el cilindro princi-
pal mamal coopera con la presidn servo-crzada al
mover el pistdn del cilindro principal secundario,
adaptdndose la cdmara de servomotor indicada para el
gumento en volumen cuando el relevador desplaza di-
ciio pistdn, esie invento se caracteriza por el hecho
de que el medio transmisor de empuje, en todo momen=
to, constituye un medio gque separa hidraulicamente el
ligquido de la cdwara del servomotor, del liquido del
espacio de trabajo a presidn del cilindro principsal
secundario. |

Como nuevo aspecto de este invento, un
sletena hidranlico del tipo indicado, provisto de
una cimara de servomotor hidrsulicamente conectada a2l
cilindro principel mamial y conectada con medios trang
misores del empuje, con el pistdn del cilindro prin-
cipal secundario,por cuyo medio la presidn creada
en el cilindro principal manual coopera con la pre=—
8idn servo-creada al mover dicho pistén, estando la
cdmara del servamotor preparada para aumentar de vo-

lumen cuando el relevador desplaza el pistdn citado,
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tendiendo con ello a reducir la presidn del ligquido
que actue la vdlvula hidraulicamente accionada, se
caracteriza por €l hecho de que el medio transmisor
de empuje entre la cdmara del servamotpr y el pis-
tén del cilindro principal secundario, en todo mo-
mento, constituye un medio que separa hidraulicamente
la. cdmara del servomotor del espacio de trabajo de
la presidén del cilindro principel secundario.

De acuerdo con este invento, que propor-
ciona ademss un sistema hidraulico de la clase indi-
cada, provisto de una cdmars de servomotor hidrauli-
caxcente conectada al cilindro principal manual y fun-
cionalmente conectada, a travds de medios de trans-—
misidn del empuje, con el liguido a presidn del ci=
lindro principal secundario, por cuyoc medio la pre-—
sién creeda en el cilindro principal mamal, coope-
ran con la presidn creazda en el servomotor, despla-
zando el pistdn del cilindro priancipal; la menciona-
de cémare de servomotor estd prepavada para aumen=
tar de vclumen cuah&o el relevedor desplaza dicho
pistén; el meﬁcionado sistema se caracteriza por el
hecho de que la cdmara del servomotor se aisle por
completo, hidraulicamente, del cilindro principal
secundario, y log medios transmisores de empuje pre-
sentan la forme de una conexidén completamente me-
cdnica.

igte invento se representa en los di-
bujos adjuntos, en los que,

Ia fige 1 es una vista parte en corte

de un sistema hidraulico accionado manualmente y por
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relevador o servomotor.

ITa fig. 2 es un corte por la 1inea
2-2 de la fig. 1 A

la fig. 3 es un corte parcial de un
sistera modificado, acclonado manualmente y por rele-
vedor © servamotof, con este invento acoplado;

la fig. 4 es un corte parcial de otra
moditricacidng

la fig. 5 representa otfo tipo de es-
te invento en el que la "senszcién' en el pedal se ob-
tiene de un modo ligeramente distinto al que se ob=-
tenis en las consiruccionss anteriores, y

las figs. 6 y T representan nuevas
construcciones de este invento yse refieren especialmen u
te a wa mecanismo adecuado para proporciocnar la seguri-
dad conpleta de gue el liguido del eilindro principal
accionado o mano, no puede ooligarse a pasar al interia
del cilindro principal mecanicamente accionado, de tal
1nodo yue permita pérdida de “pedal” o sea gue el pedal
se mueva durante una carrera canpleta sin aplicar los
frenos, en caso de fallo de la potencia.

Con cbjeto de obtener las ventajaécom—
pletus de este invento, se proporcionan un sistema hi-
iravlico acclonado mannalmente y por ralevador 0 servo-
motor, se comprende esencialmeante, dog pertes distiantas
une de las cuales tilene un desplazamiento relativamente
reducido, v la otra de ella tiene un desplaszzmiento re=
lativanente elevado, Otro modo de enuncizr el mismo
propésito general, consiste en decir jue el medio hi-

drdanlico gue se controla en un extremo por el ope-
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rador, y que por el otro extremo aplica 2 presidn a

un cilindro de cargu, constltuye, en realidad, dos
sistemas hidremlicos separados, de desplazanientos
volumétricos distintos. Bl sistema hidranlico de
desplazamiento elevado, compreade el cilindro prin-
cipal mecanicamente accionado, y el cilindro o cilin-
dros de carga. £1 sistema hidraulico de desplazamiene
t0 reducido, comprende el cilindro principal sccio-
nedo manualmente, el motor que acciona la vdlvula
gue coatrola el relevador, y una cdmara o motor de
relevador o volumen varialble que aumentsz de volumen
al desplazarse el pistdén del cilindro principal se=-
cundario servo-acclonado, y que afiade presidn manual
a la presidn servo-creada gque actda sobre el pistén
del cilindro principal secundario mencionado., Asi
se¢ hace posible obtener un mayor volumen de salida de
fluido del cilindro principal secundario, con respec—
to al que ha sido posible con anterioridad, suponien-
do un temefio dado de cilindro principal mamiglmente
accionado.

Con referancia a la fig. 1, un c¢ilindro
principal de desplazamiento reducido, o compresor 12,
estd dotado de un pistdén 14 de movimiento slternati-
vo en aquil, mecanicamente conectado por medio de una
varilla 16 a ua elemento mamalnmente accionsble tal
como un pedal 18, pivotado en una perte fija del ve-
hiculo en 20, y articuladamente conectedo a la varie
e 16, en 22. &1 pistdn 14 estd provisto de las co-
pas o platos convencilonales de cierre 24 y 25 para

impedir el escape de liguido del cilindro principal,
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v la cdwava de dicho cilindro principal se conecta
por medio del paso convencional 26 de compensacidn
0 recuperacidn o del paso de suministro 27, con un.
depdsito de liguido 28. la cérars del cilindro prin-
cipal 12, se conecta, por medio ée un conducto 30,
con una cdmars 32 de reitaracidh, de desplazamiento
reducido, mientras gue un conducto ramificado 34 co-
necta el conducto‘BO con un motor hidféulico 36 (ver
Tigura 2) que acciona una valvula de control del rele-
vador. La cdmara de reiteracidn 32 estd definida por
un tubo 38 y un pistdn 40 de pesgueilo gidmetro de mo-
viniento albernativo en el tubo.

£1 cilindro principal mamal 12 y
los notores 32 y 36, junto con los conductos de co-
nexidén constituyen un sistems hidrdulico separado.
wste sigtene bdrdulice tiene un volumen de despla-
zeriiento de liquido relativamente reducido, o sea,
aurante la carrera del pistdn 14, se desplaza una
centided de liquido relativamente pequefia. Las pér-
didas de liquido en el sistema, se compensan y el
desarrollo de vaclo en el sistens, en la carrera
de ratorno del pistdén, se impide por medio de los
pasos gue conectan el cilindro principai 12 con el
depdsito 28.

E1l 1{qguido a presidn del motor 36,ac-
cions una vélvula, indicada en general on 41, que a
su vez controle un relevedor de potsncia o servomo-
tor, qué puede ser de cualguier tipo deseado y de
tspalio variado sesdn la presidn hidrdulica mdxime ¥y

el desplazamiento de fluido preciso para acclonar los
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frencs. &n este caso para representarlo, se elige un

cilindro 42 de poténcia mediante diferencia de pre-
siones de aire. La denominacidn ®cilindro de poten-
cia" se trata dé que comprenda todos lcs relevadores
o servomotores gue contengan una pared mdvil depen-—
dienie de la presidn, tanto del tipo de diafrasma
cono del tipo de pistdn. Ademds, la denominacién re-
levador o servomotor "de difercncias de presiones de
aire" se trata de que comprenda todos los dispositi-
wos en 1los que el aire comprimido funciona contra el
aire & la presiln atmosféricae, y aquellos en los que
el aire a presidn atmosférica actua contra un vacio
total o parcial, as{ como otras variaciones en el
empleo del aire como medio transmisor de una presidn.

E1 cilindro de potencia 42 puede estar
dotado, como se indica, de dos pistones o de elemen-
tos méviles de pared 44 y 46 en teamdem, dando ung
gran proporcidn de potencia para el didmetro de dicho
cilindro. Los pistones 44 y 46 se conectan entre si
por una verillas lmeca 48 que sirve tzmbien para conec~
ter las cdmaras 5 y 52. Una pared fija 54, - divide
el cilindro de potencia en dos partes, coda una de
las cuales es por si misma, eh realidad, un cilin-
dro de potencia. Ie cdmara 52 y, & través de ella y
la verilla 46 la cdmara 50 estdn conectados por me-
dio de un tubo 56 con un paso 58 de la vdlvula 41.
La cdrare 60 del cilindro de potencia estd conecta-
da por medio de un tubo 62 y posiblemente la vdlvu-
la de retencidn 63, con un genersdor adecuado del

vacio, tal como el conducto miltiple convencional
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de entrada 64. Ia cdmars 66 del cilindro de potencia,
se conecta por medio de un paso 68 y el tubo 70, con
el tubo 62 gue desemboca en el colector de entrada.

Ta presidn en las cémaras 50 y 52 del

cilindro de potencia, se determina por el funciona-
niento de la vdlvula 41. Un pequefio pistdn 72 de mo-
vimiento alternativo del motor 36, se conectea por me-
dio de una jaula T4, provista de aberturas 76, con
un diefragme T8. Un elemsnto anular'79 conectzdo al
diafragme T8, proporciona un asiento parsg una vélvue
le ée disco 80, y wna segunda vdlvula de disco 82,
conectada a la primers por medio de un enlace 84 estd
preparade pars gpoyerse en 86 sobre una prolongacidn
del cuerpo de la vdlvula. Con los elementos de la
vélvule en la posicién representada, el tubo 70, co-
nectado al colector de vacfo, se halla en comunica-
cidn con el tubo 56 que estd conectado a las cémaras
5% y 52 del cilindro de potencia. Dado que las céme-—
ras 60 y 66 del cilindro de potenciase hallan en to-
do momento conectadas al colector de vacio, o de asg- .
pirscidn, el cilindro de potencizj se halla normal-
mente suspendido en vacio y se mantiene en la posi-
cién representada, por ¢l muelle de retorno 88y has-
ta que se acciona la vélvule 41 para cambiar la pre-
sidn en las cémares 50 y 52 del cilindro de potencia.
La vdlvula 41 se impulse a la posicidn contruida, por
nedio de un muelle 81 comprimido entre el cuerpo y el
diafragma 78. Ademés, un peyueilo muelle 83 puede ayu-
dar a mantener las valvulas de disco en posicidn ade-

cuada.
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151 sistema hidraulico de desplazamiento elevado, que
actua el cilindro o cilindros de carga, tambien 1la-
mados ¢ilindros y motores de las ruedas, comprende
wn cilindro:: principal secundario o compresor 0
grande y de elevado desplazamiento, conectado, por
medio de conductos 91 y 93, con los cilindros de car-
g2 que aplican los frenos, o realizan otras funcio-
nes deseadas. Bl cilindro principal %, es de des-
rlazemiento apreciable superior a los del cilindro
principal 12. Este diferencia de volumen, puede ser
el resultado de uns diferencia de didmetros de las
cdmaras y de los cilindros principales o de una di-
ferencia de la longitud de las carreras. En la cons-
truceidn especiel de este invento representada en

la fig. 1 la difercncla de desplazemiento de los ci-
lindros principales 90 y 12, se deben a la mayor lon-
gitud y, por tanto, a ls mayor carrersd del c¢ilindro
principal S0. Por via de ejemplos, se indicardn las
dimensiones reales de este invento en un modelo de
acuerdo con las figs. 1 y 2, representado en una es=—
csla igual a la cuarta parte de temafio natural. EL
¢ilindro menual principal 12 se representa con una’
cdrare de 1-1/4* de didmetro y uns cerrera de, apro-
ximadamente, 1-1/2", Por otra parte, el cilindro prin
cipel secundario 90, se representa con una cdmers de
aproximadamente‘l-l/B" de didmetro y de una carrers.,
de aproximademente 8%, Se comprenderd facilmente, que
con anteriorided, no ha sido posible utilizar en un
sistema del tipo descrito, cilindros princirales por

xS

desplezamientos tan distintos, como los jue este ine-
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vento permite.
' El cilindro principel secundero 90 tie=
ne un pistdén 92 de movimiento elternativo en aquél,
. normelmwente retenido en posicidén suelta por un mue-
% 1le de retorno 94. Bl extremo anterior de la cdmars
' -~ del cilindro principal 90, se halla provisto, con
preiercncia, de una vdlvula 96 de retencidén de la pre-
gibn residual, gue mantiene una lisera presidn en los
c¢ilindros de cerga, aun cuando los frenos estén suel=
. tos. La compensacidn para las pérdidas de 1fjuido en
el sistema hidrdulico de gran desplazemiento, se rea~
liza a través de un peso 98 del pistén 92, y de un
paso de compensacién o recuperacién 100, que conecte
el cilindro principal de gran desplazamiento a un de-
15. pésito de liquidio 102, montado directamente encima del
cilindro principal de desplazemiento elevado.

Une varilla de empuje 104 que se halla
conectada & la varilla lmeca 48 y a los pistones del
cilindro de fuerza por medio de una copa de empuje

20. 11C de una espige transversal 106 u otras conexiones
adecuadas, se halla dispueste paroc transmitir fuerza
desde 1los pistones del cilindro de potencia al pistdn
92 moviéndole hacie delante en la base del cilindro
principal 90; en el extremo anterior de la varilla,

25. se dispone una vdlvule 1G8 para cerrar el paso de com~
pensacidén 98 cuando el pistdn 92 empieze su carrera de
canprensidn.

£1 tubo 38 se prolonga una distancia apre-
ciable on el interior del cilindro de potencia, den-

3. tro de la varilla hueca 48, y el pistén 40 de peguefio
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digmetro es suficientemente largo para establecer

contacto con ¢l elemento de empuje 11C que se conec—
ta & una varilla 48 por la espiga transversal 106.
21 elemento de empuje 110, transmite asi presidn des=-
de el piston 46 a la verilla 104 y al pistdn 923 1=
presién del fluido hidrdulico de le cdmara 32 coopel
ra con el cilindro de fuerza parz eplicar presidn
al pistén 92.

bl funcionamiento del sislema conpleto
de creacidén y trensmisidn de presidn; es como sigue.
Ueprimiendo el pedal 18, el operazdor crea una presidn
en el ecilindro principal manual 12, Esta presidn se
transmite a la vez a le cdmera de reiteracidn o del
gervomotor 32 donde ejerce una presidn sobre el pis-
tén 40, que tiende a crear presidn en el cilindro
principal secundario 9 y en motor 36, donde ejerce
une presidn sobre el pistdn 72, al que desplaze jun=-
to con el diefregme y el asiento de vilvula 79, con-
tre la resistencise del mmelle 81. Ia vdlvula de dis-
co YU se apoya en 19 cortando la comunicacidn entre
el tubo 56 y el tubo de vacio 70. El ulterior movi-
miento del pistén T2 y del diafragma 78, empuja 1la
valvula de disco 82 fuers de su asiento, admitiendo
aire a la presidn atmosférica, desde el paso 85 al
interior de la cdmara entre las dos vdlvulas de dis-
co y luego el interior del tubo 56. El aire que cir-
cule por el tubo 56 a las cdmaras %0 y 52 del cilin-
dro e iuerza, c¢rea una difercncia de presiones sobre
los pistones del c¢ilindro de fuerza, impulsdndolos

en ung direccidn de empuje del pistdn 92 en el sen-
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tido de creer presidn. Lste pistdn 92 estd sometido
2 las presiones combinadas del cilindro de fuerza y
del 1i{quido de la cdmaru de reiteracidén 32, Al con-
tinuar moviéndoge en su carrerz, el plstdn 92 des-
pléza liquido a presidn al cilindro de carge, para
aplicar los frenos.

Ta vdlvula 41 es "reaccionaris” en el
sentido de que estd dispuesta para oponer su funcio-
namiento contimiado con una presidn proporcional a
la desarrollada por el cilimdro de fuerza 42. Una
vez epoyada la vélvula de disco 8, el diafragma T8
se transforme en un elemento ligado con la presidn
¥ sometico a la diferencia de presiones, una de las
cueles es el vacio reinante en el tubo 70, y la otra
es la presidn que se encuentra en el tubo 56, que
corresponde practicamente a la presidén que actia so-
bre los pistones del cilindro de fuerza 42. dsi, so-
bre el diefragma T8 actia una presibn proporcional
a la desarrollada por el cilindro de fuerza, que em—
puja a dicho diafragme hacia el pistdn 72, creando
ési una presidn de reaccidn en el liguido del cilin-
dro principal 12, que empuja contra el pedal, dando
al operador una "sensacidn" pars indicar el grado
de aplicacidn de potencia de los frenos.

Dado que log pistones del cilindro de
fuerza se desplazan en la carrera de aplicacidn de
potencia, el pistén 40, por la accidn de la presidn
de la cdmara 32 se vé obligado a sesuir a los pisto-
nes de fuersza, aunentando asi gradualmente el volu-

men de la cdmara 372 y permitiendo que el 1igquido del
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cilindro manual principal 12 o del motor 36, pene-
tre en la cdmara 32 de reiteracién o del servomotor.
Bsto tiende a reducir la presidn en el motor 36 y
permite que la vdlvula 41 retorne a la posicidn de
superposicidén o soltura, a menos que el operador "1lle
vé.ﬁ cabo la reiteracidén", deprimiendo progresivas
mente el pedaal 18.

Aungue no formae parte de este invento,
en 112 se representa una vdlvula de "aplicacidn rd-
pida", que comprende una vdlvula de disco 114 que
controla la admisidén de gire a través de una aber-
tura 116 y de un paso 118, a la cdmara 50, y a wa
diafragma 120 conectado a la vdlvula de disco 114 por
medio de une varilla 102 y que, en el lado de ésta
se halla sometido a la presidn reinante en el tubo
56 y, en el lado opuesto, a la presidn de la cdmara
50. Dado que el tubo 50 es la tuberia de control
desde la vdlvula 41, una tendencia al cambio de pre-
sidn en la cdmara 50 a retardarse excesivamente con
respecto al cambio de pfésidn en la valvula de con-
trol 41, hard que el diafregma 120 levente la vdlvu-
le, 114 de su asiento, permitiendo gue el aire invada
directumnente la cdmars % y, por tanto, acelere la
aplicacidn del cilindro de fuerza.

Kl desplazamiento del cilindro princi-
pal 12 mawmelmente operado, ha de ser igual a la su-
me de 1os desplazamientos de la cdmara de reltera—
cién o de servomotor 32, y del motor 36 de acciona-
miento de la vdlvula. Por esta razdén los dos pisto-

nes 40 y 72 son de didmetro muy reducido. Por ejem=—
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plo, en la construceidn representada, el didmetro

del pistdn 40 es de 3/2" aproximsdsmente (‘tamafio na-
tural) y el didmetro del pistdén 72 es también de 1/2"
aproxinadamente. 1l cilindro principal secundario 90
accionado mecdnicaments, ha de tener un desplazamien-
to adecuado para compinarse con el desplazamiento
preciso del cilindro o cilindros de cargs.

A causa del reducido desplazamicnto del
sistema hidrdulico manuslmente accionado, esle sis-
tema se transforma, relativamente hablando, en un sis-
tenma de presidn eleveda. Esto es, suponiendo que sea
necesario un desplazamiento dado en los cilindros de
carga, este iavento permite que el sistema hidrdulico
manualmente accionado, funcione a una presidn micho
meés elevadé que la posible con anterioridad. Esto es
cierto a causa del reducido desplazamisnto del siste-
ma bidrdulico manualmente accionado, gue permite vna
elevads relacibn de presidn el cilindro principal 12
con respecto a la presidn ejercida por el operador
en el pedal. Por otra parte, el sistema hidrdulico
mamal gue comprende el cilindro principal secundario
%, puede considerarse coro un sistemz de presidn re-
lativamente reducida, en el scntido de jue funciona
a unz presidn inferior j con un desplazamiento supe-—
rior, suponiendo un desplagamiento dadc superior al
enteriormente posivle, del cilindro principal manual-
nente accionado.

1 empleo de un cilindro principal accio
nsuo a mano, de presidn elevade y temafio pequefio, tie

ne ventajas interesantes. idemds de las ventzjas re-
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sultantes de la reduccidn del cilindro principal, la
elevada presgidn a due trabaje, le permite actuar la
védlvula 41 con unabajs presidn inlcial sobre su pedal.
Le vélvula 41 accionada hidrdulicamente ha de impul-
serse a la posicidn de soltura y por tanto ba de te-
ner un mielle de retorno de la energia necesaria. Si
se mantiene una’presidn residual en el sisteme hidrau
lico de desplazamiento reducido, la energias del mue-
1lle de retorno de la vdlvula ha de aumentarse una can-
tidad adiclonal. 3i, con objeto de hacer que una pre-
sidn inicial en el pedal relativemente pequeila, accio-
ne la vdlvula, el tamafio del pistdn 72 de la vdlvula
ge aumenta, serd preciso un diafrasma mayor en la vél-
vule, para dar la reaccidn adecuada; de lo contrario,
se reducird la escula de presidn entre la aplicacidn
inicial del freno y la aplicacidn de fuerza completa;
dando por resultado un bajo control de los frenos.
Utilizendo un sisteme de control de presidn elevads.,
se dispone de presidn de trsbajo suficiente en el mo
tor 36 de la vdlvala, sin necesidad de un pistdn meyor.
En una aplicaecidn normal de los frenos,
la presidn por pulgada cuadrada desarrollada en el ci-
lindro principal 12, manualmente acclionado, puede ser,
0 no superior a la presidn desarrollada por el cilin-
dro principal secundario 9. Esto resulta siempre
adn en el caso de que este cilindro 9C desplace una
cantidad de fluido muy superior; al pistdn 92 se ac~
ciona por las presiones de los dos c¢ilindros de fuer-
za, y la cémara 32 del servomotor. Todo el -conjunto

comprendiendo los sistemas hidrdulicos de desplaza-
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mientos reducido y elevado, junto con el relevedor

o servo-motor, no constituye necessrismente un gru-
po multiplicador, aunque es un conjunto miltiplice~
dor de trabajo. Esto significa que, sungue las pre-
slones relativas por pulsada cuadrada en los cilin-
dros pfincipales grande y pequefio pueden variarse

de acuerdo con el proyecto, el trabajo realizado en
el cilindro o cilindros de carga es mayor que el lle-
vedo & cabo en el cilindro prinecipal 12 menuelrente
accionedo, a causa de la combinacidn de medios de po-
tencia y de realizacidn del trabajo mamel,

ks importante que el conjunto de epli-
cacidn de fuerze puede hecerse accionar para aplicar
los frenos manualmente en caso de fallo de la ypoten-
cia. #n estas circustancias, se hace jue la presidn
mamalmente creeda, ejercida sobre el pistén 40, ac-
tde a través de la verilla 104 para ejercer una pre-—
8idn de aplicacidn de los frenos en?l pistén 92, ase-
gurando as{ frenos mamialmente accionables, en todos
1os momentos.

Ademds, es importante cue, especialmente
enel caso de fallo de la potencia, pueda obtenerse
la seguricaed contra la fuerza del liguido del siste-
me. hidrénlico de desplazamiento reducide, a penetrar
encl sistema de desplezemisnto elevado y, por tento,
la terminacidén del movimiento del pedal sin despla=-
zar liguido suficiente pare aplicer los frenos. Pa-
ra este objeto, el conducto 30 gue se dirige desde
el cilindro principal 12 menual e inferior, se co-

necta solamente a la cdmara de reiteracidn o de ser
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vomotor y al motor de accionamiento de la vdlvule.
¥l conducto 30 no se conecta al cilindro rrincipal
secunderio y mayor 9¢ con okjeto de proporcionar
compensacidn de 1liguido para dicho cilindro princi-
pal U como ocurria en el sistema antes citado, des-
crito en la Kemorie de la vetente ne5%0.450. En lu-
gar de ello, la cémara de la parte posterior del
pistén 92, se conectae a un depdsito separado 102.
Hste disposicidn asegurécontra la pérdids de recer—
va del pedal debida al fallo del cilindro de fuer-
za ara funcionar, dado gue el movimiento del pis-
tén 40 para apiioar los frenos menuslmente, no re-
quiere un desplezamiento de 1liguido superior al ne-
cesario cuando funciona el cilindro de fuerza. Cuan-
do los frenos se aplican por presidn mamialmente
creada, solamente, la presidn en los cilindros de
carga es tan grande como si se utilizare un cilin-
dro principal manualmente operado, de gran tamaﬁo,.y
se permitiera comunicaxr directsmente con los cilin-
dros de cargs, en el caso de fallo de la potencia.
ksto se debe a la mayor relacidn de pedal que se
hace posipdle utilizando al pegueilo cilindro de fuerza
menualmente operado.

Ia fig. 3 representa una construccidn

modificada de este invento, que difiere de la fig. 1,
principalmente en la situacidn de la cdmars de rei=
teracidn o de servomotor. in la fig. 3 esta cdmera
32a ze encuentra en la parte posteriocr del pistdn
92a que se desplaza con moviniento alternativo en

el cilindro principal secundario %a mecdnicamente
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accionado. La cdmaral2a es una pequefie cdmars amilar
prevaruda entre la pared del cilindro principal 90a
v une varille 124 de volumen de desplszamiento ele-
vado conectada al pistdn del eilindro de fuerza 46a.
La verilla 124 no solo realizs la misidn de trans-
mitir presidn desde el pistdn del cilindro de fuer-
za al pistdén 92a del cilindro principal sino que
ademds, a causa de su didmetro releativemente sran—
de, limita el volumen de la cdmara anuler 32a del
gervomotor, de acuerdo con ¢l desplezemiento dispo-
nible en el cilindro principal 12s de accionamiento
manugl. Ie verilla 124 y el pistdn 92g se conectan
entre si por un enlace 126 de didmetro reducido. Es
necesario gue la verilla 124 se mueva siempre que
se mueve el pistdén 92a, con objeto de que, en el ca-
so de fallo de la fuerza, la presidn manmualmente
creada en la cdmara 32a pueds mover el pistdén 92g
hacia adelante paru aplicar los frenos gin despla-
gaxr mé&s liquido que el neceszrio para llenar la peque_
fio, cdmera del servamotor. Asi, no existe peligro

de empujar el pedal hacia el piso, sin accionar 1oé
irenos.

Como en la construccidn de la fig. 1, el
conducto 30a conecte & la cdmara del cilindro prin-
cipal maaual 12a a la cdmars de reiteracidn 32a, y
un condaucto ramificado 34a conectsa el conducto 30a
a le vdlvula hidrdulicamente accicnade. Ie compen-
sacién para el sistema hirdulico de desplazamiento
elevado, que comprende los cilindros de carga (no

representados) y el cilindro principel secundario
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90a, se consigue por medio de un conducto 128 gue
conecte la parte de cilindro principal 90a, por de=-
lante del pistén C2a, directsmente con el depdsito
2Ya. Esto proporcions medios compenssdores indepen-
dieéntes a los sistemas de desplezemiento reducido

v de desplazemiento elevado.

Con objeto de evitar gue la cora de cie-
rre de la parte posterior del pistdn 92a, pase en
ningdn caso a truvés del paso de compensacidn que
se abre en el conducto 128, el pistdn 92a se hace
suiicientemente larzo para que, incluso en el exire-
mo de la carrera de aplicacidn de los frenos, la cd-
mara 32a no estd en comunicacidn con el conducto
128, ks de importancia capital que la cémerws de rei-
teracidén 32a no se ponga jamds en comunicacidén con
el conducto 124, dado que esta comunicacidn permi-
tiria que el liguido a presidn de la cémars 328 re-
trocediera al depdsito 28a,

La construccidn modificada de este in-
vento, representada en la fig. 5, corresponde muy
exactamente al tipo de la fig. 3, excepto que el
pistén 92b del cilindro principal 904 mecdnicamente
accionado de la fig. 4, es considerublemente mds
corto que el pistdn 92a de la fig. 3. Igual gue en
el mclelo de la fig. 3, 81 pistén 92b de la fig. 4
se conecte directamente a la varilla 24 de despla-
memiento de volumen., Para evitar que el fluido des=-
plazado por el cilindro principal 12b del pedal, re-
torne al depbsito 28 a trauvés del conducto 128, des-

pués de que la copa de cierre de la parte posterior
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del pistén 920 ha rebasado el paso de condénsaﬁién del
cilindro b, una vdlvula 130 se empuja para cerrar-
se por la presidén del cilindro principal 12b, con
objeto de cortur el paso gue conduce desde la aber-
tura de compensacién al conducto 128. Ta ventaja del
dispositivo representado en la fig. 4 con respecto
gl que se representa en la fig. 3, es que el prime-
ro permite el empleo de un ¢ilindro principal secun-
dario necdnicamente accionado, de longitud inferior.
La construccidn de -esle invento repree
gentede en la figz. 5, se diferencie de la fig. 1,
principalmente, por tener un tipo distinto de vdl-
vula de control del cilindro mecdnico 42¢ y por te-
ner medios distintos para proporcionsr reaccién con-
tra el pedel, paraindicer el grado de aplicacidn
de los frenos, o sea la fuerza desarrollada por el
cilindro mecdnico. 11 pistdn 40¢ que se desplaza
con movimiento alternativo en el tubo 38c, y que se
empuja hacia laderecha por la presidn del liguido
en la cdmara de reiteracidn 32c¢, sirve camo medio
de actuacidn para una vdlvule de corredera que, a
su vez, controle. el funcionamiento del cilindro de
fuerza. kn la posicidn de soltura de la vdlvula y
de livertad del cilindro de fuerza, el pistdn 46¢
del cilindro de fuerza, estd sumersido en vacio. Bl
paso 132 del cilindro de fuerza, se conecta & un
oriven de vacfo, y los lados opuestos del pistdn 46
estdn en comunicacidn con otros pasos 134 y 136.
kn la posicidn de la vélvula representada en la fig.

5, los pasos 136 estdn cubiertos por la vdlvula, y
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ésta, por tanto, puede decirse que se halla superpuesta.
E1 ukterior movimiento de la vdlvula de corredera 138
hacia la derecha, coloca el lado izquierdo del pistdn del
ciliniro de iuerza en comunicacidn con la atmdsfera, a
5e través de los pasos 136, 14¢ y de un paso 142, Se di-
terencia de presiones en ladios opqeétos del pistdn 46¢
del cilindro de fuerza, hace que dicho pistdn se meva
hacia la derecha empujando, a travds de une varilla tu-
bular 44, contra el pistdén 92¢ del cilindro principal
10 90 mecdnicamente accionado. Bl extremo derecho del pis-
tén 40c se halla en ajustz con la parte posterior del bu-
70 146 que se desplaza con movimiento alternativo en un
teladro aonierto en el ceniro del pistdn 92c¢c, y tiene su
extremo anterior prolongado al interior de la cémara
15. que se encuentra en la parte anterior del pistdén 92¢. Is-
ta presidn crsads manualmente contrz el pistdn 40c, tien-
de a aumentar la presidn en los cilindros de las redas.
Ademds dado gque el cilindro de fuerza eleva la presidn
en los cilindros de las rucdas, la presidn aumentada por
20, aelante del pistdén 92¢ reaccions contra el pedal maaual-
mente accionado, a través del buzo 145, nistdn 40c y 1i-
quido te la cédmara de reiteracidn 32c¢. Dado gque el pis-
tdn  46c del cilindro de fuerza se mueve en le carrers
de aplicacidn de los frenos, se deduce gue la
25, vdlvula de correders 138 tiende asi a superponerse
primero a la vdlvula y luego a llewrla a 1la
posicidn libre. Si el pistdn 40c no se mueve
vlteriormente en una direccidn de abertura de la
valvula , por ulterior depresidn del pedal mamialmen-

30. te controlado, el aumenlto prosresivo en la fuerza de
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aplicacibn de log frenos del cilindro de fuerza,
cesard. 4si, el sistema comprende "reiteracidén". Ia
compensacidn del sistema hidrdulico de desplazamien-
to elevado, se proporciona por el depdsito 102c.

un este memoria, cuando se cita la reac-
cidn contra el pedal manualmente acclonado, propor-
cional al aumento de presidn desarrollada por el re-
levador o servomotor de fuerza, se entiende gque com-
prende la 1lamada “reaccidn hidrdulice! representa-
da en la Tig. 5, la llamada "reaccidn diafragmdtica®
0 "reaccién de vacio* representada en las otras fi-
guras y cualgquier medio adecnado para proporcionar
una"sensacidn al operador.

Las figs. 6 y 7 representan construccio-
nes modificadas de este invento, en las que se uti-
liza el mismo depdsito para suministrar liquido para
iines de compensacidn a log dos sistemas hid¥dulicos
de desplemamiento raducido y de desplezamiento ele-
vado. iin ambos casos, ge representan medios par%ce-
rrer la conexidn de compensacidén entre los sistemas
de desplazamiento reducido y de desplazamiento ele-
vado, immedietamente despuds del movimiento del pe-
del de freno por el operario, en una direccidn para
crear presidn en el cilindro principal accionado mae
Nn0. wn la figura 6, la cdmara del cilindro principal
12d accionado a mano, se conecta, por medio de condug
tos 150 y 152, al sistema de 1liquido a presién de
desplazemiento elevado. le actuacidn inicial del pe-
dal 18d, desplaza una varilla 154 gue permite que

vna vdlvula de bola 156 se apoye en su ssiento, bajo
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la influencia del muelle 158, cerrando la conexidn
de compensacidn entre el sistema hidrdulico de des-
plazamiento reducido y el sistema hidramlico de des
plazamiento elevado. Bl muelle 158 es sﬁficientemenr
te enérgico para maniener la vdlvula 156 cerrada con-
tra la presidn superior del tubo 1%0, y el cilindro
de fuerza 424 es inactivo, cuando el pedal 134 se
acciona.

La fig. 5, el sistema hidraulico de des-
plazamiento elevado, se conecta, para los fines de
compensacidn, al depdsito del cilindro 12¢ princi-
pal de desplazemiento reducido, por medio'de pasos
160 7 162. Ia presidn.creada en el cilindro princi-
pal mamal 12¢, al iniciarse el movimiento inicial
del pedal 18¢, se comunica a un espacio 180 asi co-
mo a la cdmara 32c de servomotor y desplaza un bu-

%o 164 y con é1 una vdlvula 166 hacia la izquierda,
para cortar la comunicacidn entre los pasos 140 ¥y
162, cortando asi el sistema de elevado desplazamien—ll
to de 1iquido, del sistema de desplazemiento de 1{-
quido reducido.

Con objeto. de explicar mds detalladamente
afn los principivs bdsico de este invento, se fati-
lita un ejemplo especifico, indicando imefios y vo-
lumenes suruecztog de los elementos del sistema, y
haciendo conster las presiones y desplazamientos que
intervienen en el funcionamiento de los frenos o gi-
nilares por un sistema en el que se acdnlan 108 prin-
cipios de este invento. Debe entenderse jue este

e jemplo no tiene mds objeto que la simplificacidn
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de las idems bdsica, y que las varilaciones posibles
del mismo sin separarse del alcance del invento, son
infinitas en mfmero. Supéngase que el sistema estd
constituido poer los elementos siguientes (1) Un ci-
lindro de fuerza del tipo de pistdn que uitiliza el
vacio o aspiracidn como orizen de potencia; (2) Un ci
lindro principal de control, manuslmente accionado,
de desplagamiento reducido, con un pistdn de 1/2" de
didmetro, accionado por un pedal de una relacidn de
4:13 (3) Un cilindro de servomotor, de desplazemien-
40 reducido, de 1/2% de didmetro; (4) Una vdlvula

de control gue requiere una presidn hidranlica de
control de 1%.¢ libras/pulcada cuadrada para produ-
cir un camvio en el vaclo o aspiracidn, correspon-
diente a 20 pulgedas de mercurio, y (5) Un cilindro
principal, secunderio, accionsdo mecdnicemente, con
un pistén de una pulgada de didmetro. Supdngase ade-
nds que se desca sesber la presidn necesarie en el
pedal y la presidn hidrdulice en los cilindros de
cargs., cuando existe una Giferencia de vacio o as-
piracidn de 20" de mercurio a través de pistdn del
cilindro de fuerza. EZmpezando én el cilindro de fuer
za, supbngase ademds que el cilindro puede producir
une fuerza de 80U libras con 20" de mercurio de di-
Brencia de presidn a travds del pistdn, Esta fuer-
za, ol accionar sobre el pistdn de una pulsadae de
didmetro del eilindro principal mecdnicamente accio=
nado, produciris 1002 librass/puleedes cuadrada de
presidén hidrdulicz, como sigue:

1" de didmetro = 0,785 pulgaias cuadradas de superfice
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1002 libras/pulgsade cuadrada
puls ‘

U, 785
Fara producir 20 pulzadas de vacio

o aspiracidn, se precisardn 1500 libras/pulegada cuadre-

1]
da en la vdlvula decontrol hidrdulicamente accionsde.
[

5 Iete precisidn se produce en e?cilindro principal de
control mecdnicemente accionado, y actfa contra el
pistdn del cilindro del servomotor. Se ha supuesto

i que el cilindro de servomotor tienme 1/2" de didmetro.

J asi, pués, este cilindro afiade 294 libras a la fuerze

NIV degarrollada por el cilindro de potencie, que a su
vez significe la adicidn de 374 libras/pulsada cuadra-
da ae presidn hidrdulica, en los cilindros de cargs.
/2" de didmetro = 0,196 pulgedes cuedradas de superficke

1500 x 0,196 = 294 libras

. 15. 204 1b, = 374 librag/pulsads cusdraia

Asi pués, la produccidn totel es isual
fﬁ _ a la sume de las fuerzas del cilindro de potencia y del
2 cilindro de servomotor, que actifa en el pistdn del k
cilindro principal accionadé'mecénicamente, de 1 pul-
2G. gada de didmetro, que es 1376 libras/pulsada cuadra—

da de presidn hidrdulica. (1002 4+ 374 = 1376). Para

producir 1376 libres/pulgada cuadrada de presidn hi-
drénilica en los cilindros de carga, se precisaron
1500 libras/pulgeda cusdrsie de presidn hidrdulics
25. en 1 cilindro hidrdulico de control de las vdivule.
La creacidn de esta cantided de presidn, precisa una
tuerza de 294 libras actuendo contra ¢l pistén del
cilindro de control principal, de eleveda vresidn

¥y bajo volumen. #sta fuerza se produce por una fuer-

E
-
5

o 30 za en el pedal izual a 1/4 de 294 librug, ya gue la
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relacién del pedal admitide és de 4:1.
1500 x 0,196 = 294
_294 = 73,5 livras.

asi puds, resumiendo los datos ante=

5 riores, existe una fuerza de 73,5 libras en el pe-

i}

dal, que produce 1500 libras por pulezia cuadrada
de presién hidrdulica en la vdlvula y en el cilin-

dro del servomotor. usta presibn de 1500 libras/pulea

de cuadrada, actia la vdlvula de control del cilin-
1. dro ue fuerza, y aflade una fuerza & la creeda por
el cilindro de potencla. Estas dos fuerzas actian
' sobre el cilindro principal de desplazamiento ele-
| valo, para producir una presidn hidrdulica total
de salida de 1376 libras/pulgada cuadrada en los ci-
15, lindros de carga. ddemds, la relacidén de despla-
zamlento del sistema de desplazamiento elevado al
- gistema de desplazamiento reducido es aproximade-
mente igual a la relacidn de la superficie del pls-
tén del cilindro principal grande, & la superficie
20, del wistdn del cilindro de servomotor, o sea 0,785/
,196. e dice que la relacidn es "aproximadamente"
isual por haberse despreciado el tomar en cusnta
el desplazaniento de la vdlvule hidrdulicemente
controlada, que es casi despreciable.
25. Aungque se han degcritc sleunas cong—
frucciones especificas de este invento, con objeto
de aclarar los principids bdsicos, del mismo, exis-—

ten otros modelos susceptibles de coanstruccidn.

N_ O % A

3u. Descrita sulicientemente la natura—
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leza del iavento, as{ cono la manera de realizar-
lo en la prdctica, deve hacerse cons@ar que las dis
poglciocnes anteriormente indicedas son suscepti-
ples de modificaciones de detalle en cusnto no al-
tersn su principio fundementel, y siendo lo que
congvituye la esencia del referidc ilavento y por
lo gue @6 sclicita Fatente de Introdueceidn por 10
gfios en kispafla:s FLHEFeCUIUNAZTENLOS EN SISTIMAS
HIDEAUTAC0 Do ACCLUNARTENTOY 3 caracterizdadose
por lo siguiente:

1 - Perfeccionamientos en sistemas
hidrdulicos de accionamiento mds esPecialmenfe
para frenos de vehicilos, caracterizados por tener
un servomotor acciocnade por una diferencia de pre-
siones, y un c¢ilindro principal manejado por el one
rario y preparaio pars actuar una vilvula jue con-
trola el servomotor, y para desplazar un seYvo—
pistdn situado en una cdmara adecuala, y conecta-
do mecdaniconente a un pistdn dispuesto en un ci-
liandro de travajo y adaptado para despla~arss en
el mismo por el servouotors el sistema hidrdulico,
preparado para someterse a presidn por el cilin-
¢ro principal, esitd separado del sisteza hidrdu-
lico dispuesto para someterse & presidn por el ci-
liddrocde trabajo; la superficle eficaz del ser-
vopistdn es inferior a la superficie eficaz del
pistdn del cilindro de {rabajo, por ciyo medio
la cantidad de liquido desplazado al interior o
desde lz mencionada cdmara, es menor gque la can-

tidad de ligquido desplazado desde o al interior
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del mencionado cilindaro de trabajo.
2 - Perteccionamientos, sexin reivin-

dicacién 1, caracterizados porque la cdmara citada

y el cilindro de trabajo se hallan dispusstos en

extremos contrarios del servomotor, y los medics

que conectan entre si el servopistdén y el pistdin

de trabajo, s¢ prolongan a través de dicho servomotor.
3 - Perfeccionamientos, semin reivin-

dicacidn 2, caracterizados porcue el servopistdn ac-

tda por medio de una varilla scbre el pistdn del

. servonotor.

4 ~ Perfeccionamientos, sexin reivin-
&icacidn 3, caracterizados porque el servomotor con-
tiene dos pistones interconectaldos por ua tvubo en
el que se¢ hallas colocado un menouito risgidemente co-
nectado a la cdmara para suiar dicha varilla.

5 -~ Perfeccionamientos, semin reivindi=-
cacibn 4, caracterizados porgue el pistén del ser-
varotor actfa sobre el pistdn del cilindro de tra-
bajo a travéds de una varilla intermedia pivotada-
mente conectade al pistdn del servomotor.

6 - Perfeccionamientos, semin cual~
gulera de las reivindicaciones anteriores, caracte=-
rizados porpe los medios gue conectan el servopls-—
tén con el pistdn de trabajo, accionsn la vdlwla
que controla el funclonamiento del elevador.

7 = Perfeccicnamientos, semin reivindi-
cacidn 1, caracterizedos porgue lu cédmars citada es-—
4 aispuesta en el cuerpo del cilindro de trebajo

en la parte posterior del pistén del mismo, y alre-
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Gedor de la wvarills gue conecta el pistdn del servo=-
motor con el pistdn de trabajo.
8 - Perfeccicnamientos, segn cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
5. G0 por una vdlvuls dispuestz en €l pistdén del cilin-
dro de trabajo, que cierra une conexidn entre este
cilindro y un depbsito, al inicierse la carrera del
pistdén de trabajo.
9 - Perfeccionamientos, sestn reivin-
1C. ' dicacidn T, caracterizados porque elcilindro de +tra-
bejo estd conectzdo con un demdsito por un paso de
compensacidn de la pared delhcilindro, preparado pa-
ra descubrirse por el pistdn de trabajo cuando éste
llegs & su posicidn completcmente contraida, dispo-
15, niéddose medio para gue la cdmara .ienaionada ccmu-
‘niyue con eldepbsito, por medio del paso de compens—
sacibn, 2l avanzer el pistdn de trabajo.
10 - Perfeccionamisntos, semin reivin-
dicacidn 9, caracterizados porgue el pistdn de tra-
20 pajo es de longitud superior a la carrera mdxima y
por tanto, mantiene siempre cerrado el paso de com=
pensccidn, excepto cuando se encuentras completamen—
te contraido.
11 - Perfeccionamientos, seqin reivin-
25. " dicacién 9, caracterizados por una vdlvula inter—
pucsta entre el paso de compensacidn y el depdeito,
y adapiada para cerrarse por el aumento de presidn
en la cdmara indicada.
12 - Psrfeccionamientos, semin rei-

e vindicacidn T, caracterizados por wna vdlvula in-
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terouesta entre el cilindro de trabajo y un depdsito,
y accionada por el cilindro principal, de tal modo que
ge slerra cuando este cilindro se accione por el operador.
13 = Perfeccionamientos en sistemes hidrdulicos
de naccionamiento; tal y como queda substancialmente

descrito en la presente memoria e ilustrado en los

adjantos dibujos.

Esta nmemorip wonsta de treinta y dos hojas
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