
" Perfeccionamientos en depósitos con membrana destinados 
a contener fluidos a una temperatura considerablemente 
infe..ñor a la ambiente"
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Esta invención se relaciona con depó­
sitos con membrana destinados a contener fluidos 
a una temperatura considerablemente inferior a la

En el almacenamiento de líquidos muy

Mod. H3



fríos en ¿randas depósitos mogólicos, surgen difi­
cultados debidas a las tensiones formauas en las 
paredes del depósito subsiguientes a la contracción 
y dilatación del metal, si estas paredes están rete­
nidas. Esto ocurre particularmente en los denomina­
dos ''depósitos con membrana", que tienen paredes y 
suelo metálicos apoyados contra una capa termo-ais 
lante, cuya capa soporta el poso del contenido del 
depósito, actuando las paredes y suelo metálicos 
simplemente coi .o barrera que impide que el líquido 
forme contacto con el aislamiento térmico. Evidente­
mente, en tales depósitos las paredes y suelo de 
delgado metal han de fijarse al aislamiento ¡jusCon­
tador en puntos apropiados, y si se emplea lámina 
metálica plana, se forman entonces inten.... s t uicio­
nes en la lámina al producirse una contracción, cuyas 
tensiones, si son suficientemente grandes, conducen 
a una deformación permanente o incluso a una ruptu-

Similares problemas surgen cuando se em 
plea lámina metálica delgada como barrera para impe­
dir el escape de gases frios en caso de ruptura o 
fuga en un recipiente que contener, líquidos frios 
de bajo punto de ebullición, es decir cuando se usa 
un depósito de lámina metálica delgada a modo de ba­
rrera secundaria alrededor de un recipiente principal 
Para simplificar, tales depósitos de lámina metálica 
delgada reciben aquí también la denominación do 
"depósitos con membrana".

Para evitar las intensas tensiones que
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metálica provista le salientes tales co..o arrufas, 
hoyuelos o surcos, que se deforman al producirse una 
contracción pero que vuelven a su forma original en 
la dilatación subsiguiente.

3¡n la construcción de depósitos con mem 
brana surcan problemas, particulaimiente en relación 
con la fijación de las delgadas paredes y fondo me­
tálicos al aislamiento de sustentación y en rela­
ción con el sellado de l'-.s esquinas donde las pare­
des se unen entre si y con el fondo. La presente 
invención proporciona una coinstrucción de depósito 
con membrana en la que se resuelven estos proble­
mas.

En consecuencia, esta invención pro­
porciona un depósito prismático o cilindrico des­
tinado a contener fldidos a una temperatura consi- 
derabüanente inferior a la ambiente, que co....prcn- 
de:

a) un fondo sustentador de la carga y 
una pared o paredes sustentadoras de la carga, for­
mados de material termo-aislante;

b) pequeños miembros metálicos fijados 
al.material termo-aislante en las esquinas entre el 
fondo y la pared o paredes, y cuando haya más de una 
pared, en las esquinas entre las paredes;

c) láminas metálicas provistas de sa­
lientes, cubriendo dichas láminas al fondo y pa­
red o paredes citados y presentando unos bordes li­
sos que se fijan a dichos miembros metálicos pequeños;
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d) unas renuras en los bordes lisos de 
dichas .Laminas entre los pequeños mi cros metáli­
cos;

e) a lo largo de cada esquina entre el 
fondo y la pared o paredes y, cuando haya más de una 
pared, entre las paredes, una tira a modo de canal 
de metal sellado a loa bordes lisos de las laminas 
metálicas que forman la esquina; y

f) si hay alguna esquina en la que se 
unan tres tiras a uode de canales, un miembro metá­
lico laminado sellado a los entremos de dichas tres 
tiras.

Preferible— -nte, las tiras en forma 
de canal están provistas de arrufe a través de su 
anchura destinadas a absorber contracciones y dilata­
ciones. Estas arrugas no deben extenderse preferible­
mente en toda la anchura de las tiras, sino que de­
ben terminar poco antes de los bordes longitudinales 
de las mismas a fin de que queden unos bordes lisos 
continuos en las tiras mediante los cuales éstas 
puedan soldarse a los bordes lisos de la lámina me­
tálica que cubre las paredes y el fondo. El techo del 
depósito y los medios festinados a llenar y vaciar 
a éste pueden ser de cualquier tipo convencional, 
pero preferiblemente se dota al depósito de un te­
cho metálico rígido y de un canalón en este techo, 
a través del cual pasan las conductos de llenado y 
vaciado.

El metal emplo,!.do dependerá de la tem­
peratura a que haya de someterse el depósito. Para
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almacenar gas natural, nitrógeno o helio licuados, 
aproximadamente a la presión atmosférica, son par­
ticularmente adecuados las aleaciones de aluminio 
y el acero inoxidable.

Se ilustra la invención con referencia a 
los adjuntos dibujos, en los cuales:

la fig. 1 muestra.parte de una pared o
fondo de 
método ¿e

un depósito prismático con membrana y el 
fijación de la lá ina metálica al aisla­

miento,
la fig. 2 es mía sección transversal a 

través de una esquina entre dos paredes; y
la fig. 3 muestra una vista en perspec­

tiva de una esquina completada entre dos paredes y
el fondo.

Con referencia a la. fig. 1, el numero 
1 indica una pared o fondo sustentadores de la car­
ga, hechos de material termo-aislante, tal como pa­
ndes de madera de balsa con un forro o revestimiento
de madera contr.acnapada. Esta pared o fonao forma 
parte de una estructura prismática que tiene cuatro 
paredes laterales y un fondo. Fijados sobre esta pa­
red o fondo junto a una esquina donde se une a otra 
pared, hay una serie de pequeños miembros metáli­
cos 2 que están fijados a la pared o fondo, por ejem 
pío por tornillos o clavos.

Estos miembros metálicos 2 son suficien­
temente pequeños para que la contracción y dilata­
ción a que serán sometidos cuando se ponga en uso
el depósito con membrana no sean ¡uficientes para
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deformarlos. Puede dejarse cierto 
la fijación a la pared o fon to 1 
nillos en orificios ranurados en 
que permita al miembro 2 moverse

^rado fe juego en 
(por ejemplo usando tor 
ol miembro metálico) 
Uveramente en las

confracción-', diia raciones. mbros' 2 pue­
den ser tiras u otras piezas 
nía empleada no es importante 
ben hacerse del mismo metal

rectangulares, la for- 
, poro preferiblemente de­
que la lámina a la que han

de sostener.
3a lámina metálica 3 est-a provista de sa­

lientes que, en la versión mostrada en los dibujos, 
tienen forma de hoyuelos, presentando aquélla un 'bor­
de estrecho 4 que no se halla provisto de salientes.

En esta descripción, la voa"hoyuelo" sig­
nifica un pequeño hueco en uno lamina, cuya profundi­
dad es sensiblemente mayor que el espesor de aquélla, 
resultando asi en una correspondiente protuberancia 
en el otro lado de la lámina. Indica tal voz también 
la correspondiente protuberancia. Es evidente que en 
lugar de una lámina metálica provista de hoyuelos,pue 
den usarse igualmente láminas metálicas provistas de 
otros tipos de salientes,por ejemplo arrugas o surcos.

El borde 4 está ranurado en una serie do 
puntos 5, cuyos puntos corresponden a los espacios 
existentes entre la. serie de miembros modélicos 2, El 
ranurado del borde 4 de esta manera es esencial para 
absorber la contracción y dilatación del borde 4 de 
la lamina metálica 3. Preferiblemente, las ranuras ter
minan en un recorte circular, como el indicado en 9,pora eyi 
tar concentraciones de isnsiones.EL borde 4 déla lámina 3 se



fija a los ....iembros metálicos 2 por selladura a otro 
medio adecuado, por eJo pío atornillamíonto.

De esta imnxrn, la¡j r sedes y fondo de 
lámina metálica 3 son fijados al aislamiento térni- 

5. co en las esquinas. Si el aislamiento térmico se
realiza con un material liando ineapas de soportar 
las carcas producidas, entonces pueden construirse 
bloques de aislamiento térmico duro para que sopor­
ten tales carpas.

10. La fip. 2 muestra una vista en sección
transversal de una esquina comple ir, da. y en ella los 
números do referencia 1, 2, 3 y 4 tienen las mismas .. 
significaciones respectivas que en 1.a íig. 1. Cuando 
las dos paredes (¡o pared y fondo) de lámina metálica 

15. 3 han sido fijados en su posición, se sella una tira
do metal 6 a modo de canal, por sjc^d.o mediante sol­
dadura, a los bordes lisos 4 de las láminas metáli­
cas 3 inmodi'atamente al interior de los extremos de 
las ranuras. Como sm nuestra, esta tira Ó a mannr,. de 

20. comal tiene arrufas transversales 7 pao dan a aquella
la requerida elasticidad on sentido longitudinal pero 
que terminan poco untes da los bordos de la misma.

La fig. 3 mu"otra las partos metálicas 
de la esquina completada entre dos paredes y el fon- 

25. do, y en ella, los números de ir..-rencia 6 y 7 -tie­
nen los mi^^os significados respectivos que on lord 
í'igs. 1 y 2, Para completar la esquina, so selva un 
miembro metálico laman-do S, por ejemplo mediante 
soldadura, a los extremos de las tres tiras 6 para 

30. formar un recipiente hermético a los fluidos.
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a modo de canal ha sido fijo, .a en su posición, pue­
den entenderse las arrufas transversales 7 hasta la 
lámina 3 mediante un proceso de formación in situ, 
tal cono formación de vacío mientras se calienta.
Sin embargo, esta prolongación de las arrugas 7 no 
es necesaria, porque después de la sol.-.a .hura del 
miembro ó y el borde liso de la lámina 3, cuando el 
metal se enfría a la baja temperatura de utilización, 
se fuerza a la soldadura rebasando su punto de elasti­
cidad y queda pe raanentemente alargada. Cuando la 
temperatura vuelve al valor normal, se comprime la 
soldadura y adopta una forma ondulada.

Para la obtención de unos buenos resulta
dos, es preferible que la longitud de los pequeños 
míenoros metálicos 2 sea aproximadamente igual a la 
distancia entre las dos arrugas 7' de la tira 3 a modo
de canal. Para una lámina provista de hoyuelos, de 
un espesor de 0,25 un, el radio de la tir;. 3 deberá 
ser de 1$ cm aproximadamente, el radio de las arfu­
gas 7 de aquélla de unos 25 mm y la distancia' entre
dos arrugas 7 de unos 10 cm.

Aunque la precedente descripción es apli­
cable particularmente a depósitos prismáticos, es evi 
dente que puede aplicarse también a depósitos cilin­
dricos. Un este caso, los métodos de fijación de las
láminas
esquina
fondo,

y sellado de las esquinas so aplicarán a la 
continua qUe corre alrededor del borde del 

donde éste se une a la pared cilindrica del
depósito.
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Los- espacios situados entre la lá<'-mia 

metálica con hoyuelos y* las superficies sus imita­
doras de la carga pueden rellenarse con un material
elástico.

El aislamiento térmico puede ser de cual­
quier tipo adecuado, tal como madera de balsa, quippo, 
corcho, plástico espumado, vidrio, asbesto, fibras de 
yute, lana mineral o yeso celular. Cuando el material 
termoaicj.ante ten,a resistencia estructural, tal co­
mo la madera de balsa, quippo y los tableros de cor­
cho, puede usarse directamente para sostener a las lá­
minas metálicas 3y pero preferiblemente se revestirá 
con un material más fuerte, tal como madera contra­
chapada, sobre cuyo revestimiento se sostienen las 
láminas me bélicas 3. Cuando se emplean materiales 
termo-aislantes sueltos, entonces habrá de construir­
se una superficie de sustentación de un material fuer­
te, tabeóme madera contrachapada, para que soporte 
el peso del depósito de lámina metálica y de su con­
tenido.

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, así como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposicio­
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo­
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental. También se hace constar que el in­
vento se refiere a una Solicitud de. Patente presenta­
da en Inglaterra con fecha 20 de junio de 1.961, nú­
mero 22194/61 acogiéndose, por lo tanto, a los be-



27843
- 10- , 27M3i

noficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor y siendo lo que constituye la esencia -del 
referido invento y por lo que se solicita Patente 
de Invención por SO afíos en Hspaíía! "fnn^COlOPA- 
NIEHTOS EN DEPOSITOS OOP EJTINn.ES A CON
TENED FLUIDOS A UNA liMEEíATORA CON'SIDE^-.BLUJUTE 
INFERIOR A LA n̂iSlEiA'E''̂  caracterizándose por lo
siguiente:

lá - Perfeccionamientos en depósitos 
con membrana destinados a contener fluidos a una ten 
peratura considerablemente inferior a la ambiente, 
caracterizados porque los referidos depósitos compren 
den un fondo sustentador de la carga y una pared o 
paredes sustentadoras de la carga, formados de mate­
rial termo-aislante; pequeños miembros metálicos fija­
dos al material termo-aislante en las esquinas entre 
el fondo y la pared o paredes y, cuando haya más de 
una pared, en las esquinas entre las paredes; láminas 
metálicas provistas de salientes, cubriendo dichas lá­
minas al fondo y pared o paredes citados y presentan­
do unos bordes lisos qus se fijan a dichos miembros 
metálicos pequeños; unas ranuras en los bordes li­
sos de dichas láminas entre los pe que líos miembros 
metálicos; a lo largo de cada esquina entre el fondo 
y .la pared o párelos, y cuando haya más de una pared, 
entre las paredes, una tira a modo de canal de metal 
sellado a los bordes lisos de las láminas metálicas 
que forman la esquina; y si hayjalguna esquina en la 
que se unan tres tiras a modo de canales, un miembro 
metálico laminado sellado a los extremos de dichas
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con membrana, 

-rizados porque

- Feriecciona.mientos en depósitos 
según la reivindicación 1 ,̂ c.ráete­
los salientes de la lámina,metálica

son en forma do hoyuelos.
ia _

con membroma, según 
rizados porque los

rfeccionamicntos en depósitos 
la reivindicación 1'-, curacte- 
salientes de la lámina metálica

son en forma de arrugas.
43 ** Perfeccionamientos en depósitos 

con membrana, según cualquiera de las anteriores r¡si
vindic clones caracterizados porque las ranuras ter­
minan en un recorte circular.

53 - Perfeccionamientos, en depósitos
con membrana, se^ún cualquiera de las anteriores rei­
vindicaciones caraoterizados porque 
canal están provistas de arrugas en

las tiras a modo de 
ángulo recto con

su eje longitudinal.
63 - Perfeccionamientos en depósitos con

membrana, según la reivindicación 5 ,̂ 
porque las arrugas terminan joco ente

caracterizados 
s de los bordes

longitudinalos de las tiras.

membrana, 
dicaciones 
cas son de

73 - Perfeccionamientos en depósitos con 
según cualquiera de las anteriores reivin- 
, caracterizados porque las partes metáli- 
acero inoxidable o de una aleación de alu­

minio.
$3 - Perfeccionamientos en depósitos con 

membrana, según cualquiera de las anteriores reivin­
dicaciones, caracterizado porque el espacio entre la
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lámina metálica provista de salientes y el fondo 
y paredes sustentadores de la carga se rellena con 
un material elástico.

93 - Perfeccionamientos en depósitos 
con membrana destinados a contener fluidos a una 
temperatura considerablemente inferior a la ambien­
te, tal y como queda sulsdanciaLnento descrito en 
la presente memoria e ilustrado en los dibujas ad­
juntos. ,
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