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por "PROOEDIHIMTO PARA LA ESTABILIZACION DE IRT3RIAL POLI­

MERO ORGANICO SENSIBLE A LA LUZ", a favor de la firma suiza 

J.R. G3IGYA.G., domiciliada enBASILEA (Suiza).
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La presente invención se refiere a un procedi­

miento para la estabilización de materiales polímeros orgá­

nicos, sensibles a la luz, así como también al material 

3ensible a la luz estabilizado de acuerdo con este procedí- 

5. miento, como productos industriales.

Se ha encontrado ahora, que el material políme­

ro orgán ico, sensible a la luz puede protegerse contra la 

ríala influencia de luz, en particular luz ultravioleta, in­

corporando en este material par lo menos un compuesto de 

la fórmula general10
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en la que

X significa un radical aromático ¿e la serie del 

benceno,, que puede formar también una xantona 

con el núcleo A mediante un puente de axfgeno, 

o un radical alcoxi, alqueniloxi, cicloalcoxi, 

aralcoxi o ariloxi, y

R^, Rg, Rg y R^ significan cada una, hidrogeno 

o un radical alquilo o arilo, que en el núcleo 

A están libres por lo menos las posiciones 

3 o 5 y que los anillos de benceno pueden con­

tener más sustituyentes inertes.

Los anillos de benceno pueden contener, por ejem­

plo grupos alquilo, como los grupos metilo, etilo, propilo, 

isopropilo, n-butilo, isobutilo o butilo terciarlo o n-oo 

tilo, grupos cicloalt'iuiío, como el grupo ciclohexilo, gru­

pos aralquilo, como el grupo bencilo, o grupos arilo, por 

ejemplo los grupos fenilo o 2-, 3- o 4-clorofenilo, o 2-,

3- o 4-metilfenilo, grupos hidroxilo, grupos de éter, por 

ejemplo grupos alcoxi, como los grupos metoxi o etoxi, o 

grupos alqueniloxi, como los grupos aliloxi o metaliloxi, 

grupos cicloalcoxi, como el grupo ciclohexiloxi, grupos 

aralcoxi, como los grupos benciloxi o ariloxi, par ejemplo 

el grupo fenoxi, grupos aciloxi, como los grupos acetoxi o
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bensoiloxi, o halógenos, po? ejemplo cloro o bromo.

Si X es un radical aromático de la serie del bence­

no enlazado directamente sobre el átomo de carbono del grupo 

carboxilo, puede ser unido mediante un puente de oxigeno 

con la posición 6 del anillo de benceno A y formar así una 

xantona.

Si X es un radical alcoxi, significa por ejemplo 

el radical metoxi, etoxi, un radical propoxi, butoxi u oc- 

tiloxi; si es un radical alqueniloxi, signif ica por ejemplo 

el radical aliloxi; si representa un radical cicloal'coxi, 

es por ejemplo el radical ciolohexiloxi; si significa un 

radical aralcoxi, se trata, por ejemplo de un radical ben- 

ciloxi y si es un radical ariloxi, significa sobre todo un 

radical de la serie del benceno, por ejemplo un radical fe- 

noxi.

Caso de que una de las R^, R^, y R^, signifique 

un radical alquilo, se trata sobre todo de un radical al­

quilo inferior, como el radical metilo, etilo, propilo, o 

un radical butilo; si es un radical arilo, representa por 

ejemplo el radical fenilo o el radical 2-, 3- o 4-cloro- 

o 2-, 3- o 4-metilfenilo. R̂ _ es preferentemente hidrógeno 

y y Rg son preferentemente hidrógeno o metilo.

Se prefieren los compuestos de la fórmula. I, en 

los que X, significa un radical aromático de la serie ben- 

cánioa enlazado directamente sobre el átomo de carbono del 

grupo carbonilo. Además los compuestos, que contienen en 

la posición 4 del núcleo bencánico A, un grupo de éter, 

en particular un grupo alcoxi.

30
Se obtienen compuestos utilizables en conformidad 

con la invención de la fórmula I, por ejemplo mediante al-



qnenilaoión en medio alcalino del compuesto hidroxilo co­

rrespondiente con un ha1uro alquenílico de la fórmula

Hal - OH C =  C - R,

! ! di)

en la que

R , R , R y R tienen el mismo significado - 1 2  3 4
que en la fdrmula I.

Compuestos de la fórmula I, en los que X signifi­

ca un radical de la serie bencánica enlazado directamente 

sobre el átomo de carbono del grupo carbonilo, pueden ob­

tenerse en algunos casos según Friedel-Crafts, mediante 

introducción del radical X-CO en el alqueniloxibenceno co­

rrespondiente^ que contiene en posición orto al grupo al- 

queniloxi un átomo de hidrógeno reemplazable. Por ejemplo 

se condensa un ácido X-COOH con un alquenilfeniléter que 

reacciona en la posición 3 a una temperatura de 203 como 

máximo.

Compuestos de la fórmula I, en los que X signifi­

ca un radical alcoxi, alqueniloxi, cicloalcoxi, aralcoxi, 

o ariloxi, pueden prepararse según métodos usuales, median­

te esteriíicaciún de los ácidos 2-alquenlloxibenzoicos co­

rrespondientes con los compuestos hidrexilíeos orgánicos de-' 

seados.

Compuestos de la fórmula I se dejan introducir fá­
cilmente en materias orgánicas, pues son bien solubles en 

3llos; además son resistentes a la sublimación, de incor-
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moran en los portadores sensibles a la luz en dosis peque- 

las de 0,001-5%, en particular en cantidades de 0,01% del 

Material portador.

Como materias portadoras para los coapuestos de 

la fórmula I entran en consideración en primer lugar po­

límeros, sobre todo polímeros completamente sintéticos, 

por ejemplo, polímeros de adición, en particular polímeros 

de compuestos con enlaces dobles etiléniccs, como por ejem 

,olo cloruro de polivinilo, cloruro de polivinilideno, po­

límeros de estirol, polímeros de dienos, como sus copolí­

meros, polietilenos, polipropilenos, compuestos poliacrí- 

licos, especialmeii e metacrílato polimetílico o poliacri- 

lonitrilo, además polímeros de condensación como poliéste- 

res por ejemplo tereftalatos de polietilenglicol, o poli- 

amidas, por ejemplo policaprolactama, o también polímeros 

mezclados, como por ejemplo resinas de poliéster; además 

polímeros naturales o sus modificaciones sintéticas, como 

por ejemplo celulosa, éster y éter de oelulosa y proteí­

nas. La incorporación de los compuestos de la fórmula I 

en estos polímeros se realiza - según la clase de políme­

ros - introduciendo por lo menos uno de estos compuestos 

y eventualmente otras adiciones, por ejemplo plastifican- 

bes, antioxidantes, estabilizadores de calor y pigmentos, 

en la masa de fusión, preferentemente a temperaturas de 

140-350S, ¿Le acuerdo con los métodos usuales en la técnica 

antes o durante el modelado o bien mediante disolución en 

3l correspondiente monómero de la polimerización, o bien 

mediante disolución del polímero y de las adiciones en 

lisolventes y una evaporación posterior de estos últimos. 

Los compuestos de la fórmula I pueden aplicarse también



sobre películas o hilos en baños, pea? ejemplo de dispersio­

nes acuosas.
Las materias sensibles a la luz pueden p? otegerse  ̂

contra el efecto nocivo de la luz, pintándolas por lo menos 

con una capa de protección por ejemplo laca, que contiene 

por lo menos un compuestos de la fórmula I de acuerdo con 

la definición, o bien cubriéndolas con aquellos productos 

que contienen agentes de protección contra la luz - conve­

nientemente en forma de película. En estos dos casos, la 

dosis agregada de agentes de protección contra la luz 

debe ser preferentemente del 10-30% (con respecto a la 

materia de la capa de protección) para capas de protección 

inferiores al grueso de 0,01 mm y 1-10% para capas de 

protección que tienen un grosor de 0,01-0,1 mm.

Los ejemplos, siguientes ilustran la invención.

En ellos las partes significan partes en peso, mientras 

no se indique lo contrario. Las temperaturas se indican 

en grados Celsius. La relación entre las partes en peso 

y las partes en volumen es la misma que entre el kilogra­

mo y el litro.

E J E II P L 0 ____ 1^
1000 partes de granulado de propileno (tipo 1014 

de'Avisun Corp., Markus Hook Pa. USA) y 6 partes de 2-ali- 

loxi-4-butoxi-benzofenona (compuesto ns l/l) se mezclan 

en seco y de esto se prepara a 240S una película de 0,1 

mm de espesor en una prensa de extrusión por tornillo sin 

fin. La película absorbe la luz ultravioleta de longitu­

des de onda de 500-365 milimicras, pero sin adición de es­

tabilizador contra resquebrajado bajo la influencia de la
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luz solar es más estable en un factor de 6-8.

Se obtiene una película similar, si en lugar del 

compuesto utilizado anteriormente, se emplea uno de des­

compuestos siguientes:

l/2) b i s-2,2'-aliloxl-4-me t ox ib enz of enona,

1/3) p-butilfeniléster terciario 2-aliloxibenzoico,

l/4) p-octiléster terciario 2-metaliloxi-4-metoxi-benzoico,

1/5) oiclohexiláster 2-aetaliloxi-4-metoxibenzoico,

l/6) aetilóster 2-aliloxi-4-metoxi-benzoico,

l/7) butiláster 2-aliloxi-é-metoxi-benzoico,

l/8) alilester 2-aliloxi-4-metoxi-benzoico,

l/9) benciláster 2-aliloxi-é-metoxi-benzoico,

l/lO) feniláster 2-aliloxi-5-ciclohexil-benzoico,

l/ll) feniláster 2-metaliloxi-5-butil terciario-benzoico, o

1/12) feniláster 2-metaliloxi-5-octil-benzoico.

Los compuestos de benzofenona utilizados en este 

y los ejemplos siguientes pueden prepararse en la forma si­

guiente:

Se hace reaccionar mediante calor bajo reflujo las 

dosis equivalentes de una o-hidroxi-benzofenona correspon­

diente con haluros de alquenilo en presencia de carbonato 

potásico seco, hasta que una prueba no da más cambios; de 

oolor mediante adición de lejía de sosa. La sal inorgánica 

se filtra y en lo filtrado se destila la acetona mediante 

destilación en vacío. El producto así obtenido se liberta 

mediante lavado con agua de las sales inorgánicas adheridas 

y, si es preciso, es decir, si está tenido intensamente 

amarillo, se depura por destilación a alto vacío, para lo 

cual la temperatura no debe elevarse por encima de 1709.

De esta forma se preparan los compuestos ns l/l, 1/2, 2/l,
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2/2, 4/1, 4/2, 5/1 a 5/8.

Se calientan a reflujo las dosis equivalentes 

de un compuesto de benzofenona con cloruro* metalilico en 

presencia de carbonato potásico y dosis catalíticas de 

yoduro potásico y se trabaja, como se describid.

Asi se obtiene el compuesto 3/l. Utilizando el 

cloruro üe delta -butenilo en lugar de cloruro metalilico 

y procediendo igual, se obtiene el compuesto n§ 4/3.

Si se utiliza en lugar de los compuestos de ben­

zofenona citados anteriormente, áster salicilico eventual­

mente sustituido y se hace reaccionar con haluros de al- 

quenilo mediante uno de los dos métodos citados, se obtie­

nen los compuestos n¡a l/3, a l/l2, 4/4, 4/5, 4/6 y 4/8.

Los compuestos 4/7 y 6/l a 6/7 se preparan me­

diante reacción de una dosis equivalente de un compuesto 

de hidroxixantrona eventualmente substituido con haluros 

de alquenilo bajo las condiciones descritas en el penúlti­

mo párrafo.

E J E M P L O  3.

100 partes de tercftalato de polietileno adquiri- 

ble ("terlenka" de la Allgemeene Kunstzijde Unie, Arnhen, 

Holanda) y 2 partes de S-aliloxi-4-metoxibenzofenona (com­
puesto 2/l) se mezclan secos, y la mezcla se elabora a una 
temperatura de 285a por medio de una extrusionadora en una 

pelicula continua de un espesor de 0,2 mm.
La pelicula prácticamente incolora, transparente 

absorbe la luz ultravioleta de longitudes de onda por de­

bajo de 370 milimicras y es apropiada como material de 

embalaje intranspirable para materiales sensibles a los



rayes ultravioletas.
Se obtienen oelículas similares, si en lugar del 

compuesto utilizado anteriormente, se emplea la 2,4-diali- 

loxibenzofenona (compuesto 2/2).

E J E M P L O  5..

Se mezclan 100 partes ¿e recortes de poli amida 

adquirible (policaprolactama de Emser 7,'erke A.G., Domat/Ems, 

Suiza) y 1 parte de 2-metaliloxi-4-metoxibenzofenona (com­

puesto 3/1), y la mezcla se elabora a una temperatura de 

245-2553, mediante una extrusionadora, que está equipada 

con un inyector de anillo en una lámina tubular continua 

le un espesor de 0,08 mm. La lámina transparente absorbe 

luz ultravioleta y muestra para la amplitud de onda de 

356 milimicras un grado de paso de menos del 10%.

E J E M P L 0 4.

Se mezclan a 1803 durante 10 minutos sobre cilin­

dros mezcladores 100 partes de cloruro de polivinilo 

("Hostalit C 270" de Farwerke Hoechst A.G., Frankfurt del 

Haine, Alemania), y una parto de "Thermolite 31", 0,5 par­

tes de "Thermolite 17" (Metal and Termite Corp., Rahway, 

USA), una parte de cera E (Hoechst), y una parte de 

2-aliloxl-4'-cloro-metoxibenzofenona (compuesto 4/1), y 

se decanta como una piel de 0,5 mm de espesor. La lámina 

rígida, prácticamente incolora y transparente absorbe 

prácticamente toda la luz ultravioleta de amplitud de onda, 

por debajo de 380 milimicras. La lámina puede conformarse 

ulteriormente en artículos de forma, que por. ejemplo sir­

ven para conservar materiales sensibles a la luz ultravio-
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Se obtienen láminas similares, si en lugar del 

compuesto de benzofenona utilizado anteriormente, se em­

plea uno de los compuestos siguientes:
4/2) 2-aliloxi-4'-metil-4-metoxibenzofenona,

2 *é/3j 3-delta -buteniloxi-4'-fenil-4-metoxibenzofenona,

4/ 4) p-butilfenilóst.er terciario 2-aliloxi-4-fenoxi-benzoico, 
4/3) p-clorofeniléster 2-aliloxi-4-metoxi-benzoico,

4/6) fenilester 2-aliloxi-4-metoxi-banzoico,
4/7) l-aliloxi-4-cloro-xantona, (la numeración de la xanto- 

lia es la de Werk Patterson, Capell "The Ring Index"

2? edición, ns 3.571, American Chemical Society), o 

4/8) fenilester 2-al:iloxi-4-benzoiloxi-benzoico.

E J E M P L O  5.
Se mezclan en seco 100 partes de resina de meta- 

crilato ("Resarit 844 Z" de Resart Gesellschaft Kalkhof 

und Rose, Chem. Fabrik, Mainz/a.Rh., Alemania) y 0,2 par­

tes de fenilester 2-aliloxi-4-metoxi-benzoico (compuesto 

4/6) y se salpica a una temperatura de 195-2053 en un vi­

drio de reloj de 2 mm de espesor. El vidrio de reloj, 

absorbe prácticamente toda la luz ultravioleta y es apropia­

do especialmente para la provisión de esferas horarias de 

color.
Se obtienen cristales.similares, si en lugar del 

fenllóster 2-aliloxi-4-metoxi-benzoico se utiliza:

5/1) 2-alilox i-4-octiloxi-5-cloro-benzofenona,
5/2) 2-aliloxi-4-butoxi-5-terciario-buti1-4'-clorobenz ofenona,

5/3) 2-metaliloxi-4-metoxi-5-ciclohexil-2'-clorobenzofenona,
,  ,  OH5/4) 2-delta -oct eni loxi -4-met oxi -benz of enona,
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5/5) 2-alfa-amil-aliloxi-4-metoxi-benzofenona,

5/6) 2-aliloxi-'l-metoxi-5-alfa-f eniletil-benzof enona,

5/7) 2-oinamiloxi-l-metoxi-benzolenona,
5/8) 2-cinamiloxi-4-butoxi-benzofenona,

5.

E J E M P L O  6.
100 partes de granulado adquirible de tereftalato 

de poliglicol se rocían con una solución benzólica, que 

contiene 0,2. partes'(calculado sobre el poliáster) de 

10. l-aliloxi-4-cloroxantona (compuesto 4/7), el disolvente

se evapora y los recortes se trabajan en la extrusionado- 

ra según el proceso d.e insuflado con una tobera hueca 

para películas. Pruebas de ello no muestran despuás de 

500 horas en el medidor de fibras ninguna variación re- 

15. maroable y son prácticamente impenetrables a los; rayos ul­

travioletas y apropiados para envasar comestibles sensibles 

a la luz.

Se obtienen películas similares, si en lugar del 

compuesto utilizado más arriba, se emplea:

6/l) l-aliloxi-3-metoxi-xantona,

6/2) l-aliloxi-3-butoxÍ-xantona,
6/3) 1,3-bis-aliloxi-xantona,
6/4) l-aliloxi-5,6-dimetoxi-xantona,

6/5) 1-rnetaliloxi-3-met oxi-xant ona,

6/6) 1-metaliloxi-3-butoxi-xant ona, o 

6/7) l-clnamiloxi-3-metoxi-xantona.
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N O T A

Descrito el invento, se declaran nuevas y de 

propia invención, las siguientes reivindicaciones, con 

prioridad de la patente suiza ns 7104/61, depositada el 

16 de Junio de 1.961:

1. Procedimiento para la estabilización de ma 

terial polímero orgánico sensible a la luz, caracterizado 

porque se incorpora a este material, por lo menos un com­

puesto de la fórmula general I

C = C - R. 
t ' ^
R„

( i )

en la que

X significa un radical aromático de la serie 

del benceno, que puede formar también una 

xantona con el núcleo A mediante un puente de 

oxígeno,' o un radical alcoxi, alqueniloxi, 

oicloalooxi, aralcoxi o ariloxi, y 

1̂1** Rg, R^ y R^ signiíican caua una hidrogeno



núcleo A están libres por lo menos las po­

siciones 5 o 5 y que los anillos de benceno 

pueden contener sustituyentes inertes ulte- 

5. rieres.

2. Procedimiento para la estabilización de ma­

terial polímero orgánico sensible a la luz.

Según se ¿escribe y reivindica en la presente me­

moria descriptiva, que consta de trece hojas, foliadas y 

10. escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 15 de Junio de 1.962.

. J.R. Geigy, A.G. -
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