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" Procedimiento e instalacion para la proteccidn

14 ]
automdtica de una maquing de corriente continua

contras una sobrecarga mecanica'.
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farl SCHNEIDER, de nacionglided suiza, residente en 7,

coute de Drize, Carouge—Ginebra} Suiza.

Ta presente invencidn tiesne por objeto

un procedimiento para la proteccidn mutomstica de
na maquing de corriente contfnus contra una so-

Hrecarge mecanica, particularmente de una maqui.—~

5o ng provista de un sistema de regulacidn automatico
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de la excitaclidn en relacidn con el par resisten-
te.

| Para que pueda obtenerse una aceleracidn
rdplda a la puesta en marcha, las maquinas de co-
rriente continua vdn provistas por. lo general de
modo que puedan suminlstrar durante un tismpo cor=
to, un par de puesta en marcha mis elevado que el
par maximo exigido en régimen permanente., Es evi-
dente que, un'funcionamiento prolongado de la
miquina en las condiciones de puesta en marcha
por ejemplo g continuacidn de una sobrecarss
conducirfs a un calentamiento inadmisible y de-
bido a ello, debe impedirse. Por otra parte, una
cobrecarga puede hacer la deceleracidn insuficien-
te durante el frensdo,

Ademgs, para poder aumentar lﬁ velocidad
de la mgquina mis alld de la velocidad nominal
(correspondiente a la tensidén y a la excitacidn
nomingles), cusndo el per resistente es inferior
al par maximo admitido a esta veldcidad ciertas
maquinas van provistas de medios que permiten
disminuir su excitacidn, Bets disminucidn de la
excitacidn puede hacerse de modo queée el producto
de lg velocidad por el flujo generado, y por taﬁ-
to 1lg potencia sumlnistraeda por la mgquina, per—
menezca constente. Bete sistema de regulacidn de
lg excitacidn puede preverse de modo que pueda
funcionar subomdticemente y ello a partir de la

velocidad nominal de la miquina. Be evidente que

para evitar una sobrecarga de esta dltima, su ac-
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cidén debe cesar cuando se alcanza la velbbidad ad -
mitlde para una carga determinada.

Resulta de ello, que una proteccidén au-
tomgtica de una méquing eléctrica contra una so-
brecarga mecdnice necesita una medicidn automdti-
ca y congtante del par resistente, es decir de
la carga.

Bl procedimiento segin la présente in-
vencidn ofrece ests posibilidad. Se caracteriza
dichg invencidn por el hecho de que se suvstrae,

a cada instante, una tensidn proporcionsl m la ace-
leracidn o a lg deceleracidn de la maquing de

une tensidn proporcional s la corriente del indu-
cido, que se compars a la tensidn gue representa

la diferencia de estas dos tensiones, por una par—
te con una primera tensidn que corresponde al

par resistente admitido s una velocidad deseada
de la maquina y, por otra parte, con una segunda
tensidn que corresponde gl par resistente ms-
ximo admitido a la velocidad nominagl, ¥y por el
hecho de gue ge hace inactivo el sistems de re~
sulacidn sutomdtico de la excitacidn, cuando 1la
tonsidn que representa la diferencia es mavor
que la mferida primera tensidn ¥ porque se inte-
rrumpe la alimentecidén de la maquina, cuando ella
es mayor que la referida segunds ténsién.

Bl procedimiento consiste puds en medir
en todo instante la corriente del inducido y
la aceleracidn de la mdquina pars determinar el

Par resistente y actuar sobre los mandos de la
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miquina de modo que su velocidad no exceda de la ad-

mitids por el par caleulado.

In efecto, la expresidn
A « _ 1 aw
% -C%=7 T

en la que se ha despreciado la inercls de la carga.,

y donde

e

,y = Tepresenta el par desarrollado por la maquina

8, = representa el par resistente

R

7 - represents la inercia de la méquina

W - representa la velocldad de la mdquina

permite debterminar el par resistente:

jo]
]

dw
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aw
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Se representa pués la corriente I pof una
tensidn y la derivada de la velocidad por otra, se
sustrae la segunda de la primera y se compara la
diferencla con una tensidn correspondiente a la
carge admitide a una velocldad desesda para com-
probar a8l la cargs medida es superior a la carga
admitide. BEi caso gfirmativo, se actia sobre los
mandos de la miouina de modo que se limite su
velocidad a la admitidas pere la carga medids. Si

esta Ultima excede de la carge maxims admitida a
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la velocidad nominal, se interrunpe la alimentacidn
¢e la miquina.

Lo invencidn tilene igualmente por objeto
vna insgtalacidn para la ejecucidn del procedimiento
entedicho., Hsta instalacidn se caracteriza por el
techo de que comprende wn dispositivo de sustrac-
cién?e dos tensiones contfnuas, en el que una de
las dos entradas estd destinada a ir unida a una

fuente o suministro que proporclons una tensidn
continua proporcional s la corriente del inducido
de la miquina a proteger, estando destinade su
otra entrada g ir unide por medio de un circulo RC,
a una fuente o suministro que proporciona una
t2n8idn continua proporcional a la velocidad de la
miquina, yendo unida la salida del dispésitivo de
gigtraceidn a dos discriminadores nrevistos de modo
qgle vayan expidiendo unés sefiales de mando, el pri-
m:ro cuando la tensidn resultante de la sustraceidn
e3 mayor que la tensidn corresyondienté al pér ro-
slstente admitido a una velocidad deseada de la mé-
qiina y el segundo cuando es mayor que la tensiénv
correspondiente al par resistente meximo admitido'a
13 velocidad nominal de la mdquins

Bl ﬁibujo.adjuntb representa, o titulo
d2 ejemplo, el esquens eldctrico de una forma de
ejecucidn de la instalacidn, asi como una caracte-
r{stica del funclonamiento de la méquina que la
mlsma protege.

Ia‘figura 1 representa el esquema,

La figura 2 representa la caracheristics
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var-velocidad de la mdquina.
Como se representa en la figurs 1,
le instalacidn comprende un dispositivo de sup- - ‘
traceidn 1 en el gue una de las dos entradas
ests destinada a unirse con un suministrb del

que se v4 obteniendo una tensidén contfinua Vi
proporcional a la corriente del inducido de

la
méquina eldctrica a proteger, que no va repre-
gentada. Su otra entreda ests dispuesta de
modo que se una, por medio de un dispositivo

2 que elabors ol valor absoluto y de un cir-

cuito RC, g un suministro que no vi represen—

tado que suministrs una tensidn contfinua T
pr0porcional a la velocidad de la miquina, de
modo que lg tensién'ja\u sea proporcional a
la aceleracidn o la decelerscidn de la mdqui-
ng y enﬁgélor absoluto.

To substraceldn se obtiene por la
adicidn algebraica de dos tensiones de signo
ovuesto. Asf, por ejemplo, se afiade una ten- }
sidn 7, negativa con una tengidn Vpw positi-

Vva y se obtiens una bHensidn Vt negativa que
represents la diferencla y que corresponde al
par resistente de la miquina. Bl dispositivo

que elabors el valor absoluto de la tensiénWQSUU
hace estd independiente del sentido de rota-
cidn de la.méquina, eg decir del signo de W
asi como del sentido de la variacidn de la

velocidad, es decir del signo de AW (acele-

racidén o deceleracidn).
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Ta salide dol dispositivo I vé Unsoa,
por medio de un amplificador 3 a la entrada de
dosg diseriminadores, on el presente caso dos
diodos Zener 4 y 5. Im salida del diodo 4 esta
destinada a ir unida, por una resistencia 6, al
sigtena de regulacidn automgtica de la excite-
cidn de la mdquina, estando destinsda la salida
del diodo 5 a ir unida, por una resistencia T,
2l nendo de alimentacidn de la maquina. 7

T instalacién descrita anteriormente
funciona del siguiente modo:

Supongamos que debe garantizar la
proteccién automdtica, contra une sobre carga
necdnics de una maguina que tenga una caracte-
ristica par-velocidad representada en la figura
2 (A). 8e v que la mdquina puede desarrollar,

en régimen permanente, un par Gy hasta la
max

velocidad nominalkUhom ¥ o partir de esta has-

te la velocidad mixima W mgx W0 Par que dis-

minuye en proporeidn inversa del aumento de la

velocidaed pare alcanzar, a la velocidad VU]ﬂax’

un valor minimo CM que corresponde glrede-
min
dor de la mited de la G,  °+ 1@ parve de la
max

4
s] teristica y dida T
aracteristice comprendida entre Wnom ¥y wmax

se obtiene gracias a un sistena de regulacidn
automatico de la exitacidn de que va provista la
méquina., Bete sistena debe entrar en accidn au-
tomgticamente y tan solo en el caso en que el

par requerido para la maquina sea inferior al

Gy » ¥ por tanto cuando ol par resiztente

p1ila)




5.

10,

15.

20,

25.

( 1l carga) es inferior al par resistente maximo
admitido para la wvelocidad nominal y debe cesar
de actuar automaticamente cuando ls velocidad
admitida para este par, se glcanza.

Ts fgeil de comprender la compleji-
dad de un mando subtomdtico de regulacidn de la
excitacidn para el coso en que se desears pro-
ceder al aumento de la velocldad para todos
los pares resistentes inferiores al par resis-

tente maximo cRm admitido a la velocidad no-
ax

mingl., De este modo, para simplifiear el mando,
hay prevista una desexcitacibn automgtica de

la méquina y por consiguiente un aumento awto-
mético de la velocidad solamente para log pares

resistentes inferiores gl par resistente CRI

admitido a la velocidad méxima W . (véase B,
fizurg 2). Bl sistema de regulacidn de ls exci~-
tacién?olo debe funcionar, pues, cuando el par
regsistente es inferior al par Cnl; Por otras
parte la maquina no debe funcionar para los

pares reslstentes mayores gue CR o
‘ mnax

Ia tensidn V& obtenida a lomlida
del dispositivo 1 y que corresponde al par
resistente medido, se amplifica on el anpli-
ficador 3 y se aplica a la entrada de cada uno
de los dlodos Zener 4 y 5. I tensidn Zener
del diodo 4 correspondiente al par resistente
ch es admitido a la velocidad maxima, ewi-
tidndogse una seflal de mando destinada a hacer

inactivo el sistema de regulacidén de la excita—
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cidn, cuando la tensidn 7 8 mayor que lg ten-—

gidén Zener, y por tanto cuando el par medido es

mayor que el par CR .
1

Ta tensidn Zener del diodo 5 corres-
ponde al par resistente mdximo CR, adritido
ma.x

a la velocided nominal W . Se emite pues
nom

una sefiel destinada 5 interrumpir la alimen-—

tacidn de la médquina, cuando el par medido es
nayoy que CRm °

Results pues una proteceidn auto-
matica de la méquina contra toda sobrecargs

mecanica,.

In cuanto g los dispositivos 1, 2 ¥
3, pueden ger de cualquier tipo conocido. Tos
diodos Zener pueden reemplazsrse por cualguier

otro tipo de discriminaldor o de detector de

nivel.

Debe hacerse observar que en el ca-
50 en que la maquina a proteger solo deba
éuministrar pares de accliongmiento y esto en
un solo sentido de rotacidn, el dispositivo
2 puede suprinirse.

Hs evidente que la utilizacidn del
procedimiento y de la instalacidn descritos
anteriormente es sobre todo muy ventajoso
en las instalaciones en las que las maqui-
nas eléctricas estan sometidas o cargas varia~
hles v desconocidas de antemano, tales por

ejouplo como los motores de elevacidn.
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Descrita suficientemente la naturgleza
del invento as{ como ls maners de realizarlo en
la practica, debe hacerme constar que las dis-
posiclones anteriormente indicadas son suzcep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su prindplo funlanental. Tembidn se
hace constar gue el invento se refiere a una so-
licitud de patente presentada en Sulza con
fecha 16 de junio de 1961 n? 7046/61, acogien~
dose por lo tento g los beneficlos que conce-
den los Convenios Internacionales en wvigor y
slendo lo que constituye la esencig del refe-
rido invento ¥y por lo que se sollicita patente
de invencidén por 20 afios en Eepafiat ® PROCENTIEBNTO
B INSTATACTION PARA T PROIBCCION AUTOMATICA DE
UNA MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA CONTRA UNA SOBRE-
CARGA ITHCANICA"; caracterizdndose por 1o si-
gulente:

1l8,~ Procedimiento para 1a proteccién
antomgtica de una miquina de corriente continua
contra vna sobrecarga mecanica, particularmente
de una maquine provista de w sistema de regu~
lacién automdtico de la excitacidn en relaecidn
con el par reslstente, carscterizado por el
hecho de que se substrae a cada instante, una
tensidn proporcional a la aceleracidn o a la
deceleracidn de la méquina de una tensidn pro-
porcional a la corriente del inducido, compa-

réndose la tensidn que representa la diferencia
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de estas dos tensilones, por una parbte con una
primers tensidn que corresponde al par resig-
tente admitido a una velocidad deseads de la
maquina, y por otra parte, con una segunda
tensidn que corresponde al par resistente md-
ximo admitido a la velocidad nominal, carac
terizandoge ssimismo por el hecho de que se ha-
ce inactivo el sistema de rezulacidn sutomd-
tico de la excitacidn, cuando la tensidn que
representa la diferencia e%mayor que la nmen-
cionada primera tensidn y porque se interrun-
pe la alimentacidn de la mdquinz cuando ella
os mayor que la referida sesunda tensidn.
28,~ Tnstalacidn nara la ejecucidn
del procedimiento especificado en la reivin-
dicacidn 12, caracterizado por el hecho de que
comprende un dispositivo de sustraccidn de dos
tensiones continuas, en el que una de las dos
entradag va unida a una fuente que vi suminig-
trendo una tensidén contfnus proporcional
o la corriente del inducido de le miquina a
proteger, estando kstinadas su otrs entrada a
ir unida, por medio de un circulto RC a una
fuente que suministra une tensidn continua
proporcional a la velocidad de lg méquina,
yendo unide la sallda del dispositivo de
gsustraceidn a dos discriminadores que hay
previstos de modo que vayan expldiendo se-
fiales de mendo, el primero cusndo la tensidn

resultante de la sustraccidn es mayor que la
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tengidn que corresponde al par resistente ad-
mitids a una velocidad deseada de la méquina
v la segundg cuando es mayor gue la tensién
correspondiente al par resistente mdximo ad-
mitido a la velocidad nominal de la mdquina.

328, - Procedimiento, segtin lo es~
pecificado en la reivindicacibn 18, carsc-
terizado por el hecho de que la referida ve-
locidad descads es lo velocidad mdxima de la
maquina.

18, Instalacidn segin lo espe-—
cificado en la relvindicacidn 28, corsc-
terizads por el hecho de que & mecanismo

civeulto RC vd unido a la entrada del dis-

tivo de sustraccidn por medio de un dis-

[uN

sle 2]

[

positivo que elabora el valor absolubo.
58,~ Ingtalacién segin lo especi-
ficado en la reivindicacidn 23, carscheri-
zada por el hecho de gue cada uno de los
dos discriminedorss ests constituido por un
diodo Zenew, correspondiendo la tensidn Zener
d%uno al par resistente adnitido a la veloci-
dad mixima de la mdquina y la del otro co=
rregpondiente al par resistente maxino ad-
mitido a la velociflad nominal de la mdquina.
6%2,~ DProcedimiento e instalacidn

pare la protzceidn aubomgtica de una ndquina
de corriente coniinua conbre una sobrecargs
mecanica; tal y como queda sustanclalmente

descrito en la presente umemoris ¢ ilustrado en
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; los adjuntog dibujos. los
R Dsta memoria consta de trece hojas es=—
critas a mdquina por una sola cara.
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