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MEORTIA DESCRIPTIVA

pars solicitar
PATENTE DE INVENCIOI‘W
en
ESPAA

por VEINTE afios
a nonbre de COMMISSARIAT A L'ENESGIE ATO.IRUE, entidad
francesa, establecida en 69,'Rue de Verenne, Paris (Sena),
Francie, por:

"PROCEDILIENTO DE PREPARACICN DE UN PRODUCTIO REFRACTARIOM

El presente invento tilene por objeto nuevos produc-
tos refracterios que se pueden designar con una de las dos
férmulas siguientes: X0p/XN, o bien X0o/¥N, que rerresen-
tan ¢l eutéctico formado entre el éxido y el nitruro de
un m:smo elemento X, © bien entre el éxido de un elemento
X y ¢l nitruro de un elemento Y, formando parte 1os ele-
mentos X e Y del grupo de los actinidos o del de los len-
t4nidos.
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Segin una realizacidn preferida del invento, el
eutéctico estd constituido por elementos fisibles, tales
como €l uranio natural, ¢l uranio 233, el plutonio o ele-
mentue fértiles tales como el torio.

Se obtienen asi nuevos combustibles nucleares del
tipo refractsrio y aptos por consiguiente para sovortar
temperaturas de servicio elevadas. Estos nuevos combus-
tibles presentan sobre los combustibles refractarios em-
pleados hasta ahora importantes ventajas debidas a sus
notahles propiedades fisicas y quimicas.

BEs asi espécialmente como su conductibilidad térmi-
ca y eléctrica es superior a la de los éxidos correspon-
dientes. Por ejemplo, €l eutéctico UO,/UN (cuya composi-
c¢idn corresponde a una molécula de U0, por una molécula
de UJ) tiene una mejor conductibilidad térmica gue el
6xid> U0,+ De esto resulta, pror una parts, que el cambio
térmico entre el combustible y el fluido refrigerante se
producird en mejores condiciones ¥y Por otra parte, gque
el conbustible ofreceri una resistencia mucho mejor al
chogue térmico, en caso de variacionas de régimen o de
parala del reactor nuclear.

Estos nuevos combustibles presentan igualmente, en
muchos casos, una resistencia clevada a la oxidacién y a
la corrosién quimica. Es as{ como el eutéctico U0, /UN re-
gsiste meJor a la oxidacién que el carburo de uranio ygC.
Su tuena estabilidad quimica, incluso a temperatura ele-
vade:y, le hace capaz, en caso de ruptura accidental de fuu-
da, de no deteriorarse bruscamente al contacto con el flui-

do refrigerante, tal como por ejemplo ¢l gas carbénico o
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el sodio fundido.
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Los nuevos combustibles, como sa verd mis adelante,
son obtenidos fécilmente en forma de plezas macizas y,
por consiguiente, no contienen en su estructura poros nu-
meros0s, los cuales son perjudiciales a la vez para la re-
sistsncia mecdnica del combustible y para la estabilidad
del ~égimen neutrénico.

El conjunto de estas cualidades, hasta ahora incom-
patisles, hace resaltar el gran interés de estos nuevos
combistibles refractarios con relacidén a los combustibles
refractarios utilizados ¢orrientemente hasta ahora, tales
como especialmente los 8xidos y los carburos.

Frente a los nitruros, los nuevos combustibles pre-
sentan especialmente la ventaja de una seccién né4s peque-
fla de captura neutrénieca.

Conviene sefialar sin embargo que siendo la seccién
de captura neutrdnica de estos nuevos combustibles més
elevada que la de los éxidos correspondientes (a causa
de la cantidad de nitruro contenido en el eutdctico), ha-
bré que considerar, o bien utilizar los nuevos combusti-
bles en reactores de neutrones ridpidcs, o blen prever su
enrjquecimiento en el caso de reactores de neutrones len-
o8,

Por ejemplo, en este dltimo caso, si el combustible
utilizado estd constituido por el eutéotico UO,/UNN, con-
ven{rd enriguecer el uranio hasta un contenido ponderal
en U 235 comprendido entre 1 ¥ 5%, segén las caracteris-
ticas previstaes para el reactor.

Otra solucidn, ilgualmente posible para reactores
de neutrones lentos, conciste en utilizar un combustible

que contenga a la vez uranio y plutonio, de férmula
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U0,/PuN que tenga una composicién préxime al eutéctico,
en la cual el porcentaje molecular en U0, es de 65 a 75%.
Se comprueba, en efecto, que estos nuevos productos
refractarios pueden ser obtenidos a partir de composicio-
nes que no corresponden rigurcsamente al eutéctico, pero
que estén préximaes a €1 y tienen propiedades anflogas,

especialmente a las que acaban de ser mencionadas.

¥uera de las aplicaciones nucleares mds especialmen-

te consideradas més arriba, el invento se refiere igual-
menie a nuevos rroductos refractarios, que presentan las
pro)iedades anteriormente seflaladas (buena conductibili-
daed, resistencia a la oxidacién), y constituidos por un

eutfctico que comprende un elemento elegido en el grupo

.de los lantdnidos, vor ejemplo el lantano o el praseodi-

mio.
De une manera generel, el eutéctico formadec a par-

tir de dos constituyentes X0»s por una parte, y XN o IN,
por otra parte, contiene n, molécula de X0, ¥ Ny molécy-
las de XN o de YN. Eeta relacidén n,/m, es especifica de
la naturaleza de los constituyentes considerados (es de-
cir, el éxifo y el nitruro), pero difiere cuando ze cam-
bian de (xido o de nitruro; puede ser igual a L1, como por
ejumplo en el caso del ewtéctico UOy/UN que estd consti-
tulde por una moléoula de U0, por una molécula de ON.

¥n cada caso particulsr, el exdmen microgrifico de la
fase 8dlida obtenids por refrigeracién de un baillo fua-
dilo de los dos constituyentes y el endlisis ulterior
de la zone que contiene el eutéctico, permiten Aetermi-
nar fécilmente la composicidn eutéctica exacta.

51 s¢ quiere obtener un eutéctico formado a par-
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tir d: dos metales diferentes, es decir, que responda 8

la fércmula X0,/YN, se puede prever cual serd, en el eutée-
tico obtenido, el metal presente en forma de éxido y el
metal presente en forma de nitruro, basdniose en los ca-
lores de formacidén de los &xidos y de los nitrurcs de es—
tos dos metales, correspondiendo siempre €l eutéetico for-
mado 3l meyor calor de formecidn posible. Esta teoria estd
confirmada por la experiencila, y es asi como se obtiene
siemrre el eutéetico Thoz/UN (que contiene 0,25 moléculas
de TkO, y 0,75 moléculas de UN), pero no es posible obte-
ner ¢l eutéctico UO,/ThN, proviniendo esto del hecho de que
es el eutéotico Thoz/UN ol que corresponde al calor de for-
maci{n méximo.

A consecuencia de su composicién eutéctica, los nue-
vos productos refractarios tienen un punto de fusidn neto,
como el de los cuerpos puros, € inferior a los puntos de
fusidn de sus constituyentes. Es as{ como el eutéctico
UOp/ N tiene un punto de fusibn del ordem de 2.2002¢C, mien-
tras que el punto de fusidn de U0, es del orden de 2.850%2¢,
y el de UN del orden de 2.5002C. Pero es iucpurtante sefia-
lar jue la fusidn de U0, va acompafiada de una vaporizacién
importante, y que la fusifn de UN provoca uns disociacidn
de este compuesto; en cambio, en el curso de la fusién del

eutécbico U0s/UN, no se produce ninguna descomposicién de

este eutéctico, al se toma la precauciln de overar en atmés—

ferz de nitrégeno. Esta propiedad muy importante permite
obtener los nuevos productos refractarios en forma maciza

y ¢cn la densidad tedrica, 1o que vresenta un interds cier—
to para numerosas aplicaciones. hientras gque los combusti-

bleti refractarios utilizados hasta ahora debfan ser prepa-
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racos por los procedimientos costosos de la metalurgia de
lost polvos (a causa de la casi imposibilidad de obtener=—
los en estado fundido), se hacé posible efectuar la prepa-
racién de piezas refractarias con cualquier forma desea-
da. operando simplemente por colada en un‘mOIQe apropiado
y en atmésfera de nitrégeno. Esta simﬁlificacién repre-
senta un progreso técnico muy importante, y perinite sumen-
tarr considerablemente la cadencia de produccidn, disminu-
yendo a la vez sensiblemente el precio de coste,

Bl invento tiene por objeto igualmenie un procedi-
micnto de fabricacién de los nuevos productos iefracta—
rins anteriormente definidos, caracterizado por que se
pacte de une mezcla que contiené un dxido mefélico X0,

y an metal X o Y, correspondiendo sensiblemente el po#—

centaje molecular de éxido y de metal en dicha mezcla al

' porcentaje molecular de este mismo &xido y de nitruro de

dicho metal en el eutéetico cbrrespondiente, y se¢ efec~
td1 la fusidn de esta mezcla as{ como ia nitruracién del
metal por caldeo a elevada temperatura en atmésfera dé
nitrégeno, dando lugar luego el enfriamiento del bafio
1{juido obtenido, por solidificacién, a la composicién
eutéctica X0,/AN o X0o /YN, _ '

Segin une variante de puesta en prdctica, para
priparar un eutéctico XOZ/XN, se parte de una mezcla que
coatiene un éxido metdlico X0, ¥ carbono, siendo el por-

ceataje molecular de carbono en dicha mezcla sensiblemen-

te doble del porcentaje molecular de nitruro en el eutéec-~ -

tico correspondiente, y se efectia la fusién de esta mez-
cla, asi como la reduccién al estado metdlico de una par-

te del xido y la nitruracién del metal obtenido por re-
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duccidén de dicha parte del 6xido, por medio de un caldeo

a ¢levada temperatura bajo atmésfera de nitrégeno, dan—

~ 4o lugar luego el enfriamiento del bafio l{quido obteni-

do, por solidificacidn,a la composicidn eutéctica xozfm.

Segin un modo preferido de puesta en prictica de
este procedimiento, la presidn de nitrégeno utilizada
durante el caldeo se encuentra comprendida entre 50 y
760 mm de mercurio, y el nitrégeno puede ser diluido

por un gas inerte, permaneciendo la presidn total de

los gases inferior o igual a 760 mm. de mercurio. El cal

deo es efectuado por induceién o por medio de un horno
de arco; | _.

Durante €l caldeo de la mezcla de'laé materias pri-
mas, se produce rdpidamente una fase liquida que asegu~-
re un buen contacto entre éstas.

Si las materias primas estén constituidas por una
mezcla de §xido y de metal, la-obiencién répida.de la fa-
se {quida procede, en primer lugar, de la fusidn del me-
tal, la cual es facilitada por la alta temperatuia (por
ejemplo 2.5002C) a la cual se opera, y luego de la accidn
disolvente del metal fundido frente al dxido. |

S1 las materias primas estdn constituidas por una
mezcla de Sxido y de carbono, éste reducird el éxido y

liberari el metal segin la reaccidn:
X0p + 2C = X 4 260

y s€ vuelve entonces al proceso anterior.
En uno y otro caso, el metal fundido se nitrura a}

contacto con el nitrégend, y se obtisene asf, en el seno

de un mismo bafio lfquido, una mezcla de 6xido y de nitrure

w
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met4licos. La composicibn de este bafio 1fiquido estd de~
terminada por la de la mezcla de las mater;as primas de
partidta, la cual debe ser elegida conﬁenientemente en ca-
da caso, de manera que la composicién de la fase liquida
sea s:ansiblemente idéntica a la composicidn del eutéctico
obtenido en estado sélido por enfriamniento del bafio. BTn
estas condiciones, la composicidn de la fase sélida serd
idéntica en todos los puntos e igualmente serd en todo mo-
mento idéntica a la de la fase liquida que estd sobre la
parte solidificada. Bn otros términos, el sélido serd per-
fectamente homogéneo, y su composicién 1nvaiiable.

Si se quiere realizar una fabricacién continua, es

ventejoso introducir las materias primas en forma de peque-

fios eglomerados o pastillas que tienen la composicidn de-
seads, 8iendo esto particularmente inte:esanté cuando se
parte de ung mezcla 6xido metdlico-carbono. $i se parte

de wra mezcla éxido metdlico-metal, se puede introducir el
éxido en forma de bequeflos granos, gque tienen por ejemplo
alguw.os mm, y el metal en pequeﬁas.virutaé. De todas mane-
ras, a consecuencia de lg formacidn de la fase liquida, se
obtendrd répidsmente una mezcla fntima de los constitu-
yentes,

En todos los casos en gque uno se encuentra en pre~
sencia de un 6xido metdlico que puede ser fhcilmente re-
duciflo por el carbono con liberacién del metal, es parti-
cularmente ventajoso producir asf el metal in situ, porque
la preparacifn del 6xido metdlico se efectiin generalmente
en condiciones mucho m4s econémicas gue la del metal co-
rrespondiente;

%8 asf{, por ejemplo, como se tendrd interés en ta-
%)

375334
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bricer el eutéctico UOo/UN partiendo de una mezcla equimo~
lecular de bidxido de uranio y de carbono.

El caldeo destinado a asegurar la fusién puede ser
realizado, o bien por medio de un arco, o bien por induc-
cibn, lo que en los dos casos presenta la ventaja de dar.
lugar a una agitacién interna, que mejora todavia la homo-
gene:izacidn., _

5i se efectda una fusién al arco, se opera con un
electrodo no consumible, cuya parte activa esti constitui-
da d¢ un material que no reacciona con el nitrégeno a ele-
vada temperatura, tal como pof ejemplo el tungsteno. ‘Se
hace funcionar el arco utilizendc, por ejemplo, una inten-
sided del orden de 500 & 2.000 emperios y una tensién en
cargs del orden de 15 a 20 voltios, dependiendo estos dos
factores principaslmente de la cantidad de materias pri-
mas :mpleadas. _ | ‘

El recinto de reaccién se llena de nitrégeno antes
del aldeo, pudiendo ser diluido este nitrégeno eventual-

mente por medio de un gas inerte, tal como el argén o el

helio. La presibén de nitrégeno ha de ser; de preferencia,

supérior a 50 wm. de¢ wercurio} por razones de comodidad

que ge refieren al funcionamiento del arco, es preferi-

- ble que la presidn gaseosa total (nitrdégeno solo, o bien

nitrégeno mis gas inerte) sea inferior a 760 mm. de mer-

curio. En este intervalo de presiones, la presidn parcial
del nitrégeno no tiene influencia sensible sodre la reac-
cidr de nitruracién que, una vez que el metal estd fun-
didc, se efectda muy répidamente. & causa de esta reac-
clér de nitruracidn, se produce descenso de la presidn

de ritrégeno, y es necesario Por consiguiente reintrodu-
. 5 %
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cir nitrdgeno fresco, a todo lo largo de la operacidn.

Bn el cago en gue se produce el metal in situ por
reduccidn de un éxido metdlico por carbono, hay forma-
cién e éxido de carbono, ¥y se prevé, por consiguiente,

5 adem&s de¢ la canalizacidn de llegada de ritrdgenc, una
canalizacién por la cual Be evacua el §xido de carbono a
medida de su formacién.

La puesta en préctica del procedimiento de fabrica-
cibn de los nuevos productos refractarios se puede hacer

10 en discontinuo por medio de cualquier dispositive conoci-
do, xor ejemrlo introduciendo la carga de materias primas
en ur crisol, provisto de un sistema de refrigeracidn, y
colocado bajo atmésfera de nitrdgeno en un recinto.

Segin una realizacién preferida del invento, se pug~

15 de realizar igualmente la puesta en préctica de este pro-
cedinlento de una manera continua, utilizando un disposi-
tivo que serd descrito a continuacidn.

Este dispositivo se caracteriza eseneialmente porque
tien: un horno de arco, medios de carga continua de la mez-—

20 cla eon este horno, un conducto de admisién de nitrégeno,
un conducto de salida del nitrégeno, medios de regulacidn
del caudal de este gas en funcidn de la presidn en este
horns, un crisol que tiene una prolongacién inferior ci-
lindrice, medios de refrigeracidn de este crisol, un pis—

25 tén mévil en el interior de esta prolongacidn y medios de
mand> del desplazamiento del pistdn s medida de la forma-
cidn del lingote.

Segln un modo de realizacidén preferido, incluye
iguslmente medics para conjugar la velocldad de introduce

30 cidn progresive de la carga y la velocidad de descenso,
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iguslmente progresiva, del pistén, para mantener fijo el
nivel de la superficie del bafio fundido.

Este dicpositivo estd representado en corte verti-
cal esquemdtico en la figura.

Se ve en esta figura un electrodo no consumipble 1
de ccbre, que penetra en el interior de un horno estanco
2; eete electrodo 1 estd hueco, y es refrigerado por agua,
ror medio de una llegada 3 y de una salida 4; estf rrolon-
gadc¢ en su extremo inferior por un dedo de tungsteno 5.
Debe jo del electrodo 1 esatd colocado un criscl 6, por
ejenplo de cobre, refrigerado por agua en 7, efectudndo-
e la llegada de agua en 8 & la salida en 9. EL crisol 6
Y €l electrodo 1 estdn unidos respectivamente a la llega-
da y a la salida de la corriente, estundo previstos ade-
més medios {no representados eﬁ la figura) para asegurar
su eislamiento. El crisol 6 esti prolongado en su parte
inferior por un cilindro 10 abierto en su base, Bn eate
¢ilindrc 10 ruede desplazarse a frotamiento suave uwn pis-
tén de cobre 11, refrigerado por agua en 12, consiguién-
dose el descenso de este pistdn vor cualesquiera medios
apropiados tales como los representados esquemdticamente
en 13 (pifién y cremallera), con una velocidad de descenso
regrlable a voluntad.

Se combinan por otra parte con este conjunto medios

pPara asegurar una carga sustancialmente contfnua de la mez-—

cla de¢ reaccidn llevada, por ejemplo en forma de pasti-
1las 14. Es asf como estas pastillas pueden ser introdu—
Cides previamente en un alojamiento 15, de donde son ex—
tra’das progresivamente del interior hacia el crisol 6

Por medioe tales como un pistén 16,

- 11 - 278334
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Se puede prever una instalacién especial para ase—
gurar de manera éutométioa el pesaje de las materias pri-
mas, ¥y luego su mezcla y la compresifn en forma de pasti-
llas,

La admisién en el interior del horno 2 de nitrdgeno,
sélo o diluide por un gas inerte, se hace por medio des una
tubul.adura 17; la atmésfera gaseosa puede ser evacuada,
¢on un caudal regulable a voluntad, por medio de¢ una tu—
bulaiura 18, provista de una vAlvula 19, y unida a una bom-
ba no representada en la figura. Un manémetro 20 indica en
todo momento la presién que reina en el recinto. La tubu—
ladura 17 estid unida a un depfsito (no representado en la
figira) que contiene bajo presién el nitrégeno, sélo o
mezclado con un gas inerte; esta tubulajura 17 estd pro-
vista de¢ una vdlvula 21 que puede estar provista de un
pisiema de regulacién automdtico (como es bien conocido en l
la yréctica) que permite regular la introduceidén del ni- i
trézeno o de la mezola gaseosa, en funcidn de la presidn
que reina en el recinto, con objeto de mantener esta pre-
sidn a un valor constante y determinado previamente. ' !

Como se ha dicho m4s arriba, la presidn del nitrd- ;
gero nc tiene en ef misma una influencia sensible sobre
la reaccidn de nitruracidén, pero en la prictica se tiene
interés en mantener la presidn constante para no modifi- :
oa:r ¢l régimen de funcionamiento del arco, y para noder
conducir as{ la operacidn en condiciones sensiblemente i
coastantes y reproducibles. Igualmente con objeto de fa-
cilitar el funclonamiento del arco, se mantendrd de pre- !
ferencia una presién total inferior o igual a 760 mn. de I

mercurio. ,
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Encontrinjose el mando de translacidn del pistén a
la pcesién atmosférica, se pueden prever.si se opera bajo

presibén reducida, medios tales como un resorte 22 (o cua~

 lesquiera otros medlos anélogos) para equilibfar automd-

ticanente la presidn.

Siendo llevadas las primeras pastillas U4 a la fu-
8ién en 23 por la accién del arco, la reaacién de nitru-
raci’n se efectla répidamente, y se obtiene asi una fase
1iquida que contiene un eutéotico Sxido-nitruro met4licos;
este eutdctico se solidifica en 24 por encima del pistén
enfriado 1ll. Si se conjuga entonces lé velocidad de des-
censo del pistén 11 con la velocidad de introdudcién de
las pastillas 14, Je manera que la superficie dei bafio
fundido permenezca a un nivel sensiblemente fijo, se lle-
ga asi a mentener la tensidn de arco entre el electrodo
y el bafio a un valor constante, y se obtiene simulténea—
mente un lingote que puede ser extraido del horno de una
manera continua.

Se pueden prever medios para agsegurar automdtica-
mente el corte del arco, la detencién de la carga y el
descenso del pistén, cuando se haya alcanzado una longi-
tud del lingote deseada en el cilindro 10.

ES posible asi obtener a voluntad y en una sola
operacién un lingote que tenga el didmetro y la longitud
descados; ademds, =i el diémetrq exterior ha de ser obte-
nidc¢ con una precisidn de cota muy grande, serd posible
efectuar la mecanizaci6ﬁ'del lingote segiin los métodos
uti.izados corrientemente para los materiales cerdmicos. _

S¢ deecribirdn a continuacidén diversos ejemplos, da-

dos a t{tulo no limitativo, de puesta en préctica del pro-

. 2% X N
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cediniento de fabricacién de nuevos productos refracta-
rios objeto del invento. Las disposiciones de realizacidn
que ferén descritas a propésitc de estos ejemplos, debe—
rén ser considersdas como formendo parte del invento, en-
tendiéndose que cualesquiera disposiciones equivalentes

podrén ser utilizadas igualmente sin salir del marco de

éste.
EJEMLO 1

- Este ejemplo se refiere a la fabricacidn de un
combustible refractario constituido por un eutéetico
UO,/N. Se efectfa esta fabricacién en un aparato andlo-
g0 al descrito én la figura. Se introducen las materias
Primas en forma de pastillas que contienen una mezcla
equimoleculsr de¢ bidxido de uranio y de carbono.

EL horno de arco se llena de nitrdgeno bajo una
rresidén de 200 mr. de xercurio que se mantiene Aurante
toda la operacibn, y se hace pasar una corriente de 800
amperios bajo una tensién de 15 voltios. Se obbiene asf
el eutéctico UOs/UN en forma de lingotes de 30 rm de did-
metro y de 200 mm. de longitud.

EJENPIO 2

Este ejemplo se refiere a la fabricacién de un com-
bustible refractario constituido por un eutéctico Tho,
la composicién de este eutéctico corresponde a 0,25 mno=-
léculas de ThOs por 0,75 moléculas de UN. Se introduce
en ¢l horno de¢ arco, utilizado para el ejemplo 1, una
mezcla cuya composicidn corresponde a 0,25 moléculas de

Tho,, por 0,75 moléculas de uranio. Se utiliza una mezcla
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de nitrégeno y de argén, y se mantiene en el recinto, dy-

rante toda la operscién, una presidn total de 600 mm de
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mercvrio, siendo la presién parcial de nitrégeno igual g ‘
200 mm de mercurio. Se hace pasar una corriente de logg

amperios bajo una tensidn de 15 voltios. Se obtiene el

eutéctico ThO,/UN en forma de lingotes de 40 mm de didme=
tre y de 300 mm de longitud.

EJEMPIO 3

mm———

Este ejemplo se refiere a la fabricacidn de un com—
bustible refractario constituido por un eutéectico ThO, Thi,
cuya composicidn corresponde a 1 moléculas de ™o, por 0,85
moléculas de ThN. Se introducen en el horno de arco utili-
zado en los ejemplos anteriores pastillas que contienen
una 1ezcla de bilxido de torio y de carbono; la composi-
cidn de esta mezcla corresponde a 0,15 moléculas de Tho,
por L,7 moléculas de C. EL horno de arco Se liena de ni—
trég:no bajo una presidén de 500 mm de mercurio, que se man-
tienz2 durante toda la operacién., Se hace pasar una corrien-
te d2 800 emperios bajo una tensidn de 1% voltios. Se ob-
tienz el eutéctico ThoafThN en forma de lingotes de 15 mm
de dldmetro y de 150 mm de longitud.

Como es evidente y como ya resulta de lo que Prece-
de, otros modos de aplicacidn y de realizacién podrian
ser considerados sin salir del marco del invento. Es as{
en rsrticular como el invento puede aplicarse para la pre-—
parecién de eutéeticos X0p/XN § XO,¥N, en los cuales X
y/o Y pueden designar, no ya un sdlo metal elegido en el
gruro de los actinidos o de log lantédnidos, sino dos ©

més metales de estos gruros que tengan 4xidos o nitruros
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isomoxrfos y susgceptibles de¢ formar soluciones s§lidas.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
Francia el 21 de Junio de 1961, bajo el Ndm. FV. 865.561,
se acoge a los beneficlos del artfcule 51 del vigente Esta~

tuto sobre Propiedad Industrisl.

NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre—
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencién
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, - Frocedimiento de preparacidn de un producto
refractario constituido vor un eutéctico que forma parte
del grupo de los que tienen por férmulas XOp/XN y X0,/YN,
er las que X ¢ Y designan elementos que forman parte del
grupo de los actinidos o del de los lanténidos, que com-
piende la mezcla de un 6xido metdlico y de un metal en
proporcidn tal que el porcentaje molecular de &xido y de
metal de esta mezcla sea igual al porcentaje molecular
de este mismo Sxido y del nitruro del metal en el eutdcti-
c¢ correspondiente, la fusidn de esta mezcla asf como la
nitruracidén del metal por caldeo a alta temperatura bajo
atmésfera de nitrégeno y solidificacién de la composi-
¢1én eutéctica por enfriamiento del bafto lfquido obteni-
de.

29. - Procedimiento de preparacidn de un producto
refractario constituido por un eutdetico del grupo de los
que tienen por férmula XOp/XN, en la gue X designa, elemen-
tce que forman parte del grupo de 1o§?a§?i§§£582% el de
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20 62. - Procedimiento de preparacidn de un producto
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los Jantdnidos, que comprende la mezcla de un &xido metd-
lico y de carboro en una proporcibn tal que el porcentaje

molecular de carbono en esta mezcla sea sensiblemente el

doble del porcentaje molecular de nitruro en el eutéctico
correspondiente, la fusién de esta mezcla, la reduccidn ,
al estado metdlico de una parte del xido y la nitrura-

cidn del metal obtenido por reduccién de dicha parte del

6x1d0 por medio de un caldeo a alta temperatura bajo atmés—

fera de nitrégeno y la solidificacién de la composicidn

1o eutéctica por enfrismiento del bafio 1fquido obtenido.

32. = Procedimiento seglin la reivindicacién L § la
2, en el cual la presién de nitrégeno estd comprendida
entrz 50 y 760 mm de mercurio.

42, - Procedimiento gegin la reivindicacidn 3, en

15 el cual el nitrégeno es diluido por un gas inerte, perma-

neci=ndo la presidn total de los gases inferior o igual
a 762 mm de mercurio.
52, - Procedimiento segdn la reivindicacién 1 § 2,

en €l cual el caldeo es efectuado por induceidn.

refractario,
Tel y como se ha descrito en la Memoris que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompafia y econ

los fines que se han espesificado.
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Esta Memoria consta de diecioche hojas escritas

a mijuina por una sola cara.

paaria, ®'0 UL, 1962
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