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El invento  se r e f i e r e  a un taco  de expansión que ae

puede in t r o d u c i r  en un agu je ro  ta lad rado  en un subs tra to  y que 

e s tá  dotado de un c a e q u i l l o  expand id le  su bd iv id ido  por  hendi­

duras l o n g i t u d in a l e s  en láminas, e l  cua l  puede se r  expandido 

5 e¡on ensanchamiento r a d i a l  por medio de a l  menos un cuerpo de

expansión cón ico  que enca ja  en e l  extremo i n f e r i o r  al,*tí^3.adro 

del c a s q u i l l o  exp a n d ió le ,  y p r e fe r ib le m e n te  por medio de dos 

cuerpos de expansión cón icos  que están o r ien tados  con.'spg ex­

tremos es trechados  uno hacia  o trc  y que encajan en lo s  e x t r e -  

10 mes opuestos d e l  c a s q u i l l o  expan d ió le ,  para l o  cual se a p r i e ­

sa un perno roscado que enca ja  con su extremo i n t e r i o r / á l  ta ­

lad ro  en e l  cuerpo de expansión i n t e r i o r  a l  t a la d ro  y.'qpe atra, 

v iesa  en forma lon g i tu d in a lm en te  d e sp la zab le  e l  cuerpoj-de ex­

pansión eventualmente p r e v i s t o  en e l  lado  de la  boca del tal¿t 

15 dro, estando d ispuesta  en e l  extremo e x t e r i o r  al t a la d ro  de -

hicrio perno una cabeza de perno o una tuerca  aue es tá  apoyada 

a t ravés  de un c a s q u i l l o  d is ta n c ia d o r  que rodea a l  perno ros­

cado en e l  c a s q u i l l o  expand ió le  o en e l  cuerpo de expansión -  

eventualmente previste*  por  e l  lado de l a  boca de l  t a l a d r o ,  a 

20 cuyo e f e c t o  se han p r e v i s t o  en e l  lado  i n f e r i o r  de l a  cabeza

de l  pernG dB l a  tuerca  que queda v u e l t o  hacia  e l  substra to  - 

una arandela  que a f ia n za  una p ie za  de t r a b a jo  a s u j e t a r  sobre 

l a  s u p e r f i c i e  de l  subs tra to  y , en tre  l a  cabeza de l  perno o l a  

tuerca  y e l  casqu 3. H 0  expandid le  o e l  cuerpo de expansión de l  

25 lado de l a  boca de l  t a l a d r o ,  un tramo tubu lar  de forma de cajg,

q u i l l o  a base de un acero blando con acusado l í m i t e  de f lu e n ­

c ia  ^ l im i t e  de a p la s ta m ie n to ) ,  cuyo espesor  de pared es tá  d i -



mensionado ds modo que, a l  a p l i c a r  una fu e r za  de hincado espe 

c í f i c a  para e l  taco  en e s t e  tramo de tubo, reinan precisamen­

t e  t en s ion es  de compresión que son i g u a le s  a la s  t en s ion es  que 

reinan en e l  m a te r ia l  d e l  tramo de tubo a l  a lcanza rse  e l  l i m i ­

t e  de . f lu e n c ia  ( l i m i t e  de a p la s ta m ien to ) .

Cuando se deben f i j a r  p i e za s  de t raba jo  con ^acbs -  

sobre un subs tra to  o en é s t e ,  l a  fu e r za  de r e t enc ión  máxima -  

oue puede consegu i r se  en cada taco y ,  por  t an to ,  también-, la -  

máxima capacidad de s o l i c i t a c i ó n  y l a  máxima duración de l a  - 

d i s p o s i c i ó n  de f i j a c i ó n ,  se consiguen de un modo muy g&ne'ral 

cuando se mantiene en e l  perno roscado l a  fuer za  de híneaUo -  

c a r a c t e r í s t i c a  para e l  taco  co r r e spond i en te ,  es d e c i r /  l a * f u e r  

ze de t r a c c i ó n  admis ib le  en atención a l  c=sc de s o l i c i t a c i ó n  -  

c o rr e spond ie n te  y a l a  s u p e r f i c i e  de l a  secc ión t r a n s v e r s a l  -  

de l  nerno roscado,  o c i en  se mantienen en dicho perno í e s  ten­

siones ue t r a c c i ó n  adm is ib l e s ,  din embargo, es importante en -  

es te  caso,  para obtener  un hincado s in  resba lamiento  de l  cas-  

g u i l l o  expandid le ,  que, durante el  proceso de hincado,  se in-  

r i couzca  en e l  taco ,  por  un lado ,  una fuerza  de hincado admi­

s i b l e  como máximo y e s p e c í f i c a  cara e l  ta co ,  l e  c u a l ,  per o t r o  

l ado ,  no debe ser  sobrepasada a f i n  ce no sobrecargar  al  perno 

roscado,  Lado que l e  tue rza  que r e m e  en e l  perno roscado c -  

l a s  t ens io nes  de t r a c c i ó n  no se pueden medir d i rec tamente ,  l o s  

f a b r i c a n t e s  de tacos p r e s c r i b en  para e l  tace co r r e spond ien te  - 

unos momentos de a p r i e t e  que han de a p l i c a r s e  en l a  tuerca a to r  

n i l l a d a  sobre e l  perno roscado o en l a  cabeza de és te  y que se 

ca lcu lan  a consecuencia de l a  t ensión de t r a c c i ó n  admis ib l e  en



l a  secc ión  t r a n s v e r s a l  d e l  perno roscado co rre spon d ien te  t e ­

niendo en cuenta l a  r e s i s t e n c i a  de su m a t e r i a l ,  pudiendc asa 

gurgrse f á c i lm e n te  e l  mantenimiento de es tos  momentos.de a p r ia  

t e  mediante e l  uso de l l a v e s  de par de g i r o .  Ahora bien, en — 

l s  p r a c t i c a  e l  momento de a p r i e t e  ca lcu la d o  (y  p r e s c r i t o )  no 

corresponde a l a  fu e rza  da hincado adm is ib le  en a tenc ió ! f *p  -  

l a  capacidad de carga de l  perno roscado. Como consecuencia  - 

de l  rozamiento Gus se presen ta  en tre  l o s  componentes d'e  ̂ ' ta ­

co durante s i  proceso de nincsno,  solamente una p a r te  de l  mo­

mento de a p r i e t e  e j e r c i a o  se c o n v i e r t e  en una tens ión  e n . e l  -  

perno roscado .  5 i  la  pé rd ida  por rozamiento en tacos ^ e " ld én -  

t r c a  e s t ru c tu ra  c o n s t ru c t i v a  fu ere  aproximadamente la_mi$tna -  

en caaa caso^ se podr ía  t e n e r  esto en cuenta senc i l lam en te  me 

drante mementos de a p r i e t e  p r e s c r i t o s  correspondientemente  más 

a l t e s ,  es d s c i r  que se podr ía  in t r o d u c i r  un rendimiento de -  

o p r ie - o .  t í o  embargo, 1c fu erza  de hincado log rada  en tacos  -  

de la  misma c la se  con fu e r z a  de a p r i e t e  id é n t i c a  f lu c tú a  des­

graciadamente de una manera tan acusada que su determinación 

c o r r e c ta  pp es p o s ib l e  medíante una co r r e c c i ó n  de cá lcu lo  del 

momento oe a p r ie c e .  Poi ta n to ,  se ha d e sa r ro l la d o  ya un taco 

memoria -jg pu b l i cac i ón  de i a  s o l i c i t u d  alemana DE-OS 30 22 O l í )  

en s i  que i g  consecución pe 1= fuerza  ds hincado p r e s c r i t a  es 

indicada mediante una arande la  abombada -en forma de s e c to r  eg. 

f é r i c o  s in  in f lu e n c ia  alguna por p a r t e  de la s  r e s i s t e n c i a s  de 

rozamiento d i f e r e n t e s  que se presentan a l  a p re ta r  e l  t a c o .  Mg 

d ian te  una e l e c c ió n  y un dimensionamiento adecuados de l  mate­

r i a l ,  e s ta  arandela  p re sen ta  e f e c t iv a m en te  una r e s i s t e n c i a  a
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l a  de formación que, ba jo  de formaciones a x ia l e s  a p a r t i r  de 

l a  forma de casquete e s f é r i c o  o r i g i n a l  hasta ob tener  un dig. 

co de s u p e r f i c i e  p lana ,  corresponde precisamente a l a  magni 

tud de l a  fu e rza  de hincado p r e s c r i t a  para e l  taco  correepcR  

5 d i e n t e ,  es d e c i r  que un taco  equipado con es ta  arandela  ge -

hinca con l a  fu erza  de a p r i e t e  p r e s c r i t a  justamente cuando -  

l a  arandela  se deforma a p a r t i r  de su forma de casquete e s f é  

r i c o  hasta obtener  un as ien to  p r i e t o  de s u p e r f i c i e  plana con. 

t r a  la  p i e z a  de t ra b a jo  que se ha de f i j a r  o con tra  e l  subs- 

10 t r a t o .  La in d ica c ión  de l a  fu e r za  de hincado por  medio de una

arandela deformadle de es ta  c ia s e  no ha s ido  tod a v ía  en te ra ­

mente s a t i s f a c t o r i a ,  puesto  que, por  un la d o ,  l a s  pequeras -  

c i f e r e n c i a s  de deformación de l a  arande la  poco antes de alean 

zar l a  forma completamente plana se pueden p e r c i b i r  claramen- 

15 t e  so lo  con dificultad, de moao que no se puede e x c lu i r  por -

complejo que la  tuerca  o l a  cabeza de l  perno de l  taco se aprig. 

te  con una fuerza  de a p r i e t e  demasiado pequeña o -  l o  que es 

todav ía  más p e l i g r o s o  -  con una fu e r z a  de a p r i e t e  demasiado 

grande.

20 f r e n t e  a e s to ,  en un taco según une propuesta ante­

r io r -  nG pub l icada  prev iamente  de l  inventa  se aprovecha la  ca- 

oacidad ce deformación a x i a l  de un tramo de tuco de forma de 

c a s q u i l l o  de acero (b la n d o )  con acusado l í m i t e  de f l u e n c i a ,  

cuyo espesor  de pared se ha aimensionado ds modo que, a l  a p l i  

25 car l a  fu e r z a  de hincado e s p e c í f i c a  para e l  t a c o ,  re inen en

es te  trame de tubo prec isam ente  ten s ion es  da compresión que -  

son i d é n t i c a s  a la s  tensiones que reinan en e l  materia l  del —
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tramo de tubo a l  a l canza rse  e l  l i m i t e  de f l u e n c i a .  Por t an t o ,  

e l  tramo de tubo da forma de c a s q u i l l o  comienza a deformarse 

de manera c laramente v i s i b l e  en d i r e c c i ó n  a x i a l  a l  a l canza r ­

se l a  f u e r z a  de hincado p r e s c r i t a ,  s in  que se pr esen te  enton. 

ces un incremento a d i c i o n a l  de l a  s o l i c i t a c i ó n  mecánica,,del  

m a t e r i a l .  Para poner a d i s p o s i c i ó n  e l  r e c o r r i d o  de a p r i e t e  -  

e x i = l  y poder  observar  también l a  deformación de l  tramo de -  

ruhc a l  a l canzarse  l a  fu e r za  de hincado p " e s c r i t a ,  e l  taco ha 

de hincarse  de modo que en tre  l a  s u p e r f i c i e  de l a  p i e za  de -  

t - ab c j o  a f i j a r  y e l  l ado i n f e r i o r  de l a  cabeza de l  perno de l  

taco o de l a  tuerca que queda vu e l t o  hacia dicha s u p e r f i c i e  

r e ine  de momento una d i s t a n c i a  s u f i c i e n t e .  En e l  taco  según 

l a  propuesta a n t e r i o r  es to  se cons igue  por medio de un ciernen, 

to  de seouimiento f á c i lm e n t e  de formadle ,  r e t en iao  en e l  pro­

pio t e c o ,  pero de l  cual  puede p r e s c i n d i r s e  cuando se a justa 

l a  d i s t a n c i a  necesar ia  a l  hincar  e l  taco por medio de un ca­

l i b r e  de d i s t a n c i a  i n t e r c a l a d o  que se saca nuevamente después 

del  pr imer  a p r i e t e  del  t aco .

El  invento se basa en e l  problema de mejorar  e l  t a ­

co según l a  propuesta a n t e r i o r  en e l  sent ido  de que l a  d e f o r ­

mación d e l  tramo de tubo que se presen ta  e l  a l canzarse  l a  fuer, 

za de hincado p r e s c r i t a  se puse desencadenar de forma t odav ía  

más exacta y se puede v e r i f i c a r  unívocamente por medio de l  per  

songl  de montaje .

Par t i endo  de un teco de l a  c l a s e  mencionada a l  pr in 

c i p i o ,  e s t e  problema se r e s u e l v e  de acuerdo con e l  invento — 

ñor e l  hecho de que e l  tramo de tubo es ta  templado en una deí.
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gada capa s u p e r f i c i a l  en l a  zona que se deforma en d i r e c c ió n  

a x ia l  al a lcanza rse  l a  fu e r z a  de hincado e s p e c i f i c a  para e l  

taco. La capa templada aumenta l a  r e s i s t e n c i a  a l a  compresión 

del tramo de tubo ax ia lm ente  de form able ,  de modo que, per tan, 

to, se puede redu c ir  su secc ión  t ra n s v e r s a l  de de formación . -  

Al a lcanza rse  l a  fu e r za  de hincado p r e s c r i t a  se resquebraba -  

l a  delgada capa templada y ésta  no es entonces capaz de confe 

r i r  alguna porc ión  más a l a  transmis ión  de p rss ión  en l á ' d i ­

recc ión  a x i a l .  El m a t e r ia l  r e s id u a l  b lando, no templado, pue­

de deformarse ahora p lá s t icam en te  con una fuerza  c o n s id e ra b le  

menta reduc ida ,  es d e c i r  que después de l a  ro tura  de l a  capa 

templada disminuye fuertem ente  l a  fuerza a x i a l  necesar ia '  para 

h incar e l  t a c e  y con e s ta  fu e r z s  a x i a l  reducida es p o s ib l e  un 

reca lcado  a x i a l  r e la t i v a m e n te  f u e r t e ,  de modo que, por uanto, 

se ouade a p r e c ia r  l e  consecución de í a  fu e r za  de hincado preg, 

c i r t a  uel taco  por medie del fu e r t e  reca lcado  a x i a l  que se -  

presenta  junto  con una fu e r za  de a p r i e t e  n e cesa r ia  reducida.

E l  tramo de tubo se f a b r i c a  p r e fe r ib le m e n te  de ace­

ro con ba jo  contenido de carbono, en cuyas z o n a s . s u p e r f i c i a ­

l e s  a t e o o l a r  se ha d i fund ido  antes d e l  temple carbono en co­

rrespondenc ia  con el  grueso de l a  capa de temple que se ha de 

l o g r a r .  Dado que e l  carbono necesar io  pa"a e l  temple está  ore. 

sente  entonces solamente en l a  de lgada capa s u p e r f i c i a l ,  no — 

es p os tu le  que e l  tramo de tubo se temple por e r r o r  de una paje 

t e  a o t ra  de su d iámetro.

En un d e s a r r o l l o  u l t e r i o r  v e n ta jo so  de l  invento  e l  

tramo de tubo es tá  formado por a l  menos uno y p r e fe r ib l e m e n te
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dos o más en t ra n te s  torneados p e r i f é r i c o s  desp iezados  uno r e g

Pec io  de o t r o  en d i r e c c i ó n  a x i a l ,  formados en un tramo de cag  

Q u i l lc  d ispues to  por separado en tre  e l  c a s q u i l l o  d is ta n c ia d o r  

^ e l  c a s q u i l l o  expandib le  o e l  cuerpo de expansión d e l  lado  —

5
de l e  boca de l  t a l a d r o ,  s iendo conven ien te  que e l  t r á m e s e  -

c o s q u i l l e  e s t é  s u p e r f i c i a lm en t e  templado en conjunto ¡bor^su -

lado e x t e r i o r  y su lado i n t e r i o r .

Como a l t e r n a t i v a ,  el  tramo de tubo podr ía  es ta?  f o g

ruedo también por a l  menos o y p r e fe r ib le m e n te  dos o más en—

trenras  torneados c e r i f é r i c o s  desplazados uno r e s p e c to 'd e  o t r o

' *
en d i r e c c ió n  a x ia l  en e l  prop io  c a s q u i l l o  d i s t a n c ia d o 'H . e l  -  

cual es tá  entonces también templado su p e r f i c ia lm e n te  'pp!r,*su aü. 

p e r f i c i e  e x t e r i o r  y su s u p e r f i c i e  a n t e r i o r .  1. *

ra ra  g a ra n t i z a r  e l  r e c o r r id o  de deformación necesa- 

r i o  del  tramo da tubo, es recomendable -  a l  i g u a l  que en e l  -  

;.aco según l a  propuesta a n t e r i o r  -  d isponer  en tre  e l  lado in­

f e r i o r  de l a  cabeza de l  perno o l a  tuerca  y l a  p i e za  de t raba  

j o  a f i j a r  un elemento de seguimiento que, a l  a lcanza rse  l a  

fu e rza  de hincado e s p e c i f i c a  pera e l  t a c o ,  se comprime en d i -  

2b rece lan  a x i a l  en l a  medida del reca lcado  a x i a l  d e l  tramo de —

tubo r a j e  I s  in f lu e n c ia  de una fu e r za  r e la t i v a m e n te  pequeña -  

oue actúa en o i r e c c ió n  a x i a l .

¿1 inven to  se e x p l i c a  con más d e t a l l e  en l a  descrió , 

c ión s i a u i e n t e  de un e jemplo  de e j e c u c ió n  en u n ió n .d e l " d ib u jo ,  

25 en e l  que muestran prec isamente :

Las f i g u ra s  1 y 2, un a lzado en secc ión  cada una de 

e l l a s  a t r a v é s  de una d i s p o s i c i ó n  de f i j a c i ó n  de taco  produc i



día u t i l i z a n d o  un taco  con f igu rado  de l a  manera de acuerde can 

e l  in v e n to ,  en l a  cua l  se f i j a  sobre una base una p ie za  de -  

t r a b a je  con un taco de dob le  expansión, representado en forma 

parc ia lm en te  secc ionada ,  mostrando l a  f i g u r a  1 e l  t a co  en e l  

estado de a p l ic a d o  en forma su e l ta  y mostrando l a  f i g u r a  .-2 -  

e l  taco terminado de h in c a r ;  y

Las f i g u ra s  3 y 4, cada una de e l l a s ,  un a lzado l a ­

t e r a l  mostrado en sem ico r te  del tramo de c a s q u i l l o  defoxmable 

en d i r e c c i ó n  a x i a l ,  p r e v i s t o  en e l  taco segJn l a s  f i g u r a s  1 y 

2, por una p a r te  en estado ds p a r t id a  no deformado y ,  por o t r a  

p a r te ,  sn e l  estado de deformado y a t o r n i l l a d o  después ,ds h i g  

car  e l  taco con l a  fu e r z a  de hincado p r e s c r i t a .  * , ,

El e jemplo de e je c u c ió n  mostrado en la s  f i g u r a * 1 y 

2 muestra una d i s p o s ic ió n  de f i j a c i ó n  de una p i e z a  de t ra b a jo  

10 sobre un substra to  12, que podr ía  s e r ,  por e jem p lo ,  un sue. 

l o  de hormigón. La f i j a c i ó n  se r e a l i z a  en e s te  caso por medio, 

de un taco 14 llamado de doble  expansión que se ha in t r o d u c i ­

do en un agu jero  ta ladrado  18 de l  su bs tra to  12 mediante un mog 

t a j e  de enchufe a t ra vé s  d e l  ta la d ro  de f i j a c i ó n  16 de la  p i g  

za de t r a b a j e  10. El taco  14 presenta  como componente de sn c lg  

j e  un c a s q u i l l o  expandib le  20 que e s tá  su bd iv id ido  desde e l  e& 

tremo i n t e r i o r  a l  t a la d ro  en tramos in d i v id u a l e s  a manera de -  

láminas po r  medio de hendiduras lcng:** **inales 22 p ra c t ica d a s  

en e l  mismo. Las hendiduras 22 no &e han l l e v a d o  po r  completa 

hasta e l  extremo su p e r io r  d e l  c a e q u i l l o  expand ib le ,  ds modo — 

que, po r  t a n t o ,  e s te  c o s q u i l l o  expand íb ls  ae mantiene unido -  

en si extremo su pe r io r  po r  medio de l o s  puentes r e s id u a le s
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manantes 24 que s irven  da puentes de ro tu ra  t e ó r i c a  que se rejt 

pen únicamente durante e l  proceso de hincado.

Ln l e s  extremos de l  c a s q u i l l o  expan l i b l e  20 se in** 

ser tan  en cada casa l o s  extremos es trechados  da cuerpos de 

5 pansión 2b y 28 de forma de tronco de cono, estando a t o r n i l l a ,

do en un t a la d r o  roscado d e i  cuerpo de expansión 26.irttePsp.ior 

a l  t a la d re  un perno roscado 30 que a t r a v i e s a  e l  taco  14 en t&, 

ra su l o n g i tu d ,  6n e l  o t r o  cuerpo de expansión 28 es ta  pgevjg. 

to un t a la d r o  de paso l i s o  a t ra vés  de l  cual penetra  con h o l -  

18 jura  e l  perno roscado 3C. dpbre e l  tramo de l  perno roscado 30

situado por encima d e l  cuerpo de expansión 28 últimamente mejn
r <r '

cicnado e s tá  asentado un c a s q u i l l o  a i s t a n c ia d o r  32 quó t ra n s ­

mite a l  cuerpo de expansión 28 l a  fu e r z a  de su je c ión  dja,una -

cabeza de perno 32 re c a lc a ou en e l  extremo ext erro r del perno

15 rescabe 30, estando c J. spue ste  t odav ia  en t r s í  a SUp e r f i c i e  fron.

..-ij en <?1 extremo - i.O J ..f. 1 c a s q u i l l o  d is ta nc ia dor 32 y l a

su pe r f ic ie  f r o n ta l del cue rpo de expansión 28 o r r e ntada hacia

l a  boca de l  ta lad ro un t  r amu de c a e q u i l l o 36 de ac ero blando,

es o e c i r , un acero con acu Stiádo l i m i t e  de f l u e n c i a , que -  como

2b se e x p l i ca t od a v ía con de ta l i e a continuac ión en r e la c ió n  con

l e s  f i g u r a s  3 y 4 - se na templ ado en una Jelq a a capa sobre

¿u s u p e r f i c i e ,  e l  trame de c a s q u i l l o  36 dimensionado en su -  

diámetro y en e i  espesor  de pareo dq manera que corresponde 

aproximadamente a l  c o s q u i l l o  d is ta n c ia d o "  presen ta  dos en tran  

t e s  torneados  p e r i f é r i c o s  ax ia lmente desplazados 37, cuya prg. 

fundidad as ha dimensionado en cada caso de modo que en l a  -  

secc ión  t r a n s v e r s a l  de m a te r ia l  remanante 37* l a  fu e r za  a x i a l

25
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actuante o r i g í n e  a l  a p r e t a r  e l  perno roscado 30 con l a  fu e r z a  .g
-3

de hincado p r e s c r i t a  por  e l  f a b r i c a n t e  para e l  t a co  14 unas —

tens iones  de compresión que son tan a l t e a  que e l  tramo de
- . - .. . . '*3?.
qu il lo  se comprima axialmente an l a  zona de los  entrantes ^0$, ^

naados 37. Por  ta n to ,  e l  tramo de tubo 36 se deforma p l& B t ica  

mente ba jo  acortamiento a x i a l  t?n l a  zona de l o s  e n t r a n te ^  t o t  

naados hasta adoptar l a  c o n f i g u ra c ió n  ind icada  asqueméticamejQ, 

t e  en la  f i g u r a  2, sin que tenga que incrementarse l a * fu e r z a  

de a p r i e t e  más a l l á  de l a  fuer za  de hincado adm is ib le  cuando 

l a  secc ión  t r a n s v e r s a l  37* de l  m a te r ia l  en l a  zona da sobran­

t e  torneado 37, ten iendo en cuenta e l  aumento de r e s i s t e n c i a  

mecánica po r  e f e c to  de l a  capa de temple s u p e r f i c i a l , "  e s tá  -  

dimensionada de t a i  manera que l a  capa de temple se resquebré  

j a  y l a  s ecc ión  t r a n s v e r s a l  de l  m a te r ia l  es s o l i c i t a d a  enton­

ces con una fuer za  s u p e r io r  a l  l í m i t e  de f lu e n c ia  e s p e c i f i c o  

de l  m a te r ia l  ( l i m i t e  de a p la s ta m ien to ) .  Es te  reca lcado  a x i a l  

p redeterm inad le  & del tramo de tubo 36, que se p resen ta  p re ­

cisamente a l  a lcanzar  l a  fu e r z a  de hincado cuando se a p r i e t a  

e l  t a c o ,  ea r e la t iv a m e n te  grande -  con independ ienc ia  de la  

ex tens ión  a ^ ia l  de l o s  en t ran tes  torneados 37 pero pueda 

observarse  solamente cuando e l  extremo de l  lado de l a  boca -  

de l  t a la d r o  d e l  c a s q u i i l o  d is ta n c ia d o r  32 so b resa le  en l a  mag. 

n itud de es ta  medida de reca lcado  a  r e spec to  de l  lado  su p e r io r  

dé l a  p i e z a  de t ra b a jo  10 o de una arandela  36 de s u p e r f i c i e  

plana asentada sobre l a  p i e z a  de t r a b a j o .  Para que durante e l  

hincado d e l  taco ae ponga fo rzosam ente -a  d i s p o s i c i ó n  es ta  p a t  

t e  ve lada  de l  e& squ i l io  d is ta n c ia d o r  32, co r re sp on d ien te  a lát



medida de recalcado a x ia l  g ,  ad ha dispuesto entra e l  lado l a  

f e r i o r  de l a  cabeza 34 del perno y l a  su pe r f ic ie  f ron ta l  del  

lado de l a  boca dal ta ladro  del c aequ i l lo  d istaneiador 32 un

elemento de seguimiento 40 axialmeote deformáble con fuerzas  

relativamente paqueHaa, a l  cual ,  an e l  ejemplo de ajeod^idn

representado, tiene la  forma da una cubeta a manera doco&qug, 

te e s fé r ico  estampado da chapa delgada y dotado de una aberty. 

ra de pasa central 42 para el perno roscado 30, cuya ¿pyárdad 

cóncava está oráentada hacia la  pieza de trabajo 10 o hacia 

l a  arandela plana 38 y está dimensioneda con una profundidad  

ta l  en d irección  ax ia l  que el caequ i l lo  d istaneiador 3^ pene­

tra  en esta  cavidad en la  medida g, como se ha mostrado.en l a  

f igu ra  1, cuando el borde l i b r e  del elemento de seguip%ghto -  

40 está apoyado sobre l a  pieza de traba jo  o la  arandela. Sin

embargo, se puede suprimir también el elemento de seguimien­

to cuando, a l  hincar el taco, se introduce entre el  lado in­

f e r i o r  de la  cabeza 34 del perno y l a  arandela 38 un ca l ib re  

de d istanc ia  da forma da horqu i l la  con l a  medida de grosor g ,  

que hace pos ib le  que se adose a l  taco con al caequ i l lo  distaQ. 

ciador 32 s o b r e s a l i e n t e  en la  medida a ,  y que se extrae nueva
't*'

manta después de apretar ligeramente a l  taco.

Al apretar e l  taco aplicado de momento en forme suejL 

ta de l a  manera mostrada en la  f i gu ra  1 se introduce primera­

mente e l  cuerpo de expansión 26 in te r io r  al ta ladra  an el ex­

treme aaoe&sdp del caequ i l lo  expandidle 20, de modo que éste  

se ensánche y viene a ap l ic a r se  a l a  parad p e r i f é r i c a  del agü 

jaro  taladrado 18, Él c e s g u i l l o  pxpandible se f i j a  de asta mg
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do en d irecc ión  ax ia l  an a l  agujero ta ladrado 18, y a l  segu ir

apretando 6a atorn la  forzosamente e l  vástago roscado 30 da& 

t r o  del t a lad ro ,  con l o  que e l  lado i n f e r i o r  de l a  cabeza del  

perno empuja a l  caequ i l lo  diatanciador 32 hacia a l  in te r io r  ^ 

del agujero taladrado can deformación del elemento de .^a^ui-  

miento 40. A t ra v é s  del tramo de c a s a b i l l o  36 se transmite -  

e s te  desp lazamiento a l  cuerpo de expansión 2B, que hace que

sa l t en  uno o v a r io s  de l o s  puentes 24 de l  c s s q u i l l o  e^pqadi-  

b la*20  y que a con t inuac ión  ensancha también s i  extremo de l  -  

lado de l a  boca del t a l a d r o  del c a e q u i l l o  expandidle, co.tt lo  

que se a p l i c a  con a s i e n to  p r i e t o  con tra  l a  pared del agu jera

ta ladrado  de l a  manera que se i l u s t r a  en la  f i g u r a  2." A*i*se- 

gu i r  g irando  e l  perno roscado 30, se incrementa rápidamente 

entonces l a  fu e r za  de a p r i e t e  hasta que és ta  t i e n e  un v a l o r  

t a l  que l a s  tens iones  de compresión en la s  s e cc ion es  t ransve^  

sa les  de m a te r ia l  37' que quedan en l a  zona de l o s  en tran tes  

torneados 37 sobrepasan l a  magnitud de la s  t en s ion es  de fluejQ. 

c ia  c a r a c t e r í s t i c a s  para e l  m a te r ia l  de l  tramo de c a e q u i l l o  36 

después de que se ha resquebra jado  l a  capa de temple s u p e r f i ­

c i a l .  El tramo de tubo 36 se r e c a l c a  entonces de l a  manera ya 

d e s c r i t a ,  con lo  que e l  perno roscado puede se r  apretado con 

fu e rza  de a p r i e t e  cons iderab lem ente  reducida  hasta que quede 

apianada e l  elemento de seguimiento 40 y se a s ie n te  de plano 

sobre l a  a rande la  38. Ahora b ien ,  como consecuenc ia  de l  dirn&R 

sipnámianto supuesto de l o s  en tran tes  torneados 37, l a  máxima 

fu e r za  da a p r i e t e  a l a  cu a l  comienzan a de formarse l a s  s e c c i a

nae t r a n s v e r s a l e s  37* d e l  m a t e r i a l ,  es justamente i g u a l  a l e



ftta rza  d* h in ca re  p r e s c r i t a .  ^a to  .daci.y-Ti!P*¿'

l a  cabala  34 dal perno ae ha apretado haeta que e l  elemento

da seguimiento 40 ae a s ienta  de plano aobre l a  arandela 38+ 

a l  taco aá ha hincado en l a  forma pT-eaczlta^'aa d áa l t  'qdé-* 

ae ha alcanzado a i  menea une vez au fuerza  da K&neáda aaéa^  

c r i t a  antea da que ae haya desintegrado en parta  de ndeyq 

jo  l a  deformación a x i a l  del  tramo de c aequ i l lo  36 en l a  zona 

de l o s  e n t ra n te s  to rneados  37* Como es natura l ,  se cons^.&na 

e l  mismo e f e c t o  también cuando a l  perno roscadc 30 ea un p e í  

no roscado pasante sobra e l  cua l  se a t o r n i l l a  una tuerca* en 

lu g a r  de l a  cabeza de perno r eca lcada  34, üado que e l  pa<Bqú¿, 

l i o  d i s to n c ia d n r  se d e sp la za  al h incar  e l  taco  a t r a v é s  del  

t a la d r o  c e n t r a l  44 da l a  arandela  36, e l  d iámetro d e l  . 'tala­

dro 44 de l a  arandela  ha de s e r ,  po r  t a n t o ,  a lgo  mayor que 

e l  diámetro exterior de l  caequillo d is t a n c ia d o r  32* Por tan­

to, una arande la  asentada de forma e u s l t a  sobre a l  taco po­

d r ía  desprenderse del  taco  y perderse. Por este ^motivo, e l  

borde del elemento de segu im ien to  40 que descansa sobre a l  

lado s u p e r i o r  de l a  a rande la  38 e s ta  pegado con l a  arandela  

38 o unido con e l l a  do o t r a  manera, con l o  que dicha arande­

la esté unida con el ta co  de forma im perd ib le  por medio del  

elemento de segu im iento  4d re t en id o  en tra  e l  c a s q u i l l o  dietan, 

ciador 32 y l a  cabeza 34 de l  perno. Cuando se hace s a l t a r  dea  

p u é s ' l a  unión pegada durante e l  proceso da hincado, esto no -  

re su l ta  ya nocivo, puesto que no es ya pos ib le  entonces que -  

se pierda l a  arande la .

bn la  f igu ra  1 aa ha dispuesto en l a  cavidad formada



r i o r  del elemento de seguimiento da forma de cubeta una eá^ -?

*1 lado superior de la  arandela y la  eoperfic ie  iota* 3^

su la  rompible que esté l l a n a  de una masa f luyente  coloreada

46 y que se rompe a l  h incar  e l  taco a través del elemento

masa f luyente  e indicando ésta además, por  au a a l id a  ea^le

casqu i i lo  36 con lo s  entrantes torneados 37 an tes 'y  después fy 

dBl hincado de l  taco', habiéndose indicado en cada casó l a  - 

delgada capa s u p e r f i c i a l  48, carburada mediante carbono fu& 

dido y templadla a continuación, en l a  mitad derecha represen  

teda en sección del tramo de casqu i i lo  36. Puede verse en ag, 

te caso que l a  capa templada 48 esté ap l icada  por todos lo s  

lado s ,  es d ec i r ,  sobro l a  su pe r f ic ie  e x t e r io r  p rov is ta  de -  

lo s  entrantes torneados 37 y l a  su p e r f ic ie  i n t e r i o r  c i l i n d r é  

ca, a s i  como sobre las super f ic ies  f ro n ta le s  en e l  tramo de -  -

c a e q u i l lo .  La configurac ión  de dos (o más) entrantes tornea­

dos 37 en e l  tramo de c a s q u i i lo  36 en luga r  de un único antra&  

te torneados cprrespándientamente más a lto  en d irecc ión  axial: ' 

o en lu g a r  también de l a  u t i l i z a c ió n  de un tramo de tubo da *  ?

l o n g i t ^  Correspondiente  con reducido espesor de pared -  lo  

que s e r ia  p o s ib lg  en p r in c ip io  también -  t iene como f in a l id a d

da saguaetiento 443 que #e va aplanando, siendo desa lo jad^  l a

rend i ja  p e r i f é r i c a  entra l a  arandela 38 y a l  elemento de s^  

guimiento 40, que este elemento de seguimiento 40 halqdPpt& 

do la  forma p lana, es dec ir  que se ha alcanzado la  fuerza da 

hincado p re sc r i t a .

En l a s  f i gu ra s  3 y 4 se ha representado e l  trajeo da



Puede ve rse  que en e l  ámbito de l a  idea de l  invento

5

se puedan r e a l i z a r  m o d i f i c a c i o n e s  y d e s a r r o l l o s  u l t e r i o r e s  

d e l  e jem plo  de e j e c u c ió n  an te r io rm en te  d e s c r i t o .  A s i ,  .le' dé 

te rm inac ión  da la  fu e r z a  de hincado es p o s ib l e  po r  medio de

un trame de c a s q u i l l o  c o r r e spond ien tem en te  dimensionado i n c l g

Id
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s o - en tacos  que se expanden de forma s e n c i l l a  o de forma; có­

n ica  desde e l  extreme i n t e r i o r  al t a l a d r o ,  d i spon iéndose  e l  

tramo de c a s q u i l l o  en tonces  -  cuando se ha f a b r i c a d o  p o r i s e p g  

rado -  convenientemente  en tr e  e l  extremo i n t e r i o r  a l  "taladro 

d e l  c a s q u i l l o  d i s t a n c i a d o r  y e l  c a s q u i l l o  e xpand id l e ,  o e q u i ­

pándose e l  p rop io  c a e q u i l l o  d i s t a n c i a d o r  por se cc i onad  median 

te torneado  d e l  m a t e r i a l  con el  en t ran te  o l o s  e n t r a n t e s  t o r ­

neados i n d i ca d o r e s  de l a  fu e r za  de h incado,  tn e s t o s  casos -  

es onLcuces conven ien te  que todo e l  c a s q u i l l o  d i s t a n c i a d o r  eg  

t é  templado s u p e r f i c i a l m e n t e  de la  manera d e s c r i t a .



-  REIVINDICACIONES -

1 . -  Taco de expansión, in s e r ta b le  en un agu je re  t e l a *  

drado en un substrato  y dotado de un c a e q u i l lo  expandible  subdi, 

vid ido  por hendiduras lon g i tu d in a le s  en láminas, e l  cugl se 

de expandir con ensanchamiento r a d i a l  por medio de a i  menos?un ^ 

cuerpo de expansión cónico que encaja en e l  extremo interffdir a i  

ta lad ro  de l  c a s q u i l l o  expandible y preferib lemente por medio de 

dos cuerpos de expansión cónicos que están orientados corí e#s eg  

tremes estrechados una hacia otro y que encajen en lo s  extremos 

opuestos del c a s q u i l lo  expandible ,  para lo  cual se ap r ie ta  un peg  

no roscado que encaja con su extremo in t e r io r  a l  taladre^ e l  

cuerpo de expansión in t e r io r  a l  ta lad ro  y que a t rav ie sa  de'manera 

longitudinalmente desp lazad le  e l  cuerpo de expansión eventualmen 

te p rev is ta  por e l  lado de la  boca del ta lad ro ,  estando dispuesta  

en e l  extremo ex te r io r  a l  ta lad ro  de dicho perno una cabeza de peg  

no o una tuerca que se apoye a través de un c a s q u i l lo  distancia** 

dor que rodea a l  perno roscado an e l  c a s q u i l lo  expandible  o en #1  

cuerpo de expansión eventualmente p rev is to  por e l  lado  de la  boca  

del ta lad ro ,  a cuyo e fecto  en e l  lado in f e r i o r  de l a  cabeza del  -  

perno o de la  tuerca,  vuelto  hacia e l  substra to ,  está  prev ista  *  

una arandela que afianza  una pieza de t r a b a je  a f i j a r  sobre la  st¿ 

p e r f i c i e  del substra to ,  y entre la cabeza del perno o l a  tuerca — 

y e l  c o sq u i l lo  expandible o e l  cuerpo de expansión del lado de l a  

boca de l  ta lad ro  está p rev is te  un tramo de tubo de forma de casqug  

l i o  de un acero blando con ün acusado l ím ite  de f l u e n c i a ,  l ím ite

de aplastamiento, cuyo espesor de paped está  dimeneionadp de modo 

que, a l  a p l i c a r  una f u # r d e l i n e a d o  a **



reinan en tramo de tubo precisamente unas tensiones de comp^j

s ió n  que son i d é n t i c a s  a l a s  t en s i o n e s  que re inan en e l  m ater ia^/— 

d e l  tramo de tubo a l  a l c a n za r s e  e l  l i m i t e  de f l u e n c i a . l i m i t e  dé r  - '

a p l a s t a m ie n to , c a r a c t e r i z a d o  porque e l  t r a m o ld e - tu b o le s t^ - t em p l^ d o ^ ^ l
.. f

en una de lgada capa s u p e r f i c i a l  en l a  zona que sa lde fp rm á-e^ fd iF e/
/ f  . .. . 1 ' ' . . ' .. - ;r- , ' "
c idn  a x ia l  a l  a l c a n za rs e  l a  fu e r z a  de hincado e s p e c i f i c a

2 . -  Taco según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  por** 

que e l  tramo de tubo e s ta  hechu de a c e r o  con b a jo  co n ten id o  de 

carbono  y en sus zonas de s u p e r f i c i e  á tem p lar  se ha d i fu n d id o  -

IB carbono a n te s  d e l  temple  en co rre spon den c ia  cori e l

capa da tém ple que se ha de l o g r a r .

3 .  *  Taco según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ó 2, 

do porque e l  tramo de tubo es tá  formado por  a l  menos uno y pre 

r ib l e m e n te  dos o más e n t r a n te s  torneados  p e r i f é r i c o s  d esp la zados  

e n t r e  s í  en d i r e c c i ó n  a x i a l  en un tramo de c a s q u i l l o  d is p u e s to  

per separado e n t r e  e l  c o s q u i l l o  d i s t a n c i a d o r  y e l  c a s q u i l l o  exp: 

d ib le  o e l  cuerpo da expansión  de l  lado  de la  boca d e l  t a l a d r o . *  " ^

4 .  -  Taco según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3, c a r a c t e r i z a d o  p o r -  i  

que a l  tramo de c a s q u i l l o  e s tá  templado s u p e r f i c i a lm e n t e  por su
"ir

la d o  e x t e r i o r  y su la d o  i n t e r i o r .

5 .  -  Taco según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ó 2, c a r a c t e r i z a ­

do porgue e l  tramo de tubo e s tá  formado por a l  menos uno y p r e f e —„ ,

r ib le m e n te  dos o mas e n t r a n te s  torneados  p e r i f é r i c o s  en e l  p r o p io
r̂'

c o s q u i l l o  d i s t a n c i a d o r  que están d esp la zad os  uno r e s p e c t o  de o t r o  

en d i r e c c i ó n  a x i a l .

6 . -  Taco según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5, c a r a c t e r i z a d o  p o r ­

que el.  c a s q u i l l o  d i s t a n c i a d o r  ota templado s u p e r f i c i a lm e n t e  por

25



Tacó según una de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a 6, ca -  j

r a c t e r i x a d o  porque en tre  e l  lado  i n f e r i o r  da l a  cabeza  d e l  perno 

o l a  tuerca y l a  o ia za  de t r a b a jo  que se ha de f i j a r  es tá  dispu&s

"tb-'
- '.- I ' * ' . - .:. .' f

.cadc e sp ec í f ic a  para a l  taco, ea pqadé comprimir pn dirpcip-i^án''

a x i a l  en la  medida d e l  r e c a lc a d o  a x i a l  d e l  tramo dé tubo ba jo  l a  #-

in f lu e n c i a  de u.na fu e r za  r e l a t i v a m e n te  pequeña que actúa en di**
* - *<* +

reccáón a x i a l .

8 . -  "TACO DE EXPANSION"

Ta l  como se d e s c r ih e  y r e i v i n d i c a  en l a  presenté, Memo­

r i a  D e s c r ip t i v a  que consta de d i e c i o c h o  ho jas  e s c r i t a s  a mpquina i  

por una so la  cara  y de sus c o r r e s p o n d ie n te s  d ib u ja s .

superficie exterior y su superficie interior.  ^ -rg

Madrid, 1 § MRR, 1384
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