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PATENTE TE INVENCION

que yor wveinte aﬁos; pars Espgﬁa'y sus Posesiones, eeA;olicita

& £aV0r de le Firma CHEMIEBAD DR. A.ZIEREN G.m.b.H., entided -

alemana, residente en KOIN - ERAUNSFELD (ALEMANIA) por: WPROCE-
DIMIEITO PARA LA PURIFICACTION DE GASES DE ESOAPE ORIGINADGS EN

LA FATRICACION DE_ANHIDRIDO PTALICOM.,

Memorie Desoriptive
La presente invencién concierne la purificacién de
gases de escape que se originan en la fabricacién de anhfdrido
£¥4lico. Eatos gases escépan de los condensedores de anhfdrido
£44lico (Separedor de PSA) en que el eire cargado de vapor de
anhidrido £441100 es refrigerado al efecto de la separacién del
anhfdrido ft4lico. Ellos contienen en primer lugar anhidrido -
f£tédlico, enhidrido maleico y naftogquinons en cantidades varie—
bles, ademés todavia algunms otres combinaciones orgénices, en
lo esencial en menor cantidad que les tres sugtancias anteg -

mencionades. Gases de escape de este Indole, en consideracilén
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de les dispoéioiones actuales, y las que 2o esperan todavia,
sobre conteminacién de mire, no se puoden dejar salir a la -
atmisfera sin més ni més. Ademds parece ser ventajoso reocu-
perar el anhidrido ftdlico y maleico todavia existente en el
ges de escape. |

Se ha propuesto ya una combustién catelitica de es-
tos gases de escape. Ademés del hecho de que estan perdidag -
eel las sustancies orgénices pars una recuperacién, general=
ments no es soportable econdémicamente el oonsumo de aceite de
combagtién para el calentemiento de los geses de escape hasta
la tumperatura necesaria. Tembién se ha demostrado en la préce
tica que el oatalizador 68 nuy sensible y debe ser reactivo o
cambiado & menudo despues de cierto tiempo de servicio. Ademés
la ccmbustién no es completa, de modo que con ello el problema
de lcs gases de 'escape no estd completemente resuelto. También
se han lavedo ya los gases de escape con agua. De este modo se
aleja la parte en polvo del gas final oonstituide en lo esen-
cial por anhfdrido £t41i00 8611do; pero contiene solo por une
pequeiia parte enhfdrido £44lico y anhidrido meleico en forms, -
de vapor y muy poco naftoquinona. Ademés se ha ceambiado el -
problema de 1los gases de eabape en un problema de aguas resi-
duales, ya que en considerecidén de la débil solubilided del -
éoido f'bé.lico ¥y de la naftoquinona estos se produoen en so-
lucién demesimdo diluide para poder ser reoupezfp.dos. '

Se ha encontrado shoras que un lavado en sOsa repre—

senta una solucién satisfactoria del presente ;probiema. El -

lavado de geses que contienen dcido con una solucién sédica -
es por sf conocido. En relacién con este procedimiento no es -
acertello sin embargo un lavado en sosa, 10 gque se reduce del -
hecho é¢e que la técnice ha emprendido hasta el presente otros
ceminos. Le razén pera ello puede estribar ante t0do en el hecho

de que no se ha considerado suficientemente grande la velocidad
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de la absorcién de las oitadas sustancies orgé.n:l.ces en solu~
oi¢n sédica. Especislmente rige esto para la absorciém de =
naftoquinona que en un lavado con ague es separado sélo en =
uﬁa parte muy pequefia. ‘

Se ha demostrado shora empero sorprendentemente
que le purificaecién de los citados gases de escape pusde ser
efectuads satisfactoriamente por el lavado con una soluoién
que contiene NayCOj. Le naftoquinons es absorbida en este -
lavedo cesi completemente, convirtiéndose en otres sustancias
orgénices no més conooidas. El contenldo residual de las tres
combinaciones orgénicas en los gases dg escape lavados importe
g.proximadamente 0,10 hasta 0,25 gr. por Nm3, cuando se utilizan
torras lavadoras o lavadoras mecénices de construccién corrien-
'be;._ 11 buen efecto de lavado de la colada segin invencién, ouyo
conte»nido‘dev_Nazcoz,’ pueds :!.miaortar 1 hasta 100 gr/1 para los ~
vapores de anhfdrido ftdlico y maleico dificilmente absorbibles
se besa en el efecto de los productos de transformacién de naf-
toquinona que reduce la tensidn superficial. Bste efecto no era
de prsver en absoluto y hacla precisamente posible la realisze~
cién 'bécnioa. del procedimiento. El contenido de N32003.=en la -
coladn se adapta convenientemente al contenido de impurezas en

el gas gque ge ha de lavar. Por ejemplo los gases de escape -~

_pueden contener segin la temperatura en el reactor cantidades

varistles de las tres combinaciones orgénicas. Se determina en~
'bonéea la concentracién de la oolada, en oonsiderao;lén de la -
concentracién de saturacién de les sales originadas de tal mane-
ra que se aloanza una eliminacién de colada 10 mds reducide posi-
bles | N ‘ . '

El procedimiento no estd limitado a los gases de es=
cape de un determinado proceso de fabriéaoién de anhidrido f£té~

lico, sunque 108 gases de escape estén compuestos de maners =
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diferente segin se parta en la fabricacidén del anhidrido fté~-
lico de naftalina o de o-xilol, "

La ventaja del procedimiento segin invencién en -
relacién oon la com‘n;uatidn catalftica consiste ante todo en
los reducidos gastos de .fabricécidn-y en relacifn con el -
lavado en agua en la falta de gran cantidad de aguas i‘esidua-
les. Segin el procedimiento inventivo se origina una soluoién
sddi.ca cargada de las sustancias orgénicas que conforme la =
caniidad hace aproximadamente s6lo la centésima parte del agua
residual en el lavado con agua. Ademés contiene la oolada usada
¥ tambidn esto es una ventaja sorprendente del procedimiento
segin invenoidén - una porcién tan grande de susiancias orgéé
nioces Que puede ser oombustida. Se recupera asi carbonato 86—
dicc que puede retornar nuevamente al proceso. Debido a que la
colada contiene tambldn siempre slgo de sulfato no es posible”
siﬁ smbargo una recuperaciéy completa. Las pequefies cantidades
de carbonato sédico que deben introducirse nuevas y la poca -
eliminacién de lfquido pare el lavado necesaria a pesar de la
combastidén, al objeto de evitar un incremento de sulfato sédico
y otra impurezas en la ciroulacién del lavado, no gravan en ab-
soluo gobre el procedimiento. En resumen el procedimiento segin
invencién hace posible ung purificacién de los gases de escape
econtmicamente satisfactoria sin ocssionar un nuevo problema de
las cguas residuales.

En luger de combustir el 1fquido de lavado usado puede

‘obtenerse mediante acidificacién el dcido ftélico contenido en -

esté ¥y por transposicién del &cido maleico el dcido fumarico.
Para dicljo prooedimiento se precisa sin embargo una cantidad de
sosa algo mds elevada pero absolutamente soportable y de un -
4cido téenlco barato. Segdn el contenido de enhfdrido fitélico
¥y anhldrido maleico existente en los gases de escape deben -



105 decidirse los téonicos, que olase de elaboracién de la coleda

usada es la més econémioca.

Ejemplo

-

Cada hora son lavados 8000 Nm3/h de gas de escape

2 e 3

con ur. contenido de ‘
0,285 g/im3 de anhfdrido £tlico
0,50 ®  » gnhfdrido maleico
0,16 ™. ® 1,4 - naftoquincna |
110 en un lavador mec_é.ﬁioo. ‘La colada ocontiene, ademés de ftalato
sédico y maleato sbédico y naftoquinona Yya reaccionada aproxi-
mademente 40 gr. de Na2003/1. Ademds estan presentes en la =
colada en cantldades secundarias sal sédicas de otros 4cidos,
por e;jemplo, sulfato sbédico y benzoato éédico. La solucidn es
115 oircu’ada constantemente por una bomba de modo que se emplea
por cada Fn3 de gas é,prond.madamente 0,5 1litros de coladas
La cantidad total de colada en oiroulacién importe
aprox, 400 litros. De esta cantidad son eliminados cada hora
30 haista 40 litros aproximademente y sustituidos por una oan-
120 tidad equivalente de solucién sédica. Bl gas que sale, contiene
entonces todavia
0,08 g/Mim3 de enhidrido f£tdlico

0,10 g/ * " maleico
0,03 g/ " naftoquinonae
" EEIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propla y nueva invencién la propie-

dad y explotacidén exclusivas des |
125 1o= Procedimiento pa.fa la purificacién de gases de escape =~

originados en la fabricacién de anhidrido f£tdlico, ocaracte=—

rizado porque 108 gases son lavados oon una solucién que con~

tiene NapCO,e

2¢=~ Irocedimiento para la purificacidn de gases de escape -
130 originados en la fabricacién de anhfdrido f£t4lico, segin - |
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reivindicacién 1ﬂ; carscterizedo porque la solucién sbdice es
utili.zada en un procese circulatorio, siendo elimineda de la
circulacién solo tanta solucién, como corresponde a.la oantidad
de las sustancias orgénicas absorbidas del gas.

3.- Procedimiento para la purificacién de gases de escape -
originados en la fabricacién de anhfdride ftdlico, segin -
reivindicacién 15.0 28, caracterizado porque los gases son -
lavados en una torre hueca en cuyo extreho superior es rociada
la solucién para el 1awad6.

4+~ Procedimiento pera la purificacién de gases de escape -
originados en la fabricacién de anhfdrido £tdlico, segin -

- reivindicacién 18 o 28, carmoterizado porque 1los gases son -

tratados en un lavador mecénico. .
5e= ?rocedimiento para ia purificacién de gases de escape =
originados en la fabricacién de anhfdrido £idlico, segin -
reivindicacién 12 hasta 48, caracterizado porque el lfguido
del leavado usado es combustido, siendo retornado el carbonato
86dico obtenido en la combustién nuevemente al proceso de -
lavaio. _

6+= Procedimiento para la purificacién de gases de escape =
originados en la fabricecibn de anhidrido £t41ico, segin -
reivindicacién 12 haste 48, caracterizado porque de la solu-
cién de lavado usado es obtenido por acidificacién el dcido
£t4llco y el dcido maleico y por transposicién del 4cido -
malelco el écido fumarico. v

7.= "PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION DE GASES DE_ESCAPE -
ORIGINADOS EN LA FABRICACION DE ANHTDRIDO FTALICOW.

-

Consta la presente memoria déaoriptiva de seis -

hojas numeradas y mecanografiadas en una sola cara.
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