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1* presenta invención se refiere a. un conjunta de 

electrodos para barreras protectoras capacitivas, presentando en electro 

do al aenos un cable conductor eléctrico tendido sensiblemente paralelo 
al suelo y una pluralidad de electrodos dispuestos opiladamente uaoa en 
cima de loe otros.

Psrs una protección segura de objetos se asegursn40 1 ! *1frecuentemente,además,psrs la protección de edificios,los alrededores

por ejemplo con una barrera protectora,para impedir una penetración no
autorizada acial menos para dificultarla. Para reconocer una penetración
no autorizada se instalan barreras protectoras capacitivas que'disparan
una alarma cuando un intruso se aceres a la Misma o intenté atravesarla

+ *Objetos que requieren especialmente una protección,por ejemplo *cé&trales 
nucleares, instalaciones militares, talleres da producción am*&uaádos,ne

* * 3 *
cesitan instalaciones protectoras espaciales extraordinarismebte'segurss.

las barreras capacitivas de protección <pph$entan 
un austero de electrodos en forma de Cables tendidos longitudinalmente,qu e 
están fijsdos mediante aisladores s distancias determinadas,Se miden Isa 
espaeidsdes entre electrodos individuales o las capacidades con reincida 
s la tierra y se evalúan y se deduce de las mismas una alarma o también 
un criterio de perturbación.Dado que tales instalaciones al aire libre 
son más sensibles a las perturbaciones particularmente contra efectos dil 
medio ambiente,por ejemplo compactado del cable debido a la lluvia o poi 
el posado de un pájaro sobre el electrodo,que les instalaciones protectc 
ras espaciales en edificios cerrados,se efectúan diversas medidas para 
evitar falsas alarmas,denominadas alarmas errónea.Tales medidas se real: 
zan en general electrónicamente.Mediante métodos complicados de medida 3 

de evaluación se intenta reducir a un mínimo las alarman erroneaa con uta 
sensibilidad de respuesta aufieientemente grande de la barrera capacitiva 
de protección.Pero estas medidas están limitadas dade que las variación)a 
de capacidad que se prcvocan por ejemplo por gotas de lluvia o por el posa
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do de un pájaro sobre los electrodos,no pueden eliminarse totalmente des

de el panto de viste dejmedids y de evaluación. ..
Un pájaro posado sobro un cabla da electrodos,que

presenta en general una sección transversal circular,provoca una variación 
da la capacidad tanto mayor ouanto mayor sea el diámetro del cable*"La llu--

* ovía,que se acumula en forma de gotas que cuelgan de forma contigua,jgrovoca 
igualmente una variación de la capacidad. Bata variación de la capacidad 
es tanto menor ouanto mayor sea el diámetro del cable* Esto significa que 
habría que hacer el diámetro de los cablea de los electrodos sensiblemente 
mayor* No obetamte esto tiene el inconveniente de que loe cables son pesa­
dos y se presentan problemas mecánicos* Además pueden posarse nuevamente 
pájaros mayores sobre los cables.

El objeto de la presante invenoión es evitar *Las alar
ü -  *  *

mas erróneas con electrodos de una barrera capacitiva de protección, del 
tipo citado al principio,dando a dichos electrodos una forma y disponiendo 
los electrodos de tal manera que el posado de pájaros quede dificultado y 
que ae evite o bien que quede ain efecto significativo la formación partís--- 
badora de gotas cuando llueva*

Bate problema ae resuelve aegdn la presente invenció: 
con los puntos característicos de la reivindicación principal y de las rai-- 
vindicaciones dependientes*

la disposición usual de electrodos para barreras ca­
pacitivas de protección presenta a oiertas distancias cables tendidos lon­
gitudinalmente, dispuestos unos encima de los otros,que poseen en general 
una sección transversal circular* En este oaso se han dispuesto loe elec­
trodos en pilotes verticalmente unos por enoima de los otros y paralelaman- - 
te entre si, horizontalmante con reapeoto al suelo,presentando un electro­
do en general un solo cable conductor. Por el o entrarlo, el electrodo segdn 
la presente invención presenta un cable conductor con una sección transver-, 
sal conductora rectangular, cuyo lado menor es sensiblemente menor que su
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lado mayor. Da esta modo al electrodo recibe le forma, de un conductor en
banda. El lado menor muy pequeño del conductor en banda. ,por ejemplo de
0,1 nnn, con relación a una anchura de 3 mm, dificulta por el efecto cortan--
te,el posado de pájaros.Convenientemente se ha dispuesto este conductor
en banda en la barrera capacitiva protectora de tal forma que uno de los
lados menores está orientada hacia abajo, asi puáa el electrodo constituye* * + + +
una banda colocada de canto. De este modo se acumula,cuando llueva,el agua
sobre la superficie lateral de loa lados mayores del conductor en'báuHa.
Cha formación homogénea de gotas sobre el canto inferior (lado menor del+
conductor en banda) queda prácticamente descartada. La reducida rébd^tencii 
de flujo para el agua sobre las superficies laterales (lado mayor del con­
ductor en banda) posibilita un transporte rápido del agua a lo largo.dela #
conductor en banda.Una película de agua situada sobre el borde inyapdar se

* * *vierte a partir de las superficies laterales,de forma que no puederfTorrar--* *+** * *se gotas en el borde inferior del electrodo. El campo electromagnético se
*.forma entre dos electrodos dispuestos superpuestos de modo que lagJRneas 

de campo salen fundamentalmente de los respectivos lados menores y por los 
cantos del conductor en banda. El agua que se encuentra sobre los lados ma­
yores del conduotor en banda no tiene puás ventajosamente ningún afecto 
perturbador sobre las oondicionaa capacitivas de la barrera protectora.

Cha forma de realización ventajoea de un electrodo 
ae obtiene por al menos dos conductores dispuestos en forma contigua muy 
próxima que pueden presentar una sección transversal conductora circular.
En este oaso pueden preverse por ejenplo dos conductores que están dispuse- - 
tos paralelamente entre si y que constituyan un conductor doble. Convenial 1 
temante puede disponerse el conductor doble de canto. Cuando llueve el aguí, 
se acumula Mi cada una de las pechinas entre un conductor doble de este ti-- 
po, de forma que en la cara inferior del electrodo se evita la formación 
de gotas ,de forma parecida a la del caso del conduotor en banda.

Ventajosamente pueden disponerse también por ejemplo
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dos oonductores retoroidos,que puedan tenor además a determinadas distan- 
odas trozos de cable entrelazados de forma que loe electrodos presentan la 
forma de m  cable de pdasJBeto tiene la ventaja de que ae disponen puntos 
de goteo definidos que provocan , cuando llueve, un goteo rápido de la pelí­
cula de agua que se forma#

Una forma Ae realización conveniente está dada, media:***** *'
te otro electrodo que eatá formado por una pluralidad de conductora^^por

* ****ejemplo por tres conductores,que se han dispuesto sobre una periferia oir- 
cular con un radio predeterminado .Los cablea conductores pueden estar suje­
tos a una distanoia voluntaria mutua oon por ejemplo im disoo de Mftárial 
aislante, sobre cuya periferia se han dispuesto loa oonductores en muescas.

Uta forma tal del electrodo constituye un conductor* *
múltiple,que está constituido ,por ejemplo, por tres cables o bien &$es

* * * *oonductores en general muy delgados# Esto tiene la ventaja de que.^oa car .h 
blee presentan un diámetro muy pequeño de manera que ya no pueden"póáarse 
los pájaros# .#.**

Tampoco es ya casi motivo de perturbación una forma­
ción de gotas cuando llueva debido al cable relativamente delgado,es decir 
debido a la pequeña sección transversal conductora, ya que las gotas muy 
pequeñas no provocan en el lado inferior del oonductor variaciones perju­
diciales de la capacidad# La forma de los electrodos según la presente in­
vención genera un radio aparente de los electrodos que es inferior al radio 
de la periferia circular, sobre la que se han dispuesto los conductores,pe­
ro sensiblemente mayor que el radio de las secciones transversales conduc­
toras individuales. El disoo aislante sirve simultáneamente como dispoaiti- 

. vo de goteo#
Otra forma de realización de un electrodo eatá dada 

por un cable conductor que tiene la forma de un resorte heliooidal entendi­
do longitudinalmente .Este posee a distancias definidas puntos situados a 
bajo nivel, en loe que pueden acumularse las pequeñas gotas de agua para
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forinar gotas mayores y,por lo tanto, gotean* En contra da lo que suceda 
ocal un cabla recto, tendido longitudinalmente,sobre el que se forma cuando 
llueve una película muy delgada de agua que conduce entonces a distancias 
sensiblemente homogéneas a pequeñas gotículas,en el electrodo según la 
igvenci&i se provoca una formación mas rápida de gotas de lluvia *La delga­
da película de agua tiene una resistencia de flujo muy elevada en un cable 
tendido longitudinalmente que provoca un goteo muy lento* Bn caso ¿e'que 
el viento sea muy fuerte, pueden reuinirse por escurrido las gotá^-alinea­
das entre si como en un collar de perlas* Estas gotas muy grandes que se
forman de este modo conducen cuando gotean a un salto de capacidad ¡q^e pro--* ̂
vóca una alarma errónea* Eh el electrodo según la presente invención ten­
dido en forma de resorte helicoidal no puedan presentarse tales perturba—
dones ni conducir a una alarma errónea,ya que el viento no puede empujar

* *'*a las gotas hacia abajo* Se forman únicamente pequeñas gotas a distancias 
definidas que provocan , cuando gotean, una variación de capacidad^ aptamen­
te muy pequeña,que puede tenerse an cuenta en el momento de la evqlqación* * * *
de la variación de la capacidad. El resorte helicoidal extendido presenta 
un radio aparente que es mayor que el radio real del cableaste radio apa­
rente es fundamental para las condiciones capacitivas en la barrera pro­
tectora*

Para alcanzar un goteo rápido del agua acumulada som­
bre los cables conductores,puede estar inclinado el electrodo con respecto 
a la horizontal* En este oaso es suficiente ya con una ligera inclinación 
de los eleotrodos inferior a 5°.

Se ha observado que es conveniente disponer los elecl 
trodos defasados entre si en lugar de disponerles en vertical unos por en­
cima de los otros* Esto tiene la ventaja de que el agua de goteo no tiene 
un efecto perjudicial sobre los electrodos situados por debajo y,por lo 
tanto no se llega a una alarma errónea*

Otras particularidades de la presente invención y las30
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ventajas que a# desprenden de lee sismas se explican sen mayor detalle 

a continuación por medio del dibujo. Ente muestra:
En la figura 1 ae ha representado una forma de loe electro- 

dos. El electrodo E2 tiene, en la sección representada, dos conductores 
Ll y 12 empaquetados de forma muy próxima coa las secciones transversa­
les Q1 y Q2, estando retorcidos entre sí loa conductores Ll y 12. En ca 
da una de las pechinas entre loe conductores U  y L2 puede acumularse
el agua cuando llueva. Se forma, vieto en sección, una cuSa de agua V.*****
El agua V mueatra en este caso un comportamiento similar al del caso de!

.**Aprimer ejemplo de realización, electrodo El. la sección transversal del
agua relativamente grande W en la pechina de loa conductores Ll y.L2

*. *
tiene como consecuencia una resistencia al flujo relativamente pequeRa 
a lo largo del conductor, de forma que se garantiza de este modo ana 
aspiración fácil de la película de agua que se forma en particular so- 
bre al lado inferior del electrodo (B2). En caso de que se prodaz&a un

4 ...
aumento demasiado grando del agua en la pechina del conductor ,*á¡rte go­
tea. Cuando el electrodo preaenta una ligera inclinación, inferior a 5^. 
con relación a la horizontal, s* acelerará *1 proceso de goteo. Ambos . 
conductores Ll y L2 pueden disponerse también de forma paralela entre 
sí y disponerse como el conductor on banda (electrodo El) de canto en 
la barrera capacitiva de protección. En este caso se dan condiciones 
similares a las del electrodo El.

En la figura 2 se ha representado en perspectiva un elec­
trodo E2 sdg&n la figura 1 constituido por conductores enrollados Ll y 
L2. En este caso ae han entrelazado a distancias constantes d peqneRas 
piezas de cable ST, de forma que se produzca un electrodo en forma de 
cable de púas. De este modo se obtienen puntos de goteo definidos para 
el agua. Cas inclinación del electrodo con respecte a la horizontal no 
es necesaria en este caso.

30 Descrita suficientemente la aaturaleza del invento, asi co
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la manara da realizarlo an la practica, daba hacerse constar que las 

disposiciones antariormanta indicadas son susceptibles da modificaciones 

da detalla an cnanto no altaran sn principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1. - DÉisposiei&m da alaetrodoa para barraras protectoras eapaci 

tima, del tipo que comprenda un electrodo qna presenta al manos un ca­

bla conductor eléctrico tendido sensiblemente paralelo al suelcMy*están-
* **do dispuesta una pluralidad da electrodos unos encima de los obrbm% ca­

racterizada porque el electrodo (B2) presenta dos cablas conductoras 

(H,L2) dispuestos apretadamente entre si con una sección transy&rbal 

conductora (Q1,Q2) sansiblamanta circular.

2. - Disposición da electrodos según ls reivindicación- ̂  carao

terizada porque los cables conductores (U,L2) están dispuestoe^ájrale- 

lsmente entra si. - s .

3*- Disposición de electrodos según la geivindicacióp carac 
terizada porque loa cablea conductoree ÍH.12) están retorcidos entre ai.

4. - Disposición de electrodos según la reivindicación 3. ca­

racterizada porque el electrodo (E2) presenta a distancias constantes 
(d) trozos de cable entrelazados.

5. - Disposición de electrodos según una de las reivindicacio­

nes 1 a 4,caracterizada porque el electrodo (El,a E3) está inclinado un 
ángulo determinado oon relación a la horizontal.

6. - Disposición de electrodos según una de las reivindicacio­

nes 1 a 5, caracterizada porque loe electrodos diapuestos unos debajo de 

los otros están defasados entre si.

7*- Disposición de electrodos parn barreras protectoras eapaci 

tivae, tal y como queda snatancialmente descrito en la presente Memorin. 
e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a,máquina por una

sola cara.

Madrid,^ ^  JUL
SIEMENS AKTIENGBSELLSCHAFT, de

 ̂*? + ̂ # * ár
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