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L Bis conocido el fabricar un tubo flexible de varias ldminas sﬁper-,
puestas a manera de capas, mediante la extrusién de materiales sinté-
ticos Uermopldsticos a través de dos o mds toberas anulares, soporta~
des coicéntricamente unas dentro de otras,

El invento se ha propuesto provocar una aglutinacidén de las diver-
sas oapas en el lugar de su unidn, lo que.resulta especialmente nece-
sario, cuando las capas estdn constituidas por ﬁatériales plésticos. de
estructura quimioa distinta, por ejemplo,_uﬁé de las capas por polie-~
tilenc, y la otra de materiales plésticos con caracter dipolar, tales
como roliamidas, cloruro de polivinild, poliestirol, pélicarbonato ¥y
simile.res,

Iiste problema se resuelve de aouerdo con el invento, por el hecho
de gue en el espaoio encerrado por dos tubos flexibles contiguos a la
galidn de las toberas anulares, se insufla un gas o bien se lo genera
en dicho espacio, ouyo gas reacciona quimicamente con la superfioie de
al menos uno de estos dos tubos flexibles, de modo que en el lugar de
la unidn de los tubos se produce una ligazdn quimica o fisioca de las
superficies, Se puede emplear un gas que, mediante la reaocidn con la
superficie de al menos uno de ambos tubos flexibles, genere una capa,
que rejore las cualidades del producto acabado en cuanto a permeabiliw
dad rara los gases y/o densidad para el vapor de agua y/o resistencia
mecarioa.

Como gases oxidantes, creadores de dipolos, pueden ser considera-
doss

El fluor, el cloro, los Sxidos de>metaloides, por ejemplo, del -
agufre, del nitrdgeno, de los haldgenos, el trifluoruro de boro, el
oloriro de sulfurilo, el oxigeno o el ogzono, por s{ solos o mezclados,
eventualmente también mezolados con aire. Asimismo pueden emplearse -
sustaﬁoias gaseosas polimerizantes, tales como el estirol, el cloruro

de vinilo & el butadieno.
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- La figura muestra una cabeza de toberas anulares para la realiszacip

del procedimiento de acuerdo con el invento. La cabeza tiene dos tohe-

ras anulares concéntricas, a una distancia determinada entre si, de las
que salen las peliculds que han de constituir el tubo flexible. El tu~ -
bo flsxible 2 emsancha al tubo flexible exterior 1, de la manera cono=-

cida, mediante el insuflado de aire. los dos tubos flexiblds se reunen

en 3. La cavidad 7 que se forms entre las aberturas de salida y el pun-

to de reunidn 3 de las pelioculas salienteg,'ée llena con un gas que mo-
difion la superfioie de la pelficula de.-polietileno, prov&oando con ello
una unidén sélida ocon la pelicula de méterial pléstico de la tobera ex-
terio,

la introduceidén del gas oxidante puede realizarse, haciendo fluir
el gas a través de la canal 4. Ios residuos del gas de reaccién son
evacucdos a través de la oanal correspondiente 4a, de modo que la ca~-
vidad 7 es barrida siempre por el gas reactivo.

¥1 gas actla en caliente {puesto que el material pldstico se en-
cuentra aqui todavia en estado fundido) sobre la superfioie de ambas
pelfioulas, Ahora bien, se puede disponer también en la parte interior
del cono de la cabeza de toberas, un electrodo aislado 5, y en la pie-
za intermedia entre ambas toberas anulares, un electrodo antagonista
desnudo 6, y aplicar una alta tensidn. la descarga que tishe lugar en-
tre ambos electrodos en>el campo de alta tensidn, provoca la formacidén
de ozono, el ocual aotla de manera oxidante sobre la superfioie de la
pelicula de materialnpléstioo. El oxigeno preoiso para ello, se ali~
menta 3 travéé de ia canal 4, y. los resfduos del éas consumido, se ha-
cen salir a través de un canal 4a de cuw~rso correspondiente. El gas de
la rea3oidn puede ser activado mediante radidcidn con luz ultravioleta|
u otros rayos riéos de energia.

Finalmente, pueden aplioarse ambos métodos simultdneamente.

Ejemplos de Aplicacidn

Ejemplo 19 La tobera anular exterior de ambas concéntrioas, es
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|_alimen;adacon poliamida & través de una prensa de hélice, mientras |
gque la exterior es alimentada con polietileno, asimismo a través de
una pransa dehélice. En la cavidad que se forma durante el proceso

de insuflado por ensanchamiento del tubo fleiible interior al pene=
trar aire entes de_reunirse ambos tubos flexibles, se haoe entrar oxf-
geno puro. El oxigeno extrae hidrdgeno dela exﬁructura molecular de
;mbas superficies, generando asi valencias libtes,‘que hacen posible
la un:dn directa de ambas pelfculas, El o;iéeno pueﬁe actdar también -
como ormador de puentes por inseroiép‘en la estructura molecular,

La resistencia de adherencia ent?e ambas oapas, consistentes en
polietilemno 30 M-y poliamida 30 M, es tan esoasa en la forma de tra-
bajo corriente, 8in alimentacidén de gas en el espacio de la reacoién
que rréoticamente no puede ser medida.

Empleandd oxfgeno puro en el espacio de la reaoccidn pudieron me-
dirse en una tire ge pruebade 10 mm, de ancho, valores de resistencia
& la separacién de 50 - 100 g.

Ejemplo 2?.,- Se procede lo mismo que en el ejeémplo 19, con la tni-
oa diferencia que el oxigeno se enriquece o se mezcla con ozono, -
antes de hacerlo penetrar en el espacio de la reaocidn. Para ello se
puede proceder de la forma siguientes

a) Generandoiozono en la cavidad mediante un dispositivo de desw
carga eldctrica;

b) oconduciendo el oxigeno, en el trayecto desde su origen al espa~
cio de la reaccidn, por encima de tubos de ozonizacidnj

0) alimentando ozono generado por via puramente quimioa, mediante
disgregaoidn térmioca del dcido persulfirico, &l espacio de la reacoidn.

Debido & la mezcle del ozono me aumentan el efecto y la velocidad |
de la reacoidn.

Mediante la adicidn de ozono se pueden aumentar las propiedades
adhesivas, de modo gue las oapas ya no puedan ser separadas,

Ejemplo 39.-~ A la ofmara de gas formada segin el Ejemplo 1¢ se
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conduce cloro puro que entonces puede provocar un efecto doble: N

a) Generacién de valencias libres por disociacidn de hidrdgeno; |

b) adicidn del oloro a la éstructura molecular de ambas super—
ficies, lo gue provoca la modificacidn de la estructura quimica de
estas capas, oon el resultado de que varian las propiedades quimi-
cas y fisicas de las mismas.

Bn lugar de cloro se puede emplear ﬁambiéh bromo, yodo o flior,
Especialmente con el empleo de fllor se 9lévan oonéiderablemente\las
propiadades fisicas, tales como la pgpméabilidad para lo§ gases, aoel-
tes y aromas. |

Jon relacién a a) la aocoién de Cl, es prdcticamente la misma que
Ja de los Ejemplos 12 y 29 en cuanto a las propiedades de combinacidn.
Segin sea la cantidad de Clzse pueden aloanzar valores de combinacidn
que llegan hasta la unidn absoluta de ambas peliculas.

Jon relacidén a b) en un ensayo se extruyeron a través de las dos
toberas anulares conoéntriocas, un polietileno de alta presidn coﬁ un
peso especifico de 0,918, Deépués de deformado para formar el tubo
flexidle y de introducir cloro en la odmara de gas, se midié un peso
especifico de 0,921,

3jemplo 4.~ En la odmara de gas formada como en el Ejemplo 19, Te
introducen vapores de monoestirol. En la ofmara de gas se encuentra
al mismo tiempo un electrodo para producir una descarga eléctrioa. Lo;
eleotrones son asimismo capaces de extraer &tomos de hidrégeno de la
éstrucﬁura molecular, las Qalegoias libres reacocionan entonces con el
monoestirol, gue nugvamente puede aotuar como puente entre las dos
pelfoulas, De este modo se introduoce entre ambas peliculas una peli-
oula de poliestirol, el cual nuevamente mejora las propiedades fisi-
cas y quimicas de la pelicula total,

31 efeoto del monoestirol es prioticamente el mismo gue el de

los ejemplos 1, 2 y 3, en cuanio a lag propkedades de combinacidn.
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F_Segﬁn la cantidad de monoestirol, se pueden comnseguir valores de com-_|

binacidn que llegan hasta la unidn absoluta de ambas peliculas.

Zas mediciones en una pelioula de polietileno de dos capas con
aglutinacién mediante estirol, han demostrado que el valor de permea~ -
bilidad para los gases se triplica aproximadamente en comparacidn con
una policula normal de polietileno, mientras que se conservan total-
mente las propiedades favorables del polietileno (impermeabilidad paral
el vapor del agua). ' | |

RETVINDICACTONES

lé,. Procedimiento y dispositivo para la produocién de un tubo
flexinle de material pléstico de varias ocapas, en especial de un tu-
bo floxible consistente en capas de estructura quimica diferente, me-
diante la extrusién de materiales sintétiocos termopldstioos a través
de dos o mfs toberas anulares concéntricas, caracterizado, el proce-
dimieato porque en el espacio comprendide entre dos tubos flexibles
contiguos desde la salida de las toberas anulares hasta el punto en
que a3 unen, se insufla un gas, o bien se genera en dicho espacio,
ga8 que reacociona quimicamente con por lo menos la superficie de uno
de estos dos tubos flexibles, de modo que en el lugar de la unidn de
los tubos flexibles se produce una ligazdn quimica o fisica de ambas
superficies,

22,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1, carace
terizado porque se emplea un gas que, mediante la reaccidn con la su~
perficie de al menos uno de losvdos tubos flexibles, genera una capa
que nejora las propiedades del producto final con relacién a la ime
permeabilidad para los gases y/o a los aromas y/o los vapores de agua,
asi como también a la resistencia meodnica.

3%.- Un procedimiento de aouerdo con las reivindicaciones 1 y/o,
2 caracterizado porque en el lugar de la reaccidn se genera un gas

oxidente, mediante una descarge en un campo de alta tensidn.
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L 4%,- Dispositivo para la realizacidén del procedimiento de acuerdo_j
con las reivindicaciones 1 - 3, constituido por una cabeza de toberas
anulares , caracterizads por disponer de una o mis canales para la in-
troducpién del gas oxidante en la cavidad formada entre las pelfculas.
58,~ Dispositivo de acusrdo con la reivindioacidn 4, caracteri-
zado porgue la cabeza de toberas anulares ademds de las canales de
alimentaoién, tiene una o mis ocanales, & fravéé de las cuales se eva-
ouan los. resfducs del gas consumido. |
6%,= Una ocabeza de toberas anula;ps de acuerdo con lés reivindioa
ciones 4 y 5, oaraoterizada por dispoﬁer de electrodos en el lado de
salida, para la generacidn de una desocarga en un ocampo de alta tensidn.|
7%= Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el que ha de re-
casr la Patente de Introducoidn que se solicitas " PROCEDIMIENTO Y
DISPOSITIVO PARA LA PRODUCCION DE UN TURO FLEXIBLE DE MATERIAL PLAS-
TICO i VARIAS CAPAS",
Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presente memori# _
que coneta de siete pééinas esoritas a mdquina y dibujos adjuntos,
Madrid, 5 de Junio, 1962
| ALFONSO UNGRIA
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