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PATENTE DE INVENCION 2 ? 7 Q’g 3
P77 07

por VEINTE &fios

ouyo privileglo se soliclta para todo el territorio nacional,
& favor del Patronato "Juan de la Cierva® de Investigacidn

Técnica, del Consejo sﬁperior de mveatiéacionea Cientificas,
Serrano 150, Madrid, por un YRADIOTELEFONO TRANSL STORIZADO DE

- Fil PARA LA BANDA 8", segin la siguiente

MEMORIA DESCRIPTIVA

Las normas internacionales para los servicios de ra~
diocorunicacidén mediente equipos méviles en la banda 8 (30 a
300 MiHz) exigen fundementalmente las sigulentes caracteristi
cas: Sistema de modulacidn FM; méxima desviacidn de frecuen~
cia % 15 KHz; separacién entre camales adyacentes 50 KHz; ¥
méxime tolerancia en le veriscién de frecuencia 2.10™3 %,

Haata hace poco tiempo estos equipos solfen construir
se & base de vélvulas minietmrs y esulminiatura, obteniéndose

las caracterfsticas que se resumen en la sigulente Talla:

—— Equipo

Caractents Port4til Mévil
Potencia de 0,5 & 2 W de 10 & 15 W
Peeo () de 5 a 10 kg® de 15 a 22 kg\d
Volumen() de 6 a 15 am3 @ mayor que 20 dm3
Consum> emisién de 12 & 15 W de 80 a 100 W
recepcién de 6 a7Ww |l de 6 a7V

Autononfa® de 5 & 7 horas 11imitada
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Notass (1)e~ Del Equipo completo, inclufdos los circuitos de
alimentacién. (2).- Incluidas las baterfas. (3).- Sin incluir
les baterias. (4).- Suponiendo un 20 % del tiempo en emisién

y el resto en recepcidn.

Estas caracteristicas ponen de menifiesto los inconve
nientes més destacedos de las realizeciones logradas hasta la
fecha, las cuales provienen en el caso de unidades portétiles
del pe3o y volumen relativamente elevados y de su reducide au
tonomias Le consolidgcidn en los mercados internacionales de
una serie de tipos de transistores, ha hecho posible transis-
torizar casi totalmente estos equipos y reducir considerable-
mente .los Inconvenientes sefialados. Sin embargo, la transisto-
rizacidn no puede ser total pués no existen todavia transisto
res conerciales para le banda 8 que suministren la potencia
requeriida en las etapas finales del emisor.

De acuerdo con estas ldeas se he desarrollado. un radio
teléfono gque se pretende paténtar, en el aial segiin veremos
pronto le relecidén de wilvulas a trensistores es, como méximo,
de 1 a 10, ¥y cuyas caracterfsticas técnicas, notablemente supe

riores a las conseguldas hasta la fecha, se resumen en la tabla

que slguel

C— Equipo Portdtil Mévil
Caractieristicas

Peso 2,5 Xg 5 Kg
Potencla 1,5 W 12w
Volumen 4 am3 € dm3
donsumo emisidn de 10 & 12 W 65 W

recepoidn )| 3w 3w

Autoncmfe 10 horas 1linitada
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" (1)e~ D2bido a los nuevos transistores tipo “Mese! puede transis

torizarse completamente el receptor. El consumo se reduce as{ no
tablemente, pasando de 2 & 0,5 W, 10 que puede traduwirse en un

aumento de la autonomia 0 en una reduccidn considerable del peseo
¥y volunen. Aparte de las ventajas pwplas de los aparatos tran-

sistorizados, seguridad funcional y vida mée large.

DESCRIPCION GENERAL.

Ios modelos portétiles consten principalmente de las si
gulentes unidades: Transmisor; receptor; alimentacidn; antene.
Ios equipos mdviles que trabajan con potencias mayores compren-
den, ademés, une unided de control remoto con altavoz o microte
léfono. La figura 1 es un esquema de bloques del circuito utili
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El transmisor (TR) coste de: a) oscilador fundeamental, i

que trabaje controlado por cuarzo en une frecuencla 1’3 compren

dida entre 4/ y 5 MHg; b) modulador de fase; c) tres o aiatro eta

pas multiplicadoras de frecuencia (segin sea la frecuencia de

trabajo del radioteléfono)j d) etapa excitadora; e) etapa final -
de potencia; f£) emplificador-limitador de tres etapas, que se L
utilize pare atacar el modulador con la sefial de andio, compren~
dide entre 300 y 3.000 MHz; y g) oscilador de 1.750,Hz, que pPo-
porciona le seial de llamada. Todos estos circuitos se han tran-
sistorizado, & excepcidn del paso final, la excitadora y la ¥l-

time etape multiplicadora.

El receptor (RE) es un superheterodino de doble conver-
sidn con frecuencias intermedias de 10,7 y 1,7 Miz. Consta de:
a) emplificador de radio frecuenoia; b) primer conversor; ¢) os

cilador local; d) dos etapes amplificpdoras pera la primera Fel.;
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' o) Begundo conversor; f) filtro; g) tres etapas ampiificadoras b
para la segunda F.I. de 1,7 MHz, y dos etapas limitasdoras; h)
diseriminaedor donde se demodula la sefial obteniéndose la banda
de 300 2 3.000 Hz; 1) tres pasos emplificadores de B.Fe. que ata
can dirsctamente al altavosz; y J) cirouito supresor de ruido de
tres pasos, intercalado entre el discriminador y el amplificador
de audio, que sirve para eliminar el ruido en la entrada del re-

ceptor en ausgencla de sefial.

El primer conversor es un osciledor, contw lado por ouar
20y que trabaja en una frecuencia f4, ocomprendida entre 36 y 37
MHz, sexin el canal utilizado; esta frecusncia es dupliocada y em-

plificada antes de aplicarse al conversor propiemente dicho, en

i
o

-
i

el cual se obtlene por mezcle de diferencia entre 4 £4 y fg ¢
entre 2 £f4 y fp - siendo fp igual a 36 f5 6 & 18 f£p, segin
le regién escogida de le banda —. Esta diferencia resulta ser
loa. fO,'i MHZ de 1la F.I., de suerte que el conversor trabaje, en
el primer caso, con el segundo arménico de la frecuencia suminig
- trada por el oscilador local, y en el Vltimo, directemente con
su fundementel.

El segundo conversor es, & la vez, oscllador local, y tem
bidn trabaja controlado por cuarzo, con la misma frecuencia de
9 MHz, para todos los canales. El filtro colocado entre el segun
do conversor y el correspondiente amplificador de F.I. sumente
la seloctividad del receptor y pemite llegar & los 50 MHz entre
cenale:s adyacentes para garantizar ls estabilidad, a pesar de |
les grundes variaclones que los parfmetros de los transl stores
experinental con loe oambios de tempergtura. Todos los clrouitos
del reneptor, a excepcién de las etapas de entrada en radio fre-
cuencia y efpliificedora del primer oscilador local, estdn tembién

translatorizados. i
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Se han previsto haste 10 canales intercambiables, commu
tando los cuarzos correspondientes, que son el del transmisor y
el del primer oscilador loocal del receptor. gada radioteléfono
debe puds llever en cada terminel 2n + 1 cuarzoe, siendo n
el nimero de cables.

Los modelos portdtiles estén previstos para servicio
simplex 0 semiduplex, conmutando la antena y el microteléfono
(o altavoz), del receptor al trensmisor y vicéversa, por medio
de un relevador. En posicién nomal el radioteléfono esté a la
escucha con el emisor desconectado, para reducir el oonsumo. En
enleién el transmisor se encdende y se apaga el receptor. Los
modelos méviles pueden traba:]ai' en simplex y en duplex, utili-
zendo en este segundo. caso un £iltro hibrido que separa las di-
recciones de recepoidn y transmisibén. De acuerdo con las recomen
dacioness del CeCeI«Re la meparacién entre dichas direcciones es
del orden de 4,5 MHz.

Cada radioteléfono, tento mdvil como portdtil, trabajae
con un ancho de benda, en la emisidn y en la recepcidn, de eproxi
medamente T MHz y en 61 hay que situar todom los canales. En con-
secuenc:a los radioteldfonos habrdn de fabricarse para un margen
de frecuenciaa de 1MHs escogldo dentwro de la banda 8, pemitide
por los acuerdos internacionales. Ambos tipos se pueden adaptar
a cusl quier amtena, entre las muchas aptas para esta banda de

frecuencias,.

La fuente de alimentacién (FA) es de tipo convenconal y

tembién trensistorizade, y toma le energfa de una baterie de acu
nuladores de 6 ¢ 12 V, blen incorporada &l radioteléfono sl es

portdtil., bien del vehiculo que lo transporte, &8l es mévil. Des~
de luego puede ser sustituida por cualquier otra que se alimente
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con la red lo cual es recomendable en el cam de estaciones fijas,

insteledas en barcos, etce . »

La potencia de enigién de los modelos méviles puede in-
crementarse adaptando & la etapea final nuevos pasos amplificado-
res. '

ESTRUCTURA MECANICA.

Model o portdtil: El radioteléfono, cuya potencia en RF

es eproximadamente 1,5 W, estéd construido para poder trensporter
Be sin esfuerzo por un hombre o instalerlo en una motocicleta, y
es auténomo. Sus doa unidedes principsles: a) transmis r-reoep-
tor; y b) alimentacidn pueden lleverse Jjuntas, conecténdose en
tre s en el segundo ceso, mediante un cable miltiple. La ante-
ne, en >\ /4, va incorporade & la primera unidesd y puede ser de

einta netélica o de varille extensible.

Las dimensiones y pesos aproximados son: &) transmisor-
receptor: 240 x 160 x 65 mmy 0,7 Kg3 b) alimentacién (con bate-
rfas): 240 x 120 x 65 mm; 1,8 Kg.

El dl tevoz estd incorporado a la unided tranmmisor-re-
ceptor, sirviendo tam¥ién como micrdfono durente la transmisidn.
Esté previasta la conexidn de un microteléfono exterior. Pare la
conmutecidn de los 10 cgnales hay un juego de teclas 0 conmuta~
dor giratorio, y para la commutacidn de recepoidn & transmisidn
un pulsador incorporado al microteléfono.

los drouitos eléctricos en su mayor parte son circuitos
impresos, con la novedad de que & cada una de las caras de la
baquelita va adheridae una “capa~cirmito" conductora, que es el

polo positivo o el negativo para le alimentacidn de los trensis

.
1
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tores, lo aral simplifica el conexionado y proporciona un dessa-
coplo néds eficaz pera las &l tag frecuencias. El polo negativo
he sid> elegido para el retormo general de masa, pués gracias a
ello en primer luger se favorece el desacoplo antes deserito co
mgéonsacuencia de conseguirse un shorro muy considerable en los
elementos utilizados en dicho desacoplo, ¥y en segundo luger se
simplifica el uso comin de vdlvulas y traned stores.

Ioas elementos estédn distribufdos en subunidedes funcio-
neles 2olocadas en un bestidor de variae hojas plegables (figu-
ra 2) 7 la caja que los contiene es estanca, 10 que permite el

uso del equipo en condiciones fréncamente desfavorables.

Modelo mdvils Su potencia en R.F. es de 12 W y estd
constmido pare instalarlo en vehiculos tales como coches de tu
riemo, avionetas, embercaciones, etc. Consta de 4 unidades bési

cas (algunas de lag cuales se ven en la figure 3) yue son: a)

trenemisor-receptor; b) alimentacién (convertidor electrdnico);
0) conirol remoto con altavoz y microteléfono; y d) antena. Las
a) y b) pueden montarse juntas o separadas megdn convengaj la
unided c¢) lleve los mandos de control para conmutacidén de loa
canales, el altavoz y el microteléfono y puede montarse en el
gsalpleoadero de un coche, ps.e. en el lugar del autorradio. Las
dimensiones y pesos de las dos primerss son respectivemente:
270 x 190 x 80 mm; 2 Kgj y 270 x 80 x 80 mm; 3 Kg.

Bl radioteléfono se debe alimentar con las baterias
propias del vehfculo, no siendo por tanto auténomo. Si traba~
Jja como eatacidén fija, puede alimenterse con la red de distri-
bueién o con cuslquier otra fuente de energia y un adecuado éo;x_
vertider. En este Wltimo caso la potencia en R.F. puede aumen-

tarse Laclendo uso de amplificadores-repetidores.
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CIRCUI'XOS ELECTRICOS. [ &V T ol

TRANSMISOR$ Las primeras etapas transistorizades son
ldénticas en embos modelos; los pasos finales, de védlvulas, &i
fieren en uno y otro. Para comprender el funcionamiento, que se

explice a continuacidn, vedse la figura 4.

Osciledor fundamentel: Son elementos principales el tran

sistor T101 ¥ el cuarzo Qu, «se Cu, ¥y su circuito es una varian

1 10

te del llamado “Colpitts® con los condensadores 0104 y 0105

entre hase-emisor Yy enisor-masa respectivamente. La frecuencila
gohernnda por el cuarzo se gantiene estable, aunque varian los
pardmesros de TTOi, debido a los valores relativemente altos de
Ciog 7 6105 (200 a 500 pF), ®n paralelo con la impedancia de
entrada de Ty,4+ DLa frecuencis fundamentel estd comprendide en-
tre 4,1 ¥y 4,9 MHg, seglin el canal elegido; la seleccidn de

los canales se hace conmutando los cuarzos €U, ... (u

1 10’
t0 exige que en el transmisor exlsten tentos cuarzos como cansales

y o8-

previstos. La tensidn en R.F. generada por Ty07 S &copla

al paso siguiente a través del circuito tangue formedo por Lig1e

YC1oé 7 Cqggs que esté conedtado entre el negativo (masae) y el

colector de T1°1.

lModulador de fase: La modulacidén de fase se obliene por

medio del diodo de germamioc D que eétﬁ acoplado & través de

101
un circuito desfasador constitufdo por C06* Lygor Rygpr 81 oir

cuito tanque de T.... La corriente en D101 8e halla desfasada

101
aproxinadamente 908 y es modulade en amplitud por la sefial de
audiof:recuencia ppiicada al mismo diodo & través de un amplifi-

cador previo.

En comparacidn con otros circuitos convencionales. de modu

lacidn de fase basados en le mezole de dbs corrientes de R.I.

R
L
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desfasedas 902 y moduladas en emplitud, el sistema propuesto des
taca por su séncillez Yy estabilidad y porque se adapta con faci-
lidad e las impedemncias generglmenhe bajas de los circultos tran
sistorizados. Puede alegarse la desventaja de su pequeiio Indice
de modula¢ién y una mayor modulacién residual en emplitudj pero
ello no tiene gran importancia debido, por una parte a la limi-
tacién de amplitud, y por otra & le multiplicacidn de la frecuen
cle bass, operaclones ambas que se realizan en 1os pasos sigulen
tes. la resistencia R106’ desacoplada mediante 0109 pare le
ReFe, pormite medir la forma de onda de la sefial de audio en el
circuifo modulador y comprobar su buen funcionamiento. Como es-
ta resistencis Be encuentra en el circuito de colector de ‘T101,
la corriente modulada en amplitud que la atraviesa rpvoca una
cafda de tensidn en B.F. que estd en contrafase con respecto &
la sefia.. de modulacidn. Estb origina une modulacidén de b ampli-
tud de la corriente primitiva que también ocircula por el oscila-
dor T,,; ¥ debido &l hecho de que la fase de esta modulaci én
estd 1802 desplazada con respecto a la fase de la corriente del
cirouitc en el que intefviene Dyo1? el circuito total actia en
forma perecida al de un modulador equilibrado, consiguiéndose
as{ wn sumento del Indice de modulacidn de fase y una disminu-
cién de la modulacidén de amplitud. El valor de esta resisten-

cla es relativamente critico.

Pesee multipllicedores de frecuencla: ILa frecuencla se
multiplica de 18 a 36 veces, segin 1la banda (80 6 160 MHz), en

4 8§ 5 otapas, de las cuales las dos primeras son triplicadoras

¥y la tercera dobladora. Ios circuitos transistorizados de las
tres prineraes son 1dénticos, salvo en los valores de sus elemen
tos. La forma de obtener el punto de itrabajo en estos amplifica

dores es algo especial, teniendo la ventaja de que en ceso de

-
I
e
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faltar la sefial de atague, los transistores quedan en corto y
no puedsn deteriorarse por un consumo excesivo. AL ¥ltimo paso
transistorizado sigue una etapa amplificedora en clase 0(V1o1)
¥y otra (V.‘oa), con otro pentodo idéntico @e sctde como ampli-
ficador simple, en caso de trabajar el equilibrio en la banda
de 80 MHz y como doblador cuando 1o hace en la de 160 MHZ. Los
circuitos de estas dos etepes son simllares en los equipos por
t4t11 y mdvil.

Paso final de potencia: Es distinto segin se trete del
equipo portétil o del mdévil; se describen por separado.

MODELO PORTATIL: El paso final de R.F. estd constituide
por dos vélvulas sulminiatura (v1o3 y V1o4) en peralelo, (figu
ra 4) trabajendo en clase C, con circuitos resonantes en J|”
para los acoplanienfoa. & la entrade y & la gelida, y un chogue
1,12 rera desacoplar la R.Fe del cirouito de alimentacién and-
dice.

MODELO MOVIL: En la etapa final de R.F. lleva une vél-
vula doble tetrodo o dom tetrodos independientes (figurs 5); el
oircuito es de contrafase, constitufdo por I.153 y 01.66’
adaptacidén del circuito de antena, inductive-capacitiva medien-

y la

te Iyus ¥ Cygpe

Filtro hibrido de entena:t Para seperer las dos direcclo~

nes cuando el equipo funeciona en duplex se emplea un filtro hi-

brido compuesto de 6 filiros de banda. El factoer de acoplo es muy

elevado, de modo gue apareccen dos crestas pronunciadas a ambos
lados de la frecuencia central, con une separacidn de 4,5 MHz
que coxrresponde & la separacién entre las dos direcciones de la

comunicacidn,de acuerdo con las recomenisciones del 0.8,I.F.
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Amplificador de modulacidn y limitador: Conste de tres

etapes trensistorizadas T201~’ Tog2 ¥ Too3 (figura 6)e La 11
nitacidn de la desviacidén méxime deseada se logra cortendo las
208"° El potencidmetro 122
trolar la amplificacidn y ajuster el nivel de la limitacidn. Un

crestas en el paso T 1 permite con-
filtro de paso bajo fomado por 0207. 1.202 ¥y 0208 elimina
las frecuenclaes superiores a 3,000 Hz y disminuye la distorsidan
provoeada por la limitacidn.

Preacentuaciént Ia preacentuacidn en el cenal de trang-
misldn es la de 6 dB/octave impuesta por las normas internacio-
nales y se obtiene como mnsecuencia de la modulacidén de frecuen
cias ~resultante de la mod&lacﬂ.cSn de fase~ que son garacteristi-

cas de este equipo.

Oscilador de llameda: Cuando el radlotelefono funciona

con llemada selectiva enlazando, peee, 1los radioteléfonos con

una red telefdnica, se emplea como sefial la frecuencia de 1.750
Hz recomendada poxr el C.C.I.Fs que B8e genera medimnte un oscila~-
dor Hariley formedo por Tog 4 ;201 ¥y 021 1 (figurs 6) y pasa

el modulador D e través de un pulsador 8201 ¥y del conden—

101

gsador C!21 2°

RECEPTOR: Se esquematizg en las figwas 7T y 8.

Paso de Radiofrecuencia: Estd equipado oon una vélvula
subminietura (V301), acoplada & la antena a través del trane-
formado; L301 y ;302. El circuito de placa atace, a través
de (3097, &l transistor T301 que es el pr:l.mer cOnversor, pa-

ra obtener la frecuencis intermedia de 10,7 MHz.

Conversor y oscilador local pare le F.I. de 10,7 Mig:

Conate de cinco etapes: Oscilador controlado por cuarzo (T310,

1

i
o
e
i
'




- 12 -

TR rret
‘% AN I
/ /; 3 it
ST o U R

Ciyp pq)i PBSO emplificador (T444); paso duplicador (Ty45);

v

peso emplificador (V302); ¥ paso conversor (T301). f

El oscilador es del mismo tipo que el de la frecuenda

pomy

base del transmisor y estd controlado. por el Jjuego de cuarzos
310 Cuqo_01, uno para cade canal. Se parte de una frecuencia compren
dida entre 36 y 37 IMHz. La tensidn en alta frecuencia obtenida
en el circuito tanque de T340 Be amplifica eh T311 ¥ T312
¥y ®e dobla en este Ultimo; me amplifica nuevemente en la vélvu-
la Vigpr ¥ pOT dltimo se lleve al mezclador Typ1¢ Lae conver
315 gién se obtiene en forma aditive en la base del primer transis-
tor de Fele (T301)s Lo frecuencia intemedla es la diferencia
entre la frecuencia £, acoplada por la entens y la 2 :L’.,
‘ (6 4 £4), eslendo esta Udtima siempre inferior a la de recepcidn.
’ S1 el equipo trabaje en la benda de 80 MHz se emplea 2 £4, direc
320 tamente para la conversidny ei, en la banda de 160 MHz, el se—

gundo erménico de 2 Iye

Primer amplificedor de F.I. y conversr de 1,7 Miz: El

amplificador de freouencia intermedia estd sintonizada a 10 7T NHz

P01 T Typps oL si-

actia como oscilador-conversor pera la segun

¥ lo farmen dos pasos transistorizedos
325 iente paso

gutente p T303
da frecuencia intermedia, que es de t,7 MHz: El oscilador estéd
controlado por el ararzo cu,“, cuya frecuencia es de 9 MHz. El

cilreuito tanque I sintonizado & la frecuencia del og

cilador, estéd en serie con un £iltro especial de bamda (L /

o7-313 10
30 0449 34¢) PaTa los 1,7 MHz * 18 Kils.

Segundo emplificador de F.l. y limitador: El filtro dl-

timemente citado que se compone de 7 cirmitos acoplados capaci-
tivamente, es de gren selectividad y permite una separacién en-

tre canales de 50 KHz. Le atenuacidén para une frecuencia separe~
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de de lu frecuencia central en ¢ 50 KHz, es de 80 dB. Siguen 5
pagos: idénticos, amplificadores de F.I., con los transistores

de los cuales los dos Wltimos asctian como limi-

T34 & T3og0

tadores por saturacidén en la base. A la etapa T3m8 estd aco~

plado el discriminador de fase, constituldo por L319, 3320,

0348’ 0349, 0350 y 0351, ¥ los diodos D301 y D302- La se-
fial en B.Fs Obtenida en la entrada del amplificador de audio

a través de un filtro R.C. que proporciona le desacentuacidn.

Amplificador de ruido (figura 7): El ruido blanco que

ge presenta en la salida de B.F. del discrimiﬁador, en ausencia

de sefial de R.F., debe pasar por un amplificador sintonizado con
401 v T402. Los ciranitos L403, 0413, L404, 0416
resueman aproximadamente & la frecuencia de 12 KHz &ituada fue-

ra del espectro de la sefizl dtil (300 - 3,000 Hz). La dltime

lag etapas T

etepa constitufda por T403,‘eaté polerizada al corte, y sélo
conduce corriente de colector cumdo aperece una sefial en s ba~

se, es decir, cuando hay ruido.

Como T estdn acopledos en continue a través

T
403 7 “408
de la resistencia comin 3416’ en el oaso Wltimamente menciona~
do T4c8 se polariza al corte, y deja de amplifiocar, elimindn-
dose agl cualquier ruido durante los periodos en los gue no hay

portadcra.

smplificador de eudlo: Conste de una etapa emplificedora ifﬁ

8) y otra final en contrafease, y disefiada para sd—

(24 %409/410
ninistrer eproximademente 0,4 W en audiofrecuencia. Este poten-
ola pucde ampliarse conectando a la salida de TB402: etapas ﬁj

adicionales con transistores de mayor disipacidén.

ALIMENTACION: Las unidades de elimentacién son distintas
seglin que se trate del modelo pdrtétil o del mévil.
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Fuente de_alimentacidn para el modelo portdtil: Suminis-
tra les temsiones de placa, 150 V ¥ 55 V, las de colector, 9 V,
para los transistores, y los 1,25 pare el filamento de las vél-
vulas. Como fuente utilize acumuledores ligeros de plomo de 6 &
12V y de 6 a 9 AH, y para llegar a las tensiones de trabajo

e partir de estas baterfas se hace uso de un convertidor con

tranaietorea; La figura 9 es un esquema del circuito eléctrico.
Los trensistores Tg,, ¥ Tsqq Ge 4 W de disipacién, trabajan

en contrafase en un circuito que auto-oscila en una frecuencia

de 1.0C0 & 2.000 Hz, debido & su acoplo a través de los dewans-

dos Ay B del transformador Tr.. .. Las tensiones de trabajo se

501" ° _
obtienen de los devanados del mismo transformedor, rectificén-

dolas con dlodos de silicio. Todas las tensiones de alimentacién

se originen en el proplo convertidor. ElL consumo total es de unos

10 W, en trensmisidn y de s6lo 3 durente la recepcién.

Fuente de alimentacién para el modelo mévil: Se diferen-

cla de la anterior en gue suministra mayor potencia, sprox. 50 W
¥ en los valores de las correspondientes tensiones de trabajo
que shora son, tensién enddica 300 V, 90 V; idem de filemento
643 Ve Su esquema de principio es el mismo de la figure 10. Las
baterfas han de ser de 6, 12 8§ 24 V, como las normelmente utili-
zadas en eutomdviles, barcos, etc. y puede también utilizarse
la red de distribucidn.

Se solicite patente de invencidn por un "RADIQTELEFONO
TRANSISIORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8", ideado y deserrollado

segin 1a descripeién que precede, eson las siguientes
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YRADIOTELEFONO TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8¢

en dos versiones portdtil y mdévil, caracterizado porque en sus

PRINERAS

circuitos osclladores, moduladores, multiplicadores de frecuen-
395 cia, amplificadores de F.I., conversores, demoduladores, de ba-
Ja frecuencia y de elimentacién se hem empleado, exclusivemente,

semiconductores comeréiales,

SEGUNDA S

"RADIOTELEFOND TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8¢
400 eegin rsivindicaeidn primere caracterizsdo, asimismo, porque la
versidn portédtil estd realigeda en dos chasis que se abren como

les hojas de un 1libro, lo que permite el fécil acceso a todos

los elenentos y oircuitos.

TERCERAS

405 YRADIOTELEFONO TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8,
DE GRAN AUTONOMIA Y PESO Y VOLUMEN REDUCIDOS", segin reivindica-
ciones anteriores, ceracterizado, ademés, por estar construfdo
a base de circuitos impresos especialmente adeptados para estos
mérgenes de frecuencia, y que oonéisten en una plancha de bague

410 lita con dos capas conductoras adberidas a sus respectivas caras.
CUARTAS

YRADIOTELEFON TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8%
segin reivindicaciones anteriores, caracterizado ademés por la

utilizacién de un polo negativo como retorno general de masas,

e

e
I

s
Lo
r“.‘.

Pl
|

415 ©para le eliminacién de elementos de desacoplo en loe circultos

de colector.
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"RADIOTELEFONO TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8"
segin reivindiceciones anteriores, caracterizedo tembién por '
hacer v.80 de un circuito oscllador transistorizado con cuarzo
de alte. estabilided, y un divisor capacitivo conectados entre

la base, el emisor y un punto de mase.

SEXTA:

YRADIOTELEFONO TRANSISTORIZADO DE Fif, PARA LA BANDA 8
gegin reivindicaciones enteriores, caracterizado ademés por dig
poner ¢e un circuito modulador de fase construido & base de una
red desfasadores formaeds por un diodo semiconductor, una capaci-

dad y vne resistencla ajustable en serile.

SEPTTNA

YRADIOTELEFONO TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8¢
segin reivindicaciones snteriores caracterizado también por un
circuito multiplicador de frecwencla formado por un transmistor

que trebaja en clase C.
OCTAVA:

WRADIOTELEFONO TRANSISTORIZADO DE FM, PARA LA BANDA 8,
DE GRAN AUTONOMIA Y PESO Y VOLUMEN REDUCIDOSY, segin se descri-
be en ¢l cuerpo de esta Memoria que consta de 16 péginas y 9 fi

gurag.

MadridSdimio de 1.962
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