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PATENTE
DE
INVENCION

por MIISPOSITIVO DE MANDO, BN PARTICULAR DEL CTRCULO DE COMPUBR-
TA DE UNA MAINA HIDRALICA", e fevor de la firme suize
ATELIERS DES CHARMILLES, 3.A., regidente en GIIEBRA (Suiza)

109, route de Lyon.

MEWORIA DESCRIPIIVA

Egte invento tiene por objeto un digpogitivo
de mendo, en particunlar del circulo de compuerta de una
mdquina hidrdulica, que comprende por 1o menos un SEIvVo-
motor de cilindro, en el que se desliza un pistdn por
efecto de un fluido de presiéh, mientras unos medios de
transmisién, o respectivamente de fijacidn, unen el
servomotor, por un lado a la parte fija de la mfquina,
y pof otro ledo al cfrculo de compuerta. Bste dispositivo
de manco se caracteriza por el hecho de.que dichos

medios comprenden tirantes eldsticos.
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Pal construccidn permite suprimir las juntas

de a:ticulacidn de oonstruccidnvdelicada ¥y onerosa, que
son nheceserias en las congtrucciones habituales de taleg
dispousitivos de mendo pera unir el servomotor & la bislg
de transmisidn y €sta el cireulo de compuerta.

Bl dibujo ad junto representa, de manera esque-
mdtica y a tftulo de ejemplo, dos modalidedes de reali-
zacidn del dispositivo de mando a que se refiere el
inver.to, eplicadas sl mendo del cfroulo de cpmpuerta
de ura mdguina hidrdulica.

La figura 1 es una vista en planta, con corte
parcial, de una parte de este circulo de compuerta y
del sevomotlor.

La figura 2 es una vista parcial, semejante
e la precedente, de une segunda modalidad Ge realizacidn.

Con referencim a la figura 1, el dispositivo de
mandc se supone montedo en una mdquina hidrdulica, por
ejemplo una turbina, cuya parte fija 1 estd ancizda en
un mecizo de hormigdén 2. Del fondo superior 3 de esta
turbina hidrdulica surgen los gorrones 4 de soporte y
de acoipnan&ento de las paletas directores del distri-
buidor. Sobre cada gorrdn 4 estd enchavetado un dbrazo 5
unido por wmpequefia biela 6 al eirculo de compuerta 7
de la turbina. Bl digpositivo de mando de este ofroulo
de ocompuerta 7 comprende un servomotor, designado de
manerz general por la cifrs é. bgte servomotor 8 com-
prend2 un cilindro 9, que estd fijo en relacidn al cfrcu-
lo de compuerta 7 y diapussto de modo sensiblemente tan-
gente a dete. In este cilindro 9 estdn disovuestos en

tandein dos pistones 10, destinados a trabajar en sentido




opuesto. Unos medios eldsticos de trasmisidn unen
cada uno de los pistones 10 en direccidn opuesta a la
perte fija 1 de la mdquina.

En el ejemplo representado, estos medios de

5e trensnisidn estdn constitufdos por tirantes eldsticos 11,
que pieden ser osbles. Cada uno de estos oables 11 estd
anclaio por uno de sus extremos en la parte fija 1 gra-
cias a un dispositivo de anclaje clésico 12, formado por
una parte tubular gque se termina por una abertura cgnica

10, 13, en la que se apoya el extremo abocinado 14 del cable.
Cada pistdn 10 es solidario de un tubo de gufa 15 que
ge deuliza en el fondo correspondiente 16 del cilindro 9.
Bl oatle 11 pasa dentro de este tubo de guifa 15 y su
extreno 17 estd anclado en un alojemiento troncocdnico 18

15, practicaedo en la caras principal del pistdn, 10.

Unos conductos 19 y respectivamente 20, de
aduccidn de fldido de presidn, estdn fijados en los ex-
tremos del oilindro 9. Hstos conductos estdn Aestinedos
a ser iunidos por tubuleduras eldstioas a una fuente de

20, fldido de presién, constituido, en general, por aceite
bajo presidn. ‘

Bl funcionsmiento de este dispositivo de mando
se produce de la manera siguiente:

Cuando el circulo de compuerte 7 debe maniobrarse

25. y hecer se girar, por ejemplo, en sentido de las agujas de
reloj en relacidn a la figura 1, se envia aceite bajo
presidn por el conducto 20 ‘& uno de los extremos del ci-
lindro 9. E1 aumento de presidn que resulta de ello en la
oduera 21 del cilindro en relacidn a la presidn que impera

50, en la cdmara 22 de este, provoca un desplazamiento del
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cilindro S del servomotor 8 en el gentido de las agujas

de reloj, desplazamiento gque se efectua arragtrando simul-

tdneamente el circoulo de compuerta 7. ILa reaccidn se
tranamite, durante este desplazamiento, del pistdn 10
correspondiente a la perte fija 1 de la mdquina, por me-
dimoidn del oable 11, situado en la parte inferior de la
figura 1. il rechazo del aceite contenido en la cémara 22
del servomotor, en el ourso de este desplazamlento, hace
que 31 oable 11, unido al pistén 10 correspondiente, se
mantange tenso.

Cabe observar que, como variante, los dos pisto-
nes 10 podrian substituirse por un pistdn dnico. Sin em-
bargo, en una construccidn asi; serfa necesario prever
dispisitivos de tensidn de los cables 1l. Ia disposicidn
de d>s pistones 10 montzdos en tamdem en el cilindro 9
permite suprimir todo dispositivo de tensidn de los cables
11, ;7a que estos se tensan automdticamente cuando los
pistones 10 adoptan su posicidn de trabajo. Como ge com=~
prende, debe pantenerse un esndcio 23 entre las cabezas
de los dos pistones 10, para permitir que se produzca
el t:abajo de tensidn.

El didmetro interno del tubo de guia 15 de cada
piston 10 estd previsto lo suficientemente grande para
dejar completa libertad al cable 11 para moverse trans-
verssluente eh relaéi&n al tubo de gufa correapondiente
15 dvrante los movimisentos del servomotor 8.

En una mdquina hidrdulice de pequefias dimensio-
nes, un solo servomotor 8 podrfa ser suficiente parg
gobernar los movimientos de regulecidn del efroulo de

compuerte 7. Sin embzrgo, en mdquinas hidrdulices de
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potencia mediana y grande cabe utilizar, en general, dos
servomotores 8, y eventuelmente mds de dos servomotores,
distribuidos sobre el cifrculo de compuerta 7.

La figure 2 representa una variente de realiza-
cidn de este dispositivo de mando aplicada igualmente al
gobiarno del circulo de compuerta 7 de una mdquina hidrdu-
lica. Un esta variante, se ha tratado de eliminar la
pres3ncia de las tubuladuras eldsticas de alimentacidn de
aceite bajo presidn de los espacios 21 y respectivamente 22
del 3ilindro.9 delsexvomotor 8. Un egste caso, el tubo
de gifa 15 de cada pistdn 10 estd anido por un manguito 24,
artizulado sobre €1, a una prolongacidn tubular 25 del dis-
positivo de anclaje 12 del cable 1l en la parte fija 1
de 1z mdquine. Una junte articulada y estanca 26 estd dis-
puesta entre dicha prolongaeiﬁn 25 y el manguito 24, lo
mismo que entre diche manguito y el tubo de guia 15.

Una canal 27 estd perforada radialmente en el tubo
de gufa 15 para poner en comunicaeidn el especio 21 correg-

pondiente del cilindro 9con la parte interna del tubo de

"gufa 15. Un conducto 28 de aportacidn de aceite bajo pre-

sidn estd oconcotado .radielmente sobre la prolongacidn tubu-
1ér ©5 del dispositivo de anclaje 12. De =sste modo, todo
ello queda dispuesto de manera que dicha prolongecidn 25,
el menguito 24 y el tubo de guia 15 establecen un conducto
de llegada de aceite bajo presidn al cilindro 9 del servo-
motor 8 pasando por el pistdn correspondiente 10. En con~
secuencia, no se necesita ya ningdn conducto eldstico, ya
que €ste sé hella substitufdo por el conducto de juntas
articuladas 15, 24 y 25.

¥1 funcionamiento del dispositivo de mando segin



[ YN

e e

LT

5

10.

15.

20.

o
1
.

SNNAEL
est: segunda modslidad de reslizacidn es seme jante en todos
los puntos al funcionamiento ya expuesto para lg primera
mod:s:lided de realizacidn.

Como variente de les modalidasdes de reslizacidn

‘yepresentades en el dibujo, ocada cable 11 podria encerrar

en su alma un conducto eldstico por el cual se realizara
le zlimentacidn del gservomotor 8 en aceite bajo presidn.
Comc se comprende, en ese caso ung canal radial del tiﬁo
de 1a canal 27 deberia preverse tambidn en cada uno de los
pistones 10, asi como un conducto 4de aliméntacidn 28, el
ouzl se conectaria radialmente sobre el dispogitivo de
anclaje 12 del extremo del cable 11 en la porte fija de

la miquina.

Bn todas las modalidades de realizacidn reoresen-
tadais, el servomotor 8 esteba siempre fijado directamente
sobre el circulo de compuerta 7. Como se comprende, tambidn
seris posible concebir un dispositivo de mando semejante
en el que el servomotoy, o los servomotores, estarian fija-
dos contra la parte fija 1 de la méquina, y un dispositivo
de arclaje unirfa el cable 11 a una parte del cfrculo de
compuerta. &n este d1timo caso, ocada servomotor 8 estaria
dividido en dos servomotores elementales, provistos cada
uno de un solo pistén 10.

En otra veriante todavia, los tirantes eldaticos,
en luzer de hallarse oonstitufaosfpof cablea, podriean estar
formados por barras de flexidn de acero de resortes o por
1dminas de acero suficientemente eldsticas para prestarse
al desuplaezamiento angular relativo, de una parte, entre
el servomotor y el tirante y, de otra parte, entre ese
misnio tifante y el dispositivo de anclaj? en la parte fija

de la méquina-
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gencizslidad puede ger lleveda

La invencidn dentro ée su e

a 1a prdotica en otras formes de realizameidn que difieran en
detalle de las indicadas 2 titulo de ejemplo en la descripcidn.
Pod:d, pues, ser construido en cuelquier forma y temafio, em-
pleando pera ello los materizles mds adecuadcg pars su cons-
truacidn, @ las cuales alcanzard iguslmente la proteccidn

que se recaba, poOr quedar comprendido todo ello deatro del

egp ritu de sus reivindicaciones.
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Descrito el objeto del presenté'invento, se declaran
nueves las siguientes reivindicaciones, con prioridad de la
soliocitud de patente suiza n® 7943/6l, del 6 de Julio de 1961.

1. Dispogitivo de mzndo, en particular del ofroulo Ge
compuerta de una mdquine hidréulica, que comprende
por lo menos un servomotor (8) de cilindro .(9) en el que
se cCesliza un pistdn (10) por efecto de un {lufdo dbajo
presidn, mientras medios (11) de transmiéidn, 0 respeoti-
veme 1te de fijzcidn, unen el servomotor (8), por un lado a

/otro v
lado al circulo

ko parte fije (1) de la mdquine, y por
de compuerta (7), caracterizado por el hecho de que dichos

medios comprenden tirantes eldsticos (11).

2. Dispositivo en conformided con lo definido en la rei-
vind:czeidn 1, caracterizado por el hecho de que el oi-
lindro (9) del servomotor (8) estd fijado al circulo de
comprerta(?)y doa nistones (10) estdn montados de modo
deslizente y en tandem en el mismo cilinéro (9); cada
uno ¢e estos pistones (10) estd unido, en direcocidn opues-
ta, por un tirante eldstico (1l) a la parte fija (1) de

le méquina.

3. Digpositivo en conformidad con lo definido en las
reivindicaciones 1 y 2, carecterizedo por el hecho de que
cada tirante eldstico (11) estd constituido por un cable

anclado, por un lado a la perte fija (1) de la mdquina,
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4. Dispositivo en conformidad con lo definido en las

reivindicaoiones 1 a 3, caracierizado por el hecho de gue
cadn pistdn (10) es solidario de un tubo de guia (15) que
se Jesliza en el fondo correspondiente (1s) del cilindro

(9), estando el cable (11l) anclado en el interior del

mencionado tubo de gufa (15).

5. Digpositivo en conformidad con lo definideo en las
reivindicacionesg 1 a 4, carzcterizado por el hecho de que
cad: cable (11} encierre un conducto eldstico por el cuel

ge efectua la zlimentacidn del servomotor (8) en rfldido

bzjo presidn.

6. Dispositivo en conformidad con lo definido en las

-reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de gue el

tubo de gufe (15) de oade pistén (10) estd unido por un
mengiito (24), articulado sobre €1, a una prolongecidn
tubular (25) del dispositivo de anclaje (12) del ocable (11)
en lu parte fija (1) .de la mdquine, halldndose dispuesta
una junta srticulede y estenoa (26) entre dicha prolonga-
cidn (25) y el manguito (24), lo mismo que entre el mangui-
to (24) y el mencionado tubo de guia (15), todo ello dis-
puesto de maners que la mencioneda prolongzcidn (25), el
manguito (24) y el tubo de gufe (15) constituyen un
conducto de aporte de liquido bejo presidn al cilindro (9)

del servomotor (8) pesando por el pistdn (10) correspon-

diente.

7. Dispositivo de mendo, en particular del ofroulo

de compuerta de una mdquina hidrdulica.
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Segdn se describe y reivindice en la presente memoria
que consta de diez hojas foliades y escritas a mdquine por
tna sola de sug caras, fcompaficdas de una 1ldmina de dibu-

jos.

5, liedzid, a 4 de Junio de 1962

ATZLIERS DES CHARIILLES, S.4.

poa.

JAIME ISERN MIRALLES
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