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109, route de Lyon.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento tiene por objeto un d isp os itiv o  

de man3o, en particu lar del c írcu lo  de compuerta de una 

máquina hidráulica , que comprende por lo  menos un servo­

motor <3e c ilin d ro , en e l que se d es liza  un pistán por 

5* e fecto  de un flu id o  de presián, mientras unos medios de

transmisián, o respectivamente de f i ja c iá n , unen e l 

servomotor, por un lado a la parte f i j a  de la  máquina, 

y por otro lado al c írcu lo  de compuerta. Este d isp ositivo  

de manto se caracteriza  por e l hecho de.¡que dichos 

medios comprenden tirantes e lá s t ico s .10



Tal construcción permite suprimir las juntas 

de articu lación  de construcción delicada y onerosa, que 

son necesarias en las construcciones habituales de ta le3 

d isp ositivos  de mando para unir e l servomotor a la  h ie la  

de transmisión y ásta al c írcu lo  de compuerta.

El dibujo adjunto representa, de manera esque­

mática y a t ítu lo  de ejemplo, dos modalidades de r e a li ­

zación del d isp ositivo  de mando a que se re fie re  el 

invento, aplicadas s i  mando del oíroulo de compuerta 

de una maquina h idróu lica .

La figura 1 es una v is ta  en planta, con corte 

pareé a l, de una parte de este c írcu lo  de compuerta y 

del sevomotor.

La figura 2 es una v is ta  parcia l, semejante 

a la  precedente, de una segunda modalidad de rea lización

Con referencia a la  figu ra  1, el d isp ositivo  de 

mande se supone montado en una maquina h idráulica, por 

ejemplo una turbina, cuya parte f i j a  1 está anclada en 

un macizo de hormigón 2. Del fondo superior 3 de esta 

turbina hidráulica surgen los  gorrones 4 de soporte y 

de accionamiento de las paletas directoras del d is t r i ­

buidor. Sobre cada gorrón 4 está enchavetado un brazo 5 

unido por unapequeha b ie la  6 a l c írcu lo  de compuerta 7 

de la  turbina. El d isp os itiv o  de mando de este c írcu lo  

de compuerta 7 comprende un servomotor, designado de 

manera general por la  c i fr a  8 . Este servomotor 8 com­

prende un c ilin d ro  9, que está  f i j o  en re lación  al círcu  

lo  de compuerta 7 y dispuesto de modo sensiblemente tan­

gente a áste . En este cilin dro  9 están dispuestos en 

tándem dos pistones 10, destinados a trabajar en sentido
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opuesto. Unos medios e lá sticos  de trasmisión unen 

cada uno de lo s  pistones 10 en d irección  opuesta a la  

parte f i j a  1 de l'a máquina.

En e l ejemplo representado, estos medios de 

transmisión están constitu idos por tirantes e lá stico s  11, 

que pueden ser oables. Cada uno de estos cables 11 está 

anclado por uno de sus extremos en la parte f i j a  1 gra­

cias a un d isp ositivo  de anclaje c lá s ico  12, formado por 

una ptrrte tubular que se termina por una abertura cónica 

13, en la  que se apoya el extremo abocinado 14 del cable . 

Cada pistón 10 es so lid a r io  de un tubo de guía 15 que 

se desliza en el fondo correspondiente 16 del c ilin d ro  9. 

El oatle 11 pasa dentro de este tubo de guía 15 y su 

extremo 17 está anclado en un alojamiento tronoocónico 18 

practicado en la  cara principal del p istón , 10.

Unos conductos 19 y respectivamente 20, de 

aducción de f lá id o  de presión, están fija d o s  en los  ex­

tremos del oilindro 9. Estos conductos están destinados 

a ser unidos por tubuladuras e lá sticas  a una fuente de 

flá id o  de presión, constitu ido, en general, por aceite 

bajo presión.
El funcionamiento de este d isp ositivo  de mando 

se produce de 1a. manera siguiente:

Cuando el círcu lo  de compuerta 7 debe maniobrarse 

y haceise g irar, por ejemplo, en sentido de las agujas de 

r e lo j en relación  a la figura  1 , se envía aceite bajo 

presión por el conducto 20 <a uno de los  extremos del c i ­

lindro 9. El aumento de presión que resu lta de e llo  en la  

cámara 21 del c ilin d ro  en relación  a la  presión que impera 

en la  cámara 22 de este, provoca un desplazamiento del
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c ilin d ro  9 .del servomotor 8 en el sentido de las agujas 

de r e lo j ,  desplazamiento que se efectna arrastrando simul­

táneamente e l c írou lo  de compuerta 7. La reacción se 

transmite, durante este desplazamiento, del pistón 10 

correspondiente a la  parte f i j a  1 de la  máquina, por me­

diación del cable 11, situado en la  parte in fe r io r  de la  

figura  1. El rechazo del aceite contenido en la  cámara 22 

del servomotor, en e l onrso de este desplazamiento, hace 

que el oahle 11, unido al pistón 10 correspondiente, se 

mantenga tenso.
Cabe observar que, como variante, lo s  dos p is to ­

nes 10 podrían substitu irse por un pistón único. Sin em­

bargo, en una construoción as i, sería  necesario prever 

d isp ositivos  de tensión de los  cables 11. La d isposición  

de des pistones 10 montados en tándem en el c ilin d ro  9 

permite suprimir todo d isp ositivo  de tensión de los cables 

11, ya que estos se tensan automáticamente cuando los  

pistones 10 adoptan su posición  de trabajo. Como se com­

prende, debe pantonerse un espacio 23 entre las cabezas 

de lo s  dos pistones 10, para perm itir que se produzca 

e l trabajo de tensión.

El diámetro interno del tubo de guía 15 de cada 

pistón  10 está previsto lo  suficientemente grande para 

de jai* completa libertad  al cable 11 para moverse trans­

ver salmen te en re lación  a l tubo de guía correspondiente 

15 durante lo s  movimientos del servomotor 8 .

En una máquina hidráulioa de pequeñas dimensio­

nes, un solo servomotor 8 podría ser su fioiente para 

gobernar lo s  movimientos de regulación d e l c írcu lo  de 

compuerta 7. Sin embargo, en máquinas hidráulicas de
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potencia mediana y gránete cabe u t il iz a r , en general, dos 

servomotores 8 , y eventualmente más de dos servomotores, 

d istribu idos sobre e l  c írcu lo  de compuerta 7.

La figura 2 representa una variante de rea liza ­

ción de este d isp ositivo  de mando aplicada igualmente al 

gobierno del c írcu lo  de compuerta 7 de una máquina hidráu­

l i c a .  Un esta variante, se ha tratado de eliminar la  

presencia de las tubuladuras e lá sticas  de alimentación de 

aceite bajo presión de lo s  espacios 21 y respectivamente 22 

del c ilindro  9 delservomotor 8 . En este caso, e l  tubo 

de g iía  15 de cada pistón 10 está  unido por un manguito 24, 

articulado sobre á l, a una prolongación tubular 25 del d is ­

p os itiv o  de anclaje 12 del cable 11 en la  parte f i j a  1 

de la  máquina. Una junta articulada y estanca 26 está  d is ­

puesta entre dicha prolongación 25 y e l  manguito 24, lo  

mismo que entre dioho manguito y el tubo de guía 15.

Una canal 27 está perforada radialmente en e l tubo 

de guía 15 para poner en comunicación el espacio 21 corres­

pondiente del c ilin d ro  9 con la  parte interna del tubo de 

guía 15. Un conducto 28 de aportación de aceite bajo pre­

sión está conectado .radialmente sobre la  prolongación tubu­

lar 25 del d isp ositivo  de anclaje 12. De este modo, todo 

e l lo  queda dispuesto de manera que dicha prolongación 25, 

e l manguito 24 y el tubo de guía 15 establecen un conducto 

de llegada de aceite bajo presión al c ilin d ro  9 del servo­

motor 8 pasando por e l pistón correspondiente 10. En con­

secuencia, no se necesita ya ningún conducto e lá s t ico , ya 

que óste sé ha lla  substituido por e l conducto de juntas 

articuladas 15, 24 y 25.

El funcionamiento del d isp os itiv o  de mando segán
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esm  segunda modalidad de rea lización  es semejante en todos 

lo s  puntos al funcionamiento ya expuesto para la  primera 

modalidad de rea liza ción .

Como variante de las modalidades de rea lización  

representadas en el dibujo, cada oable 11 podría encerrar 

en su alma un conducto e lá stico  por e l cual se realizara  

la  alimentación del servomotor 8 en aceite bajo presión.

Come se comprende, en ese caso una canal radial del tipo  

de la  canal 27 debería preverse tambián en cada uno de los 

pistones 10, a s f como un conducto de alimentación 28 , el 

cual se conectaría radialmente sobre e l d isp ositivo  de 

anclaje 12 del extremo del cable 11 en la parte f i j a  de 

la máquina.

En todas las modalidades de rea lización  represen­

tadas, e l servomotor 8 estaba siempre fi ja d o  directamente 

sobro el c írcu lo  de compuerta 7. Como se comprende, tambián 

sería, posib le  ooncebir un d isp ositivo  de mando semejante 

en e l  que e l servomotor, o los servomotores, estarían f i j a ­

dos contra la  parte f i j a  1 de la  máquina, y un d isp ositivo  

de anclaje uniría e l cable 11 a una parte del c írcu lo  de 

compuerta. En este óltimo caso, cada servomotor 8 esta ría  

d iv id ido en dos servomotores elementales, provistos oada 

uno de un solo  pistón 10.

En otra variante todavía? lo s  tirantes e lá s t ic o s , 

en lugar de hallarse constitu idos por cables, podrían estar 

formados por barras de flex ión  de acero de resortes o por 

láminas de acero suficientemente e lá sticas  para prestarse 

al desplazamiento angular re la tiv o , de una parte, entre 

e l servomotor y e l tirante y, de otra parte, entre ese 

mismo tirante y e l d isp os itiv o  de anclaje en la  parte f i j a  

de la  máquina.
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La invención dentro de su. esencia lidad puede ser llevada 

a la  practica  en otras formas de rea lización  que d ifieran  en 

deta lle  de las indicadas a t itu lo  de ejemplo en la  descripción .

Podrá, pues, ser construido en cualquier forma y tamaño, em­

pleando para e llo  los  materiales mas adecuados para su cons­

trucción , a las cuales alcanzará igualmente la  protección 

que se recaba, por quedar comprendido todo e llo  dentro del 

e sp ír itu  de sus reiv in d icacion es.
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Descrito el objeto ¿¡el presente invento, se declaran 

nuevas las siguientes reiv indicaciones, con prioridad de la  

so lic ita d  de patente suiza 7943/61, del 6 de Julio de 1961.

1. D ispositivo de mando, en 'p articu lar del oíroulo de 

compuerta de una maquina hidráulica, que comprende

por lo  menos un servomotor (8 ) de c i l in d r o . (9) en el que

se desliza un pistón (10) por e fecto  de un flu id o  bajo

presión, mientras medios (11) de transmisión, o resp eoti-

vameite de f i ja c ió n , unen el servomotor (8 ), por un lado a
/o tro  ^

la  parte f i j a  (1 ) de la  maquina, y por lad o ,a l c ircu lo  

de compuerta (7 ), caracterizado por e l hecho de que dichos 

medios comprenden tirantes e lá stico s  (11).

2 . D ispositivo  en conformidad con lo  definido en la  r e i ­

vindicación 1 , caracterizado por e l hecho de que e l  c i ­

lindro f9) del servomotor (8 ) está fija d o  al c ircu lo  de 

compuerta(7)y dos pistones f io )  están montados de modo 

deslizante y en tándem en el mismo c ilin d ro  (9 ); cada

uno ce estos pistones (10) está unido, en d irección  opues­

ta, i;or un tirante e lá st ico  (11) a la  parte f i j a  (1 ) de 

la  máquina.

3. D ispositivo en conformidad con lo  definido en las 

reivindicaciones 1 y 2 , caracterizado por e l  hecho de que 

cada tirante e lá stioo  (11) está constituido por un cable 

anclado, por un lado a la  parte f i j a  ( l )  de la  maquina,



y por el otro lado al. pistón (10) correspondiente.

4 . D ispositivo  en conformidad con lo  defin ido en las 

reivindicaciones 1 a 3 , caracterizado por e l  hecho de cae 

cada pistón (10) es so lid ario  de an taho de gaia (15) qae 

se desliza en e l fondo correspondiente (16 ) del c ilin d ro  

(9 ), estando el cable (11) anclado en e l in ter io r  del 

mencionado tabo de gafa (15).

5. D ispositivo en oonfornidad con lo  definido en las 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por e l  hecho de qae 

cadE cable (11) encierra an condacto e lá stioo  por e l  caal 

se efeotaa la  alimentación del servomotor (8 ) en fltiido 

bajo presión.

6 . D ispositivo  en conformidad con lo  defin ido en las 

-reivindicaciones 1 a 4 , caracterizado por e l hecho de qae e l

tabo de gafa (15) de oada pistón (10) está anido por an 

manguito (24), articulado sobre ó l , a ana prolongación 

tabalar (25) del d isp os itiv o  de anclaje (12) del cable (11) 

en la parte f i j a  (1 ) de la  máquina, hallándose disonésta 

ana ¡anta articulada, y estaños. (26) entre dicha prolonga­

ción (25) y el mangaito (24), lo  mismo qae entre e l mangai- 

to (24) y el mencionado tabo de gafa (15), todo e l lo  d is -  

paesto de manera qae la mencionada prolongación (25), e l 

mangaito (24) y e l tabo de gafa (15) constitayen jan 

condacto de aporte de ifqa ido  bajo presión al c ilin d ro  (9) 

del servomotor (8 ) pasando por e l pistón (10) correspon­

diente .

7. D ispositivo de ciando, en partica lar del o frca lo  

de compaerta de ana máqaina h id r á a lic a ..
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Segdn se describe y reivindica en la  presente memoria 

_  qu.e consta cíe diez hojas foliadas y e scr ita s  a máquina por

nna sola de sus caras, acompañadas de u.na lámina de dibu­

jo s . .

5. Madrid, a 4 de Junio de 1962
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ATBLIBRS DBS CHABMILLB3, S.A.

p .a .
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