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- Ecta invencidn se relaciona con una bomba accionada por solencide’]
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para uzo oon sistemas de lubrificacidn para vehioulos y otras méquinas,

De aouerdo con la presente invencidn se establece una bomba accio=
nada por solenoide que comprende un pistdn desplazable en un cilindro,
determinindose la posicién del pistén mediante la armadura del sole-
noide y un muelle, incluyendo el ecilindro un orificio de entrada y -
otro de salida, disponidéndose una vdlvula de retencidn en el orifiecio
de salila, estableciéndose la distancia de la vélvula de retdncidn des—
de el pistdn al término de una ocarrera del mismo de manera gue en el og
80 en gue el orificio de salida se encuentre en comunicacidén con la
atmésfe-a, el aire arrastrado por el pistdén no aloanoce uns presién su-
ficiento para elevar la vdlvula de retenoidn.

De acuerdo también oon la presente invenoidn, se establece también,
una bomba aooionada por solenoide, que comprende un oilindro, un pis-
48n contenido en 8sta y accionmable por una armadura impulsada a resor-
te, un enrcllado primario y secundario y un interruptor accionable por
la armadura para poner & un enrollado en circuito cuando el espaoio
de aire de enocuentra en un miximo y para poner ambos enrollados en oir-
ouito er serie cuando se haya reducido dioho espacio de aire,

A fin de que la presente invencidn pueda entenderse mejor, se des—
oribirdn seguidamente dos versiones de la misma, dadas sdlo a tftulo
de ejemplo, oon referencia a los adjuntos dibujos, en los ouales:

le fig, 1 muestre esquemfticamente el sistema de lubricacidn de
un vehfculo,

La fig. 2 es uma secoidn itransversal axial de una bomba accionada
por solenoide.

' ‘La fig. 3 muestra esquemiticamente el ;nrollaao del solenoide.

La fig. 4 es una secoidn transversal axial de la unidad de caja
de engranaje.

la fig. 5 es una seccidn de la oasja de engranaje, efectuada sobre

un plano desplazado respecto al de la secoidn mostrada en la fig. 4.
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» Ia fig. 6 es una seccidn trensversal axial de una modificada bom- ~

ba accionada por solenoide,

Ia ?ig. 7 muestra un circuito eldotrico que incluye dos bombas
accionadus por solenoide,

La ’ig. 8 es una secocidén transversal axial de una parie de la bomba
nodificada,.

Y les fige., 9 y 10 muestran disposiociones para fijar un tubo capi-
lar y un orificio de salida de lubriocante,

Con referencia a la fig. 1 me muestma esquemdticamente un interrup-
tor 1 de control eléotrico acoionado por engranaje, conectado mediante
un cable eléctrico 2 a una bomba 3 accionada por solenoide. Esta bgmba
3 estéd ocnectada a su vez a un depdsito 4 de lubricante por medio de un
conducto de suminisiro 5 por una parte y un conducto 6 de ventilaoi6n.
de aire por la otra.

Como se ve més claramente en la fig., 2, la bomba 3 es aooionéda
por medid de un solenoide 7. La bomba comprende un ouerpo principal que
puede tener cualquier forma adecuada, mostréndose aquf en forma de re-
cipientd cilindrico 8 desde cuya base se extiende un véstago cilfndrico

0 de diamstro inferior al del cuerpo principal. El solenoide 7 se ajus-

a en el recipiente oilfndrico 8 y su armadurs 10 estd normalmente sos-
enida con sus extremo inferior apoyado en un entrante 1l situado en el
ondo del recipiente oilindrico,. La armadure es cilindrioa y hueca, te-
niendo abierto su extremo superior. Montada sobre el fondo de la cavidad
He la armadura, hay una barra impulsora 12 que se extiende hacia arriba

basando el extremo superior de la armadura y pasando a través de una
[:ertura 13 situada en una placa 14 de cierre del recipiente, La arma-
jura ea'impulsada a resorte ocon alejémiento de la plaoca 14, ocuyo resor-
te 16 rodea a la barra impulsorse 12 y se encuentra oomprimido entre la
blaca 14 7 un reborde 122 situado en la base de la barra impulsora. Al

bxterior e la placa 14, bajo una adecuada cubierta, va montado un in-
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pero permitiendo due el lubricante oircule descendentemente bajo pre-

‘extremc mis alejado de la vdlvula de bola es impulsado por un muelle

-4 -

Sh Aty
£y T A f
“ &7 2? é§‘f§ @k Saki

te,

El védstago oilfndrico 9 presenta un taladro coaxial 17, uno de
ouyos extremos desemboca en el entranteAdel reoipiente ocilfndrico 8,
¥y ouyc otro extremo recibe & un cilindro 18 en acoplamiento hermé-
tico., Bste oilindro 18 estd abierto por el extremo que se acopla al b
que oilfndrico, pero se enouentra cerrado mediante un tapdn 19 en su
otro extremo, Se dispone una abertura de entrada 20 de lubricante en
el oilindro en forma de orificio radial que pasa & través del blogue
oilfndrioo 9 y del oilindro 18, Este orificio de entrada de lubrican=
te se enousntra también conectado al depdsito 4 de lubricante, Axial=
mente espaciados del orifioclo de entrada de lubricante, se dispohen
también unos orificios 21 de salida de lubricante, que comunican con
una ofrare anular 22 que rodea al oilindro.

El oilindro esté provisto de una vélvula de retencién 23 situada
antes de los orifioios de salida. En esta versidn, la vélvula de re-
tenoidr. comprende una vdlvula de bola 24 -impulsada por medio de un
resorté 25 que se apoya sobre el tapén 19 para cerrar el taladro coa~

xial del bloque oilfndrico 9 al lubricante que fluye ascendentemente,

sidn heoia y & través de los orifioios de salida 21.

Ls. bomba inoluye también un pistén acoionable dentro del cilin-
dro 18 y del taladro coaxial 17 forzando al lubricante reoibido a
través del orificio de entrada 20 & presidn haoia el exterior a tra-
vés de los orificios de malida 21.

Er. esta versidén el pistén comprende una barra oilfndrica 26, ouyd

27, que rodea a la parte de la barra que se proyecta en el interior
del taladro coaxial, a su acoplamiento con la armadura., El muelle 27
se apoya ocontra una cabeza de la barra de pistén y la base de un abo-

oardamiento 28 situado en el extremo superior del ocilindro. Las fuer-

.. terruptor de ocortocirouito 15, cuya finalidad se explicard mis adelang
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..zas del muelle 16 y del muelle 27 son tales que la separacidn délipisq“
tén resrecto a la vdlvula de bola oesa al entrar en contaoto el pistdn
¥y la armadura. Cuando el pisidn se encuentra en su posioidén limite su- |
perior, su extremo inferior estd por enoima del orificio de enmtrada,
y cuando se encuentra en su posiocidn limite inferior, cierra dioho
orificio de entrada. La védlvula de bola estd espaciada del orificio de
entrada y del extremo inferior del pistdén en la posioién 1fmite infe-
rior del mismo, en una distanoia tal que, cuando el cilindro contiens |
aire, por ejemplo cuando el depdsito estd vaofo, el desplazamiento del
pistén desde su 1fmite superior a su limite inferior producird insu-
fiociente presidn de aire bara vencer ka desviaocidn de la védlvula de
bola. |

Los orifioios 21 de salida de lubricante ocomunican con una cdmara
anular 22 formada entre dos placas 29 y 30 en forma de disco dispues.
tas en acoplamiento hermético rodeando el ciiindxo, apoyéndose la su-
perior 29 sobre el extremo inferior del vdstago ocilindrico y presen=
tando una ranura anular que, junto con la superficie superior de la _
placa inferior 30, forma la cémara 22. La placa inferior 30 estd pro<
vista de una serie de aberturas 31 en cada una de las cuales se ajus-
ﬁg un ccnector 32 de descarga de lubricante que presenta un taladro
axial para recibir un tubo capilar 33. Cada tﬁbo capilar, que puede
ser de naterial flexible, se proyecta mids alld del extremo del coneo~
tor de descarga de lubricante. Variando la longitud j didmetro inter-
no del tubo capilar, pueden obtenerse diferentes caudales de flujp de
lubricarte para adaptarse a las diferentes partes a lubricar. la placa
superior 29 estd provista de una abertura 34 adaptada para recibir el
condugto 6 de ventilacidn de aire que conecta la odmara 22 con los de~
pésitos de lubricante en una parte situada por encima del nivel del
lubricarte. Esta construccién permite que cualquier aire presente en

la cémara 22 sea ventilado al depSsito de la lubricante en lupar de
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_pasar & los tubos capilares. El enrollado de solenoide que se muestra _|

con mis detalle en la fig. 3, comprende dos espirales, una situada
dentro ¢e la otra. Ia espiral interior 35 forma un enrollado primario
y la espiral exterior 36 un enrollado secundario, lLos dos enrollados
estdn conectados en serie al interruptor de controi 1l a través de la
bateria del vehiculo, pero normalmente el enrollado exterior se acor-
ta a trevés del interruptor de cortocircuito 15 montado al exterior de
la place. 14. Asi, cuando el interruptor de control 1 se cierra, sdlo
se eneryiza el enrollado primario 35, tomfadose de la baterfa del vehi-
culo uné corrlente relativamente grande, con el resultado de que se ge—
nera un campo de fuerza relativamente fuerte para elevar la armadura;
Cuando ésta se aproxima al extremo de sumcorrido, la barra 12 que se
proyecte a través de la placa 14 se acopla & una proyeccidn 37 que se
extiende desde el contaoto superior 38 del interruptor 15 desplazando
este contacto contra la oposicidn de un resorte fuera de contacto con
el contecto inferior 39 para abfir el interruptor y poner a ambos en-
rollados en serie.

Para efectuar la apertura y olerre alternativos del interruptor 1
de control eldctrico, se é¢stablece un conjunto mostrado en las figuras
4735

As’, el conjunto comprende un &rbol de transmisién 42 que por un
extremo estd fijado, en cuanto & rotacidn, con una rueda de engranaje
40 y el otro extremo estd adaptado para una direoté conexidn con el ca~
ble velocfmetro (no mostrade). El conjunto tiene una envoliura ex-
terna que, en el extremv adyacente a la rweda de engmnaje, se encuen—
tra adaptada para su fijacidén en relaoién hermétiocs a una abertura
practionda en la pared de la caja de engranaje del vehiculo, de manera
que la rueda de engrmnaje se acopla a la adecuada rueda de engranaje
antes moncionada de la caja de engranaje. Asf, el drbol de transmisidn

42 es ancionado y & su vez acciona a dicho cable,
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La leva 41 estd montada sobrd un &rbol de leva 43 relativamente .|
corto, que ee parelelo al &rbol de transmisidn, estando éste acoplado
al drbol de leva por medio del citado engranaje de transmisidn de re-
duccién. Este consta de un tornillo sin fin 44 situado sobre dicho &r-
bol de ransmisidn, que acoiona una rueda 45 situade sobre un érbol
intermediario 46 gue forma dngulo recto oon dicho 4rbol de transmi-
8idn y con el drbol de leva y se encuentra squidistantemente espacia-~
do de ellos, y de un segundo tornillo sin fin situado sobre el &rbol
intermediario, que aociona a una rueda situada sobre el &rbol de leva.

El interruptor de oontrol 1 es un simple interruptor de corte y
restablocimiento de circuito, uno de ocuyos contactos estd sostenido
por un resorte de l&mina que se apoya sobre la leva. la forma de és=
ta pueda ser tal que el perfodo de cierre del ipterruptor sea sorto
en comparacidn con el periodo de apertura, de manera que se eviten
sobrecalentamientos y pérdidas de energia.

Se'oomprenderé que la totalidad del conjunto estd enocerrada en
la enwoltura exterior 47 antes mencionada, & exoepoidn de la rueda
de engranaje, que se proyecta mds alld de la envoltura por el extremo

igquierio. El conjunto hace asi simplemente las veoces del adaptador

ordinario que se ajusta al extremo del cable velocimetro e incluye

una ruela de engranaje similar a la de dicho conjunto y una parte,
similar a la parte equivalente de la envoltura del conjunto, adaptada
para ajustarse en relackén hermética a la abertura existente en la pa
red de la caja de engranaje.

El funcionamiento es oomo siguéd: suponiendo gue la bomba se en-
cuentra inicialmente en la posicién de "reposo" mostrada en la fig. 2
pero con todos los conductos de lubricante llenos, y el interruptor
de control/éh la posicidn abierta, ouando la leva 41 cierra al inte—
rruptor de oontrol.1, se energiza el enrollado primario 35 del sole-

noide, haciendo que la armadura 10, la barra impulsora 12 y la barra
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- oilfndrica 26 asciendan. Al aproximarse la armadura al limite de su
desplazamiento, la barra impulsora establece contacto con la proyeo-
cidn 37 del contacto superior 38 del interruptor de cortocirouito,
abriendo los contactos y energizdndose el enrollado secundario del

solenoide.

B: de destaocar que el enrollado primerioc se emplea solamente ocuans

do se requiere una energia méxiﬁa, debido al hecho de que el espacio
de aire estd en un méximo, requiriéndose por consiguiente una canti-
dad relativamente grande de corriente para accionar la armadurs. Am-
bos en:ollados se usan en serie ocuendo la armadura se encuentre en
su posicidn superior y el espacio de aire estd en un minimo, de ma~
nera que sdlo se requiere una corriente relativamente pequeila. Este
aspecto ocaracterfstico de la invencidn protege:contra el sobrecalen-
tamiento del solenoide y en consumo de una exoesiva corriente de la
baterks, si el vehfoulo se detuviese durante un perfodo prolongado
mientrés el interruptor de control permaneciese ocerrado.

Al subir la barra oilfndrioca 26, establece une reducida presidn
en la poroidn del cilindro situada entre la barra oilindrica y la

vélvula de bola 24, y ocuando el extremo inferior del pistdn descubre

el orificio de entrada del lubricante, éste, contenido en el depdsito,

fluye rfpidamente hacia el cilindro. Cuando la leva interrumpe el cir r{vw@ﬁ

to ¥y el solenoide deja de ser energizado, la armadura es forzada haol

abajo por un muelle impulsor 16 contra la accidn del mﬁelle 28 y, tan
prontc oomo la barra ocilfndrica ha vuelto a cerrar el orificio de en~
trada de lubricante, fuerza una carga de lubricante por la valvula de
bola, a través de los orificios de salida de aquél, hasta la cdmara
22, determinando la entrada del lubrioante en los tubos capilares
para fluir a las diversas partes a lubricar, Cuando la armadura y la
barra oilfndrica se encuemtran en sus posiciones mis bajas, la bomba

se halla de nuevo en su posicién de "reposo'.




10

15

25

30

27785077

En las figuras 6 a 10 se ilystra una forma modificada de la in-

vencidn, llevando nimeros de referencia iguales los dispositivos ~
andlogo 3.

En esta modificacién la bomba estd provista de un terminal adi-
cional 48, un contacto fijo adicional 49 y un oontacto mévil adicio-
nal 50, La finalidad de ello es la de permitir el accionamiento de
una boma adioional (no mostrada) para aportar lubricante a partes -
adicionales a lubricar.

Con referencis a las figuras 6 y 7, ocuando la leva 41 cierra =
el interruptor de oontrol, el enrollado primario 35 del solenocide =
es energzizado, determinando el movimiento ascendente de la armadura
10, la "Harra impulsoré 12 y la barra cilfndrica 26. Al aproximarse la
armadura al 1imite de su desplazamiento, la barra mueve & los contac~
tos 38 ;7 B0 abriendo el interruptor de cortocirocuito 15, pero cerran-

do los nontactos 49 y 50.

Es‘o produce la energizacidén del enrollado secundario 36 e igualmgne-:

te la do un enrollado primario 35a (fig. 7) de una segunda bomba.
Esa segunda bomba funciona en forma similar a la primera, ce-

rrando un interruptor de cortocimuito 15a, (no mostrado) para produ-

cir la onergizacidn del enrollado secundario 36& (no mostrado en es-

ta bomba).

Cuando la leva vuelve a abrir el interruptor de oontrol 1, ambos
solenoides son desenergizados y se produce el bombeo de lubricante -
a.tréves de los respectivos orificios de salida.

En otra versidn, cada tubo.capilar puede extenderse mis alld de
medios que impidan el drenazje del lubricante cargado & los oojinetes
mientras el vehfculo me halla inactivo. .

Bn la versidn mostrada en la figura 8 estos msdioé adoptan la
forma de una vilvula de retencién 52 que incluye un cierre herméti-

¢o 53 do resinas sintétioas u otro material anélogo dispuesto sobre

-
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. medios de sustentaoiﬁn 54, la pleca superior 29 o una anilla 298 - ]
de apoyo del cierre hermétioco.

la fig., 9 muestra una disposicidn para fijar los tubos capila-
res al orificio de salida del lubricante.

En esta versién se muesira un colector 55 que recibe una féru=-
la 56, ambos preferiblemente construidos en metal. Un manguito 57
construido de resina sintética o material andlogo se acopla a un
tubo 58 que enocierra un tubo capilar 59, asegurdndose el manguito
57 a un extremo de la férula 56, para cuyo fin esta se halla pro-
vista de una serie de rebordes anulares 50,

Ia fig. 10 muestra otra disposiocién para fijar el tubo capilar
al orifioio de salida de lubricante. Un extremo 61 del tubo capilar
estd abocardado y sobresale respecto al éxtremo.del manguito 58, Esw
te es8 recibido por un taladro axial practicado en el colector, ocuyo
taladro inoluyq un reborde 61, extendiéndose el extremo abocardado
del tubo ocapilar a travéds del taladro situado mds alléd de dicho re-
borde. Con esta disposicidn, se obtiene un eficaz cierre hermético
entre sl tubo cepilar y el colector, pues el lubricante que fluye -~
hacia 3l tubo capilar forzard el extremo abooardado a &u acoplamien-
to con el reborde 62 del taladro.

" En esta versidn el manguito y el colector pueden construirse
de resina sintética o material andlogo.

| EEIVINDICACTONES

le,- Bomba accionada por sclenoide para un sistema de lubrifi-
oacidn de vehioulos y otras méquinas que comprende un pistén despla-
zable en un cilindro, estando determinada la posioidn del pistdén por
la armadura del solenoide y un resorie, incluyendo el cilindro un ori+
ficio de entrada y otro de salida, disponiéndose una vdlvula de retend
cidn en el orificio de salida, £ijéndose la distancia de la vdlvula

de retenoidn respecto del pistdn en el extremo de una carrera del mis-
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__mohg manera que, en el G&SOlen que el orificio de salida esté en comue
nicacién oon la atmésfera, el aire arrastrado por el pistdén no alocance
una presidn suficiente para elevar la vdlvula de retencidn,

2%,~ Bomba aococionada por solenoide, que comprende un ¢ilindro,
un pistdn que funciona dentro de aquél mediante una armadura impule
sada a resorte, un enrollado primario y otro seocundario y wn interrup-
tor operable por la armadura para poner a un enrollado en cirouito
cuando 31 espacio de aire esté en un miximo y para poner & ambos enro-
llados sn circuito en serie cuando el espaoio de aire haya sido redu-
cido.

3¢,- Bombe aoccionada por solenoide seglin la reivindicacidn 2, que
incluye un par de oontactos relativamente méviles operables por la
armadura para completar una trayectoria oonduotqra a través de la ocual
pueds completarse el circuito de una segunda bomba,

49, Bomba’aocionada por solenoide segin la reivindicacién'3, en
la que 9l dispositivo de interrupoidn oomprende un par de contactos
y medios de oontacto movibles con relacidn al ocitado par de contactos,
produciendo la armadura, tras la reduccidn del espaoio de aire, la
interrupoidn del contacto entre uno del citado par de contactos para
poner & ambos enrollados en circuito en serie y hacer gque los medios
.de contaocto lo establezoan con el otro del ocitado par para completar
dicha trayeotoria conductora.

58,- Bomba accionada por solenoide segin cualquiera de las rei—
vindicaciones 1 a 4, en la que la armadura es impulsada obligando al
pistén a efectuar una ocarrera.

68,~ Se reivindioa por dltimo como objeto sobre el que ha de re=
caer la Patente de Invencidn que se solicita "BOMBA ACCIONADA POR SO-
LENOIDE PARA UN SISTEMA DE LUBRIFICACION DE VEHICULOS Y OTRAS MAQUINAS!

Todo conforme queda desorito y reivindicado en presente Memoria
que consta de once pdginas esoritas a midquina y dibujos que la aoom=

pafan,
Madrid, 30 de Mayo,1962
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