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Beta invención se relaciona con una bomba accionada por solenoideT 
para ueo con sistemas de lubrificación para vehículos y otras máquinas.

De aouerdo con la  presente invenoión se establece una bomba accio­
nada por solenoide que comprende un pistón desplazable en un cilindro, 
determinándose la  posición del pistón mediante la  armadura del a d e ­
noide y un muelle, incluyendo e l oilindro un o rific io  de entrada y -  
otro de salida, disponiéndose una válvula de retención en el o rific io  
de sa liia , estableciéndose la  distancia de la  válvula de retánción des- 
1.  .1  p ts .6„ .1  t í m i . .  d. una d .l minan dn manera .un nn .1

so en que el o rific io  de salida se encuentre en comunicación con la  
atmósfera, e l aire  arrastrado por e l pistón no aloanoe una presión su­
fic ien te para elevar la  válvula de retenoión.

De acuerdo también oon la  presente invención, se establece también 
una bomba aooionada por solenoide, que oomprende un oilindro, un pis­
tón oontenido en ésta y acoionable por una armadura impulsada a resor­
te , un enrollado primario y secundario y un interruptor accionable por 
la  armadura para poner a un enrollado en circuito  cuando e l espaoio 
de aire de encuentra en un máximo y para poner ambos enrollados en c i r ­
cuito er serie cuando se haya reducido dioho espaoio de aire.

A fin  de que la  presente invención pueda entenderse mejor, se des­
cribirán seguidamente dos versiones de la  misma, dadas sólo a títu lo  
de ejemplo, con referencia a los adjuntos dibujos, en los oualeS!

La fig . 1 muestra esquemáticamente el sistema de lubrioaoión de 
un vehículo.

La fig . 2 es una secoión transversal axial de una bomba aooionada 
por solenoide.

La fig. 3 muestra esquemáticamente e l enrollado del solenoide.
La fig. 4 es una secoión transversal axial de la  unidad de oaja 

de engranaje.
La fig. 5 es una sección de la  oaja de engranaje, efectuada sobre 

un plano desplazado respecto a l de la  secoión mostrada en la  fig . 4.
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La fig. 6 es una sección transversal axial de una modifioada bom-- 
ba accionada por solenoide.

La fig . 7 muestra un circuito eléctrico que incluye dos bombas } 
accionadas por solenoide.

La fig . 8 es una seoción transversal axial de una parte de la  bomba 
modificad.

Y las figs. 9 y 10 muestran disposiciones para f i j a r  un tubo capi­
la r  y un o rific io  de salida de lubricante. j

Con referencia a la  fig . 1 se muestra esquemáticamente un interrup­
to r 1 de oontrol eléctrico  aooionado por engranaje, conectado mediante 
un cable eleotrico 2 a una bomba 3 accionada por solenoide. Esta bomba 
3 está ocnectada a su vez a un depósito 4 de lubrioante por medio de un 
conducto de suministro 5 por una parte y un conducto 6 de ventilación 
de aire por la  otra.

Como se ve más olaramente en la  fig . 2, la  bomba 3 es accionada 
por medio de un solenoide 7. La bomba oomprende un ouerpo principal que 
puede tener cualquier forma adecuada, mostrándose aquí en forma de re- 
clpientá oilíndrico 8 desde cuya base se extiende un vastago cilindrico 
? de diámetro in ferio r a l del cuerpo prinoipal. El solenoide 7 se ajus­
ta en e l reoipiente oilíndrico 8 y su armadura 10 está normalmente sos­
tenida con sus extremo in ferio r apoyado en un entrante 11 situado en e l 
fondo del recipiente o ilíndrico ,. La armadura es cilíndrioa y hueca, te -  
íiendo abierto su extremo superior. Montada sobre e l fondo de la  cavidad 
le la  armadura, hay una barra impulsora 12 que se extiende hacia arriba 
rebasando e l extremo superior de la  armadura y pasando a través de una 
abertura 13 situada en una plaoa 14 de cierre del recipiente. La arma- 
lura es, i:npulsada a resorte con alejamiento de la  plaoa 14, cuyo resor­
te 16 rodea a la  barra impulsora 12 y se encuentra oomprimido entre la  
?laoa 14 y un reborde 12a situado en la  base de la  barra impulsora. Al 
íx terior de la  plaoa 14, bajo una adecuada cubierta, va montado un in -
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- terruptor de oortocirouito 15, cuya finalidad se explicará máa adelan$ 

te .
E3 vástago cilindrico 9 presenta un taladro coaxial 17, uno de 

ouyos extremos desemboca en el entrante del recipiente cilindrico 8, 
y ouyc otro extremo reoibe a un cilindro 18 en acoplamiento hermé­
tico . Este cilindro 18 está abierto por e l extremo que se aoopla a l blo­
que oilíndrioo, pero se encuentra cerrado mediante un tapón 19 en su 
otro extremo. Se dispone una abertura de entrada 20 de lubricante en 
el oilindro en forma de o rific io  radial que pasa a través del bloque 
oilíndrioo 9 y del oilindro 18. Este o rific io  de entrada de lubrican­
te  se encuentra también conectado a l depósito 4 de lubrioante. Axial­
mente espaciados del o rifio io  de entrada de lubrioante, se disponen 
también unos o rific io s  21 de salida de lubrioante, que comunican con 
una oánara anular 22 que rodea a l oilindroj

El oilindro está provisto de una válvula de retención 23 situada 
antes de los orifio ios de salida. En esta versión, la  válvula de re­
tención oomprende una válvula de bola 24 impulsada por medio de un 
resorte 25 que se apoya sobre el tapón 19 para oerrar e l taladro coa­
x ia l del bloque oilíndrioo 9 a l lubricante que fluye asoendentsmente, 
pero permitiendo que el lubricante oiroule descendentemente bajo pre­
sión haoia y a través de los orifio ios de salida 21.

Le. bomba inoluye también un pistón acoionable dentro del c ilin ­
dro 18 y del taladro coaxial 17 forzando a l lubricante reoibido a 
través del o rific io  de entrada 20 a presión haoia e l exterior a tra ­
vés de los o rifio ios de salida 21.

Er. esta versión e l pistón comprende una barra o ilíndrica 26, ouyc 
extreme más alejado de la  válvula de bola es impulsado por un muelle 
27y que rodea a la  parte de la  barra que se proyecta en e l in te rio r 
del taladro coaxial, a su acoplamiento con la  armadura. El muelle 27 
se apoya contra una cabeza de la  barra de pistón y la  base de un abo- 
cardamiento 28 situado en e l extremo superior del oilindro. Las fuer-
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-zas del muelle 16 y del muelle 27 aon ta les que la  separación del pis-_. 
ton respecto a la  válvula de bola oesa a l entrar en contaoto e l pistón <]y la  antadura. Cuando e l pistón se encuentra en su posioión lím ite s u - ( 
perior, su extremo in ferio r está por enoima del o rific io  de entrada, 
y cuando se encuentra en su posición lím ite in ferior, cierra dloho 
o rific io  de entrada. La válvula de bola está espaciada del o rific io  de 
entrada y del extremo in ferio r del pistón en la  posioión lím ite infe­
r io r  del mismo, en una distanoia ta l  que, cuando e l  cilindro contiene 
a ire , por ejemplo cuando e l depósito está vaoío, e l desplazamiento del 
pistón desde su lím ite superior a su lím ite in ferio r producirá insu­
ficiente presión de aire para venoer Ra desviación de la  válvula de 
bola.

Los orifio ios 21 de salida de lubricante comunican con una cámara 
anular 22 formada entre dos placas 2$ y 30 en forma de disco dispues­
tas en acoplamiento hermético rodeando a l cilindro, apoyándose la  su­
perior 29 sobre e l extremo inferior del vastago oilindrioo y presen­
tando una ranura anular que, junto oon la  superficie superior de la  
placa in ferio r 30, forma la  cámara 22. La placa in ferio r 30 está pro­
v is ta  de una serie de aberturas 31 en cada una de las cuales se ajus­
ta  un ccnector 32 de descarga de lubricante que presenta un taladro 
axial para rec ib ir un tubo capilar 33. Cada tubo capilar, que puede 
ser de ra te r ia l flexib le, se proyecta más a llá  del extremo del coneo- 
to r  de descarga de lubricante. Variando la  longitud y? diámetro in te r­
no del tubo capilar, pueden obtenerse diferentes caudales de flujp  de 
lubricarte para adaptarse a las diferentes partes a lubricar. La placa 
superior 29 está provista de una abertura 34 adaptada para rec ib ir e l 
conduqtc 6 de ventilación de aire que conecta la  cámara 22 oon los de­
pósitos de lubricante en una parte situada por encima del nivel del 
lubrioarte. Esta construcción permite que cualquier a ire  presente en 
la  cámara 22 sea ventilado a l depósito de la  lubricante en lu&ar de
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-pasar a los tubos capilares. El enrollado de solenoide que se muestra J  
con más detalle en la  fig . 3; comprende dos espirales, una situada 
dentro de la  otra. La espiral in te rio r 35 forma un enrollado primario 
y la  espiral exterior 36 un enrollado secundario. Los dos enrollados 
están conectados en serie  a l interruptor de control 1 a través de la  
batería  del vehículo, pero normalmente el enrollado exterior se acor­
ta  a través del interruptor de cortocircuito 15 montado a l exterior da 
la  plací. 14. Asi, cuando el interruptor de control 1 se cierra, solo 
se energiza e l enrollado primario 35y tomándose de la  batería del vehí­
culo una corriente relativamente grande, con el resultado de que se ge­
nera un campo de fuerza relativamente fuerte para elevar la  armadura. 
Cuando esta se aproxima a l extremo de su recorrido, la  barra 12 que se 
proyecta a través de la  plaoa 14 se aoopla a una proyección 37 que se 
extiendo desde e l contaoto superior 38 del interruptor 15 desplazando 
este contacto contra la  oposición de un resorte fuera de contacto con 
el contacto in ferior 39 para ab fir e l interruptor y poner a ambos en­
rollados en serie.

Para efectuar la  apertura y olerre alternativos del interruptor 1 
de control eléctrico , se dstableoe un conjunto mostrado en las figuras 
4 y 5.

Así!, e l conjunto comprende un árbol de transmisión 42 que por un 
extremo está fijado, en cuanto a rotación, con una rueda de engranaje 
40 y e l otro extremo está adaptado para una direota conexión con e l ca­
ble velocímetro (no mostrado). El conjunto tiene una envoltura ex­
terna que, en e l extremo adyacente a la  ruada de engoma je, se encuen­
tra  adaptada para su fijación  en relaoión hermétioa a una abertura 
practicada en la  pared de la  caja de engranaje del vehículo, de manera 
que la  rueda de engranaje se acopla a la  adecuada rueda de engranaje 
antes mencionada de la  caja de engranaje. Así, e l árbol de transmisión 
42 es accionado y a su vez acciona a dicho cable.
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La leva 41 está montada sobré un árbol de leva 43 relativamente „ 
corto, que es parólelo a l árbol de transmisión, estando áste acoplado 
a l árbol de leva por medio del citado engranaje de transmisión de re­
ducción.. Este consta de un to m illo  sin fin  44 situado sobre dicho ár­
bol de -ransmisión, que acoiona una rueda 4$ situada sobre un árbol 
intermediario 46 que forma ángulo recto oon dicho árbol de transmi­
sión y oon el árbol de leva y se encuentra equidiatantemente espada­
do de e llos, y de un segundo torn illo  sin fin  situado sobre e l árbol 
intermediario, que aociona a una rueda situada sobre el árbol de leva.

El interruptor de oontrol 1 es un simple interruptor de corte y
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restablecimiento de circuito , uno de cuyos oontactos está sostenido 
por un resorte de lámina que se apoya sobre la  leva. La forma de és- 
ta  puede ser ta l  que el período de cierre del interruptor sea corto 
en comparación con e l período de apertura, de manera que se eviten 
sobrecalentamientos y pérdidas de energía.

Se comprenderá que la  totalidad del conjunto está enoerrada en 
la  envoltura exterior 47 antes mencionada, a exoepoión de la  rueda 
de engranaje, que se proyecta más a llá  de la  envoltura por e l extremo 
igquierlo. El oonjunto hace asi simplemente las veces del adaptador 
ordinario que se ajusta a l extremo del cable velocímetro e inoluye 
una rueda de engranaje similar a la  de dicho conjunto y una parte, 
sim ilar a la  parte equivalente de la  envoltura del conjunto, adaptada 
para ajustarse en relaoRón hermética a la  abertura existente en la  pa­
red de la caja de engranaje.

El funcionamiento es oomo sigua! suponiendo que la  bomba se en­
cuentra inicialmente en la  posición de "reposo" mostrada en la  fig . 2, 
pero pon todos los conductos de lubricante llenos, y el interruptor 
de control/ en la  posición abierta, ouando la  leva 41 cierra al inte­
rruptor de oontrol 1, se energiza e l enrollado primario 35 del a d e ­
noide, haciendo que la  armadura 10, la  barra impulsora 12 y la  barra

t-'.
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desplazamiento, la  barra impulsora establece contacto con la  proyec­
ción 37 del contacto superior 38 del interruptor de cortocircuito, 
abriendo los contactos y energizándose e l enrollado secundario del 
adenoide.

En de destacar que el enrollado primario se emplea solamente cuan­
do se inquiere una energía máxima, debido a l hecho de que el espacio 
de aire está en un máximo, requiriándose por consiguiente una canti­
dad relativamente grande de corriente para accionar la  armadura. Am­
bos enrollados se usan en serie ouando la  armadura se encuentra en 
su posición superior y e l espacio de aire  está en un mínimo, de ma­
nera que sólo se requiere una corriente relativamente pequeña. Este 
aspeóte característico de la  invención protege contra e l sobrecalen­
tamiento del adenoide y en consumo de una exoeslva corriente de la  
batería, s i  e l vehíoulo se detuviese durante un período prolongado 
mientras e l interruptor de control permaneciese cerrado.

Al subir la  barra oilíndrioa 26, establece una reducida presión 
en la  poroión del cilindro situada entre la  barra oilíndrioa y la  
válvula de bola 24, y ouando e l extremo in ferior del pistón descubre 
e l o rific io  de entrada del lubricante, éste, contenido en el depósito, 
fluye rápidamente hacia e l cilindro. Cuando la  leva interrumpe el c ir tt 
to y el adenoide deja, de ser energizado, la  armadura es forzada haoií 
abajo por un muelle impulsor 16 contra la  acción del muelle 28 y, tan 
pronto como la  barra cilindrica ha vuelto a cerrar e l o rific io  de en­
trada de lubricante, fuerza una carga de lubricante por la  válvula de 
bola, a través de los o rific ios de salida de aquél, hasta la  oámara 
22, dí'terminando la  entrada del lubrioante en los tubos capilares 
para f lu i r  a las diversas partes a lubricar. Cuando la armadura y la  
barra cilindrica se enouentran en sus posiciones más bajas, la  bomba 
se halla de nuevo en su posición de "reposo".
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En las figuras 6 a 10 se ilu s tra  una forma modificada de la  in- 

vención, llevando números de referencia iguales los dispositivos -  
análogo 3.

En esta modificación la  bomba está provista de un terminal adi- 
cional 48, un oontaoto f ijo  adicional 49 y un oontaoto móvil adicio­
nal 50. La finalidad de ello  es la  de perm itir a l accionamiento de 
una bomba adioional (no mostrada) para aportar lubricante a partes 
adicionales a lubricar.

Con referencia a las figuras 6 y 7* cuando la  leva 41 cierra -  
el interruptor de oontrol, el enrollado primario 35 ¿el solenoide -  
es energizado, determinando el movimiento asoendente de la  armadura 
10, la  barra impulsora 12 y la barra cilindrica 26. Al aproximarse la  
armadura a l límite de su desplazamiento, la  barra mueve a los contac­
tos 38 y $0 abriendo e l interruptor de cortocircuito 15, pero cerran­
do los contactos 49 y 50*

Esto produce la  energización del enrollado secundario 36 e igualmí 
te  la  de un enrollado primario 35a (fig . 7) de una segunda bomba.

Esta segunda bomba funciona en forma sim ilar a la  primera, ce­
rrando un interruptor de cortooixuito 15a, (no mostrado) para produ­
c ir  la  energización del enrollado secundario 36a (no mostrado en es­
ta  bomba).

Cuando la  leva vuelve a ab rir e l interruptor de oontrol 1, ambos 
solenoides son desenergizados y se produce el bombeo de lubricante -  
a través de los respectivos orifio ios de salida.

En otra versión, cada tubo oapilar puede extenderse más a llá  de 
medios que impidan el drenaje del lubricante cargado a los 00jinetes 
mientras el vehículo se halla inaotivo.

En la  versión mostrada en la  figura 8 estos medios adoptan la  
forma de una válvula de retención 52 que incluye un cierre herméti­
co 53 de resinas sin tétioas u otro material análogo dispuesto sobre

n-
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medios de sustentación 54y la  placa superior 29 o una an illa  29a -  
de apoyo del oierre hermético.

la  fig . 9 muestra una disposición para f i j a r  los tubos capila­
res a l o rific io  de salida del lubricante.

En esta versión se muestra un colector 55 que recibe una féru­
la  56, ambos preferiblemente construidos en metal. Un manguito 57 
construido de resina sin té tica  o material análogo se acopla a un 
tubo 53 que enoierra un tubo capilar 59, asegurándose e l manguito 
57 a un extremo de la  férula 56, para cuyo fin  esta se halla pro­
v is ta  de una serie de rebordes anulares 50.

La fig . 10 muestra otra disposición para f i ja r  el tubo capilar 
a l o rific io  de salida de lubricante. Un extremo 61 del tubo capilar 
está abocardado y sobresale respecto a l extremo del manguito 58. Es­
te  es recibido por un taladro axial practicado en el colector, cuyo 
taladro inoluye un reborde 61, extendiéndose e l extremo abocardado 
del tubo capilar a través del taladro situado más a llá  de dicho re­
borde. Con esta disposición, se obtiene un eficaz cierre hermético 
entre el tubo capilar y el ooleotor, pues el lubricante que fluye -  
h ad a  el tubo capilar forzará el extremo abooardado a su acoplamien­
to con e l reborde 62 del taladro.

En esta versión el manguito y e l colector pueden construirse 
de resina sin té tica  o material análogo.

REIVINDICACIONES

18.- Bomba aocionada por solenoide para un sistema de lu b rif i-  
oaoi ón de vehículos y otras máquinas que comprende un pistón despla- 
zable en un oilindro, estando determinada la  pos!oión del pistón por 
la  armadura del solenoide y un resorte, incluyendo e l oilindro un ori 
fio io  de entrada y otro de salida, disponiéndose una válvula de reten­
ción en e l o rific io  de salida, fijándose la  distanoia de la  válvula 
de retenoión respecto del pistón en e l extremo de una carrera del mis-
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mo'de manera que, en el caso en que e l o rific io  de salida esté en comu­
nicación con la  atmósfera, e l a ire  arrastrado por e l pistón no alcance 
una presión suficiente para elevar la  válvula de retención.

2^.- Bomba aooionada por adenoide, que comprende un cilindro, 
un pistón que funciona dentro de aquél mediante una armadura impul­
sada a resorte, un enrollado primario y otro secundario y un interrup­
to r operable por la  armadura para poner a un enrollado en circuito 
cuando el espaoio de aire  esté en un máximo y para poner a ambos enro­
llados en oircuito en serie cuando el espaoio de aire haya sido redu­
cido.

3a.-  Bomba aooionada por solenoide según la  reivindicación 2, que 
incluye un par de oontaotos relativamente móviles operables por la  
armadura para completar una trayectoria conduotora a través de la  cual 
pueda completarse e l circuito de una segunda bomba.

49. -  Bomba aooionada por solenoide según la  reivindicación 3, en 
la  que al dispositivo de interrupción oomprende un par de contactos 
y medios de oontacto movibles oon relaoión al oitado par da oontaotos, 
produciendo la  armadura, tras la  reduooión del espaoio de aire , la  
interrupción del contacto entre uno del citado par de oontaotos para 
poner a ambos enrollados en circuito en serie y hacer que los medios 
de eontaoto lo establesoan con e l otro del oitado par para oompletar 
dicha trayectoria conduotora.

59.— Bomba accionada por solenoide según cualquiera de las re i­
vindicaciones 1 a 4, en la  que la  armadura es impulsada obligando al 
pistón a efectuar una carrera.

6 9 .-  Se reivindica por ultimo como objeto sobre e l que ha de re­
caer la  Patente de Invención que se so lic ita  "BOMBA ACCIONADA POR SO­
LENOIDE PARA UN SISTEMA DE LUBRIFICACION DE VEHICULOS Y OTRAS MAQUINAS

Todo conforme queda desorito y reivindicado en presente Memoria 
que consta de once páginas esoritas a máquina y dibujoB que la  aoom- 
pañan. Madrid, 30 de Mayo,1962
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