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h resente invencién n rolmiou con una phca de rutriolén?
rigida para la deshidratacién de lodcsﬁ

-

Los procesos de tratamiento de lodos proporcionan nodiou para
reducir el volﬁnon Yy oont-nido [ hunodad do lodau de aguas ro.idnllos,
para prodnoir une tort; de lodos rnlstivuonto seca y facilzente nm:)o- |
ble. Loe esfusrsos dirigido- [} -ojorar 1a c:iaton$0 tocnologiu dg uﬂahi-
dratacién de lodos no han llegado a résolver totalments los incomveniented
inherentes de los medios de filiracién corrientes. Muchos sistemas de £11-
tracién corrientes utilizan arena sﬁoltt’u otra matsria particulada.po
algomerada como elemento de filtracién. La capa de filtracién de- qrcna

suelta no poaoe la resistencia o duraoién de un elemento de filtrwgifn

es®e

|
'
!

adhesivamente unido o agionorado. Incluso aquellas placas de filtracién

que tienen suporfic;oo rigidas son en g-noral inoaptcos do soport.r la so-

paracién mecanizada de las tortas de filtraciém por equipos poaadoa que i
atraviesan al elemento de filtracién sin producié escan;doa, troceados o i
roturas en las placas de filtraciﬁn. Ademés, la mayoria de las placas de '
filtracién'capaces de utilizarse con la filtracién en vacio requieren um
frecuente lavado para mantaner'su eficacia.

La gficacia de un proceso de tratzmientoc de lodos depende en
grun medida de la eficacia del nmedioc de filtra&ibn. La eficacia oomprendeg
dos funciones separadas pero relacionadas del medio de filtracién. Zn pri;
mer lugar, el medic de filtracién debe permitir la méxima velocidad en 91%
proceso de deshidratacién; es decir, permitir la répida reduccién del vo-?
lumen y contenido en humedad del lodo para producir una torta de iodo re-{
lativamente seca y mznejable. ﬂn segqundo lugar, el medio de #11tracién de%
bq produc;r un efluente cla;o, limpio, relativamente libre de sélidos, dU%
rante el rdpido proceso de deshidratacién. | @

Evidentemente, las caracteristicas y propiedades del medio de%
£iltracidn afectan profundamente a la eficacia total y coste de los dispO%

sitivos de tratamiento de lodos;
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‘ dt n'medio de filtraciSn permansnte que p:oporcim un rdpido y oﬂ.m

| lon medics de filtracién concoidoe sufren cuvcunento de los hconvonicn-;
| tes da reunir o satisfacer ws de estas necesidades pero no todas, ouu,

| puntas afiladas se clavan en las masas de lodos méa grandes durante la

| posee la suficiente rigidez, resistencia o durabilidad para permitir la

]

. d.unaudo o deshidratacién y santenga todavia su integridad ostrue'qusl

'nbproductoe de aguas regiduales procedentss de operaciocnes de dooapado :

Plean mediocs des filtracién en vacio.

filtracién de arena para aplicarse en piscinas, utilizandc una estructura .

En la industris de tratamiento de lodos u:hto la necesidad |

durante la upmeién mecanizada repetida de la torta de lodo. Muchos de

o bien son eficaces con unos cuantos tipos de :I.odos pero mo oon uha aupua
variedad de tipos de lodon.

Con referencia ahora a la técnica anterior, la Patente USA
No. 4.190.534 de Wyatt describe el empleo de un lecho de filtracién ‘&o ca~

pas niltiples para filtrar y seperar materiales de lodos suspondi&oo en

de acero. Dicha Patente descride el empleo de particulas ocon puntaa.uflll-l
das pa.ra. forzmar la superficie expuesta del filtro. Estas partioulas con

£41tTacibn. Sin embargo, ni el material particulado que constituye cads
capa de este filtro ni las capas por =i mismas son aglomeradas o aglutina=-

das por un agente de aglomeracién adhesivo. Por tante, dicho filtro no

separaoién mecanizada de tortas de lodos o equipos pesados talss como car-:
gadores ds extremo fromtal. Igualmente, la limpieza de dicho elemento de
filtracién implica la separacién de su superficie expuesta. Dicha Patente

no proporciona indicacién alguna con respectc a2 la adecuabilidad del me-

dic de filtracién para aquellos sistemas de rdpida deshidratacidén que em-

1a PBténta,USA No. 3.011.643 de McCoy describe un aparato de
' |

1

| sopoTte inferior aglomerada para la Gnica capa de arena de filtracién..Es—

te filtro no se utiliza para la deshidratacién de lodos. Utiliza un medio

de filtracién de una sols capa conpuesfo de arena suelta. Mo existe des-



N 0 augeyeaoia *1gen* 4* que la filtraoidon sa vado sea compatible
oon Al filtra descrito. n aedio de filtraoién da una sola capa no eetA
allanerado por un agente aglomerante adhesivo ai poaee tampoco una super-
ficie expuesta de perticulaa oon puntan afilladae. Laa Patenten USA. Non.
3.847*808y 3.771.655 y 3*615-019 aon de alcance similar y tienen por doje<*
1o una materia relacionada* pero non Inoluao manoa relevantes.

La Patente UBA. No. 3-166.615 de Forrell describe un sfétid
para la produccién de una estructura poroaa de capea multiples aglomera-
das capaces de utilizarse como molde para la conformacidén en vacio de pro-
ductos de pulpa. Bate método* aia embargo, no estd relacionado ood"la dee-

N
hidratacién de lodos. Dicha Patente no describe el empleo de psrfibv]aa
oon puntas afiladas sobre la superficie expuesta del medio de Filtyahidn
0 una eatructura soporte subyacente que oomprende material participado
aglomerado por un agente aglomerante adhesivo. Las Patentes USA Nos.
3.056.704, 2.293.099, 2.155-016 y 1.844.528 satan destinadas a la técnica
relacionada con loe .procesos de aglomeracidon de materia particulada dimi-
nuta, pero inoluao son menos relevantes.

Hasta ahora ningin medio de filtraciéon de capas multiples mo- j

1
nolitico para el tratamiento de lodos, capaz da soportar las tensiones y

accion de raspado de la separacidn mecanizada repetida del lodo seco, ha ;
proporcionado un medio eficaz para producir tortas de lodos relativamente i
secas y manejables, a partir de una amplia variedad de tipos de lodos, al i
mismo tiempo que mantengan una acciéon Filtrante que produzca un efluente j
claro y limpio (relativamente libre de sélidos). 31 término "monolitico"
se emplea para representar una estructura rigida unificada. ;
De acuerdo con la presente invencién, se proporciona una pia— j
ca de Filtracion rigida para la deshidratacion de lodos que comprende al j
menos una primera cape y una segunda capa, constituyendo la primera capa j
un elemento de TFfiltraciéon plano consistente esencialmente en particulas

irregulares de aristas vivas y constituyendo la segunda capa un soporte
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particulado par* la primara ogpa, caractarizado porque lza partieulaa da
la pricera capa son da mn material o aaiarlalaa coya dureza, an la aaca-
la Xah, aa da al aanoa 7 y qua aetan agloreradas entra al oon un agenta
aglorerante adhesivo, siendo al manos la mayoria de las particulas da por
lo menos dos tamaios cuyo didretro medio aa auatanoialmenta del orden da
0,01 a 0,23 an y estando dispuestas oon al tamago medio da part[puéa da
dichas particulas aumentando desde una superficie superior densa expuesta
de la primera capa a una superficie inferior de la misma, teniendo la se-
gunda capa particulas de mayor tamafio gue las particulas mis grandes de
la primera cgpa, y eatando aglomeradas entre si las particulas d?"Z*a ae-
gunda capa y también a la superficie inferior de la primera capa;mediante
un agente aglomerante adhesivo.

La placa da filtracién de la presente invencidén ee cp&té& de
instalaras de una forma esencialmente permanente en UN sistema de deehi-—
dratacion rapida de lodos en donde se emplean medios mecanicos para la
retirada de la torta da lodo.

Las particulas irregulares de aristas vivas de la primera c%s'
pa pueden ser de uno o mas de los materiales: Oxido de aluminio, corundum”®
esmeril, granate, carburo de silicio, carburo de boro y productos manu- ;
facturados da alumina cristalina. J

Preferiblemente, las particulas irregulares de aristas vivas ?
comprenden al menos tres tamafos distintos de particulas. |

El espesor de la primera capa puede ser del orden de 0,32 a
5.0S cm y el espesor de la segunda capa puede ser de 0,64 a 9,53 cm. i

Loa diametros de las particulas de la segunda capa pueden aerj
de 0,32 a 3,81 em. 1

La segunda capa puede reforzarse con medios reforzantes.

El agente aglomerante adhesivo es preferiblemente una mezcla

da una resina epcxi de baja viscosidad y un endurecedor.

Preferiblemente, la relacion en peso de agente aglomerante
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Qﬂhtm&w - mtimlsn ez la primera capa es mtnoimuu slu 4
y ) ralu:l.én on peso del agemte azlomerante adbesive a: Miﬂhﬁ;,
segunda c&u en sustancialments de 116 a 1315.
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La plasca de filtracién rigida para la doshid'ltn- HJ
cién de lodos, segin la invencién puede fabricarse de acuerde con, un,n§nxﬁ
todo gue comprende (a) mezclar un agente aglomerante adheaivo con pnrti-;%
culas inertes de didmetro superior a 0,23 cz, para formar una uich de
slemento soporie; (b) introcucir la mezcla de elemento soperts e un mol=]
de placs de filtracién hasta ura profundided predeterminads; (6) apisonar
la megcla de elemento soporte en el moldes (d) uzalu- un agente . ".i‘.‘on-
rants adhesive con particulas irregulares de arista- vivas de ll'l;;bl
dos tamafios dentro de la gama oconsistente esencislmente en 0,01 i35;23 oy
en donde las particulus estén conpuostas de wmo ¢ més materiales yu&u du-
reza, en la escala Moh, es de al menos 7, para formar uns mescla de ole- |
mento filtrante; (e) introducir la mezcla de elemento filtrante en ol

molde de 1la placa de filtracién sobre lu parte superior de la mezclas de

eleuento soporte apisonada, aumentando el tamafio medio de particula de las
pa_.rticulas Zrregulares con aristas vivas desde una superficie superior de
ls m;zcla de elemento filtrante a una'superficie inferior de la misma;
(£) alisar la superficie superior de la mezcla de elemento filtrante con |
medios de alisamiento; (g) apisonar la mezcla de elemento filtrante en el
molde; y (h) curar la placa de filtracidén resul tante.

La placa de filtracién rigida de la presente invencién pbseo
la resistencia y durabilidad necesarias para soportar la separacién repe-%
tida de tortas de lodos empleando equipos mecanizados pesados y otros me— |

dics fisicamente abrasivos que atraviesan la superficie de la placa de

filtracidn. La deshidratacién de la integridad estructural de la superfi-:

cle filtrante durante la separacién de la torta de lodo, se evita de este

modo. :
|

La placa de filtracién rizida de la presente invencién pe:mit@
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m coagular y flocular el lodo a fubu.
Fueds impluru bejo filtracién en vacio, en donde se Tosuelve. Ql Py

22 de la iIntroduceidn de las usu de lodo m lon vacios nés sranﬁi
| ponanfo o cegandomt el filtro. = . e

rigida producida de acuerdo con ia invencién.

eal parcial del elemento de filtracién y elemento soporte de la placa de

" £4ltracién rigida de la figura 1.

.'...

En adicién, la placs de filtracién rigida de la izveacisn

h place de filtcaoi&a risida. de 1:. promto 1ma
utilizar un elemento de filtraciém que permita h ripida ﬁ.ltuoién do
aguas residualoo que tienen contenidos en lodos comprendidos entr's '0,1 y

104 de sélidos. ' PR

La plaoa de filtraoién rigida de la invencién pusde- 'dﬁpnnor-

se para producir un efluente claro ¥ limpio que t:lono sélidos | ad &
en uns cantidad de 2 a 175 partes por millén, preferiblemente 2 a 10 pu-
tes por 2ill8a (wn grado 'do c#ptura de 99,99%), & partir de una amplis 1
varisdad de lodos. ' 7

En la ;:la.ca' de filtracién rigida de la presente invencién, l
las particulas duras, irregulares, con aristas vivas, expuestas, penetra- .
¢ién en las masas de lodo mis grandes durante la filtracisn por gravedsd, |
v.fdrma.nd.o asi un filtro quimico secundario, al mismo tip§ que proporéio-;..
pa una superficie capaz para pédersa instalar més facilmente 'y 1imp1a.='se.
completamente durante la separacidén del lodo.

La invencién se 1ius'tra., s0lo a modo de ejemplo, en los dibu= '
jos adjuntos, en los cuales:

AL& figura 1 es una vista gréfica de una placa de filtracién

Las figuras 2a, b y ¢ son vistas en seccién trangversal verti=

La figura 3 es una vista en seccitn transversal horizontal de]i.



15

25

30

Plean en la siguiente descripecién, han de ser entendidos como rahﬁwa

‘&34a 1 para la deshidratacidn de lodos de acuerde con la 1nvonci'6u5'.,h

" en aumento desde una superficie superior densa expuesta 15 del elemento

‘elemento moporte reafmndn cnn varillas.
La f.tgu-s 4 ez una vista en seccién transversal vortical del
mismo oionnto soporte Feforsado oon varillas. L
La figurs 5 es uns vists en secoiln transversal horizontal del
elemento soporte de una placa de filiracién de.la invenoiém reforzada oom i-
tela metélica. |

- L]

Los términos tales como "superior” ¢ "infericr", como ‘86 em=

s direcciones como se observan ea loe d:l.‘aujoa' adjuntos.

En las figuras 1 ¥ 2, se nuestra una place de £iltracién’ rie

Placs de filtracién 1 es una esiructura monolitica que’ conprexzdp':ali :noaéu '
dos capas, siendo la capa superior de la plica de filtracién un gé;’,n.nto »i
filtrante relativamente fino 2 y siendo la capa imferior un elemento m0-— |
porte particulado relativamente grueso 3. Si se desea, pueden afiadirss

mds capas a la placa para fines de soporte, nivelacién o para ot:os fino.ﬁ

si bien ello no es necesario. . ' !

El elemento de filtracién 2 es una capa plana relativamente

fina compuesta de al menos dos tamafios de particulas inertes duras, irre-'
gulares, de aristas vivas 4 aglomeradas adhesivamente entre si por un i

agente aglomerante adhesivo 18, progresango el tamsfio medio de par‘ticul;

de filtracifm 2 a una superficie inferior 19 del elemento de lﬂltra.cién
2. Las particulas 4 son de un material o materiales cuya dureza, en la
escala Xoh, es de al nenos 7. El elemento soporte 3 tieme particulas 5,
convenlentementie de un tamafio susitancizalmente whiforme y superiores a las

pai'ticula.s més grandes del elemento de filtracién 2 y gve estin aglomera~

das entre si y a la superficie inferior 19 del elemento de filtracién 2 i

por un agente aglomerante adhesivo 18. E1 elemento de filtracié= 2 puede

tener un espesor comprendido entre 0,32 y 5,08 cm aproximadanente, con
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preferiael* d* 0,64 oa aproxiaadamanta. La* partianlas duras Irregulares,
da aristas vivas, 4, del eleaento da filtracién 2, son da al asnos dos
tsaaHos cuyo diametro aadlo as eustanoialaaata del orden da O’O%%2;2’221
os (es decir, da salla 3 a 100 aproximadamente). Aunque pueden incluirse
cantidades pequefias da particula# fuera da esta gama da tamaio, sin efec-
tos perjudiciales, las mismas no proporcionanningunas ventajas en Pe}rti—
eular. -

Con preferencia a la figura 2a, el elemento de filtraoiAn
puede contener tampoco como dos témanos da partioula diferentes 6y 7y,
con referenoia a la figura 22, puede contener tan mucho como 4 A mas te-
mafios diferentes 8, 9, 10 , 11+ Se prefieren tres de loa tamafios 17/ 13,
14, véase 2b, puesto que esto proporciona simultaneamente una buena *inte-"-
gridad del elmnento de filtraciéon y un grado satisfactorio de des%?drata—;
ciAn de lodos. Solamente ae requieren cuatro tamafos de partlculaa para !
1* deahidrataoiAn de lodoa muy Ffinoa. El empleo de cantidades excesivas
ds pequefias particulas en el elemento de filtracién limita el flujo de )
filtrado y prolonga al tiempo de deshidrataciéon. Tamafos representativos j
de particulas que pueden emplearse convenientemente en diversas cantida- !
dea en los elementos de filtracion destinados a utilizarse con diferentes!
lodos, incluyen los tamafios da malla 8, 10, 12, 16, 14 y 100. El término ;
Taalla™ tal y como aqui se utiliza se refiere a un tamafio de malla de la |

American National Standard Instituto (ANSI) en donde, por ejemplo, las

[SSTR 1

particulas de malla 8 tienen un diametro medio de 0,221 cm; malla 10,
0,1854 cm; malla 12, 0,16 cm; malla 16, 0,11 cm; malla 54, 0,03 cm; malla“
100, 0,01 cm, etc.

Con dos o mas y preferiblemente tras tamafios de particulas en
el elemento de Ffiltracion, puede deshidratarse una gama mas amplia de lo-
dos utilizando la plaoa de filtracion rigida de la invencién, en compara-
cion con medios de filtracidon que tienen solo un tamafio de materia parti-

culada sobre la superficie de filtracion. Los tipos de lodo3 que pueden
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ser deshidratados con lae plaocaa da filtracion da la invencion incluyan
lodo* municipales, lodoa dal trataniento da aguas y otres nnohoa lodoa
industrialss, con Un ocontanido an solidos daada 0,1% an peso haata 10%

en peao A nda.

Con referencia a la figura 2o, de 1lustra en la misma un*

Tinta en aeeoidn tranareraal, Tertical, parola!, da una modal idag dé la
placa da filtracion rigida mejorada 1 para la daahidrataoion da lodos.

como ae tluatra en la figura 2o, ee emplean tree temaoa diferantae da

particulaa 12, 13, 14 da tsmsHo prograaiTamante decreciente en el elemen-

to da filtracion 2 y un mayor porcentaje da laa partloulaa pequsiias™ "duraa

irregularaa, da arlataa Tizna 14, aa encuentra caroa da la auparfloie au-

*g *

parior expuesta (Filtrante) del elemento. Avanzando a traTOe del*.elemento

de filtraciéon hacia el elemento aoporte, ae encuentra un mayor nédtalo

tamaSos mda grandes 12, 13 de partloulaa dnraa, irregulares™ de ariatae

vivas, Sin embargo, el tamafio medio de particula aumenta allaranzar daada

la superficie superior 15 hacia la superfioie inferior 1? del elemento

de filtracidon 2. Sin embargo, no aparecen estratos distintos y en cada

nivel aparecen algunas particulas de cada tamafo. Las figuras 2ay 20

ilustran este mismo punto para elementos de filtracién que tienen dos ts-j

mafios 6, 7 y Cuatro tamafos 8, 9, 10™ 11 de particulas, respectivamente, j

La placa de filtracion 1 poaea una auperficie superior des—

usualmente densa 15 que tiene pocos, Yy acaso ninguno, valles o Ffisuras

grandes en donde podrian quedar atrapadas las masas de lodo mayores. Es-

ta superficie superior mas uniforme 15 no destruye la capacidad de fil-

t

tracion secundaria dal elemento filtrante 2. Es decir, el elemento de

filtraciéon 2 es todavia capaz de atrapar grandes masas de lodo al princi-

pio

por

nos

ola

del proceso de deshidratacion de lodos, las cuales actuan entdnese
si mismas como otro nivel de fTiltro, incluso aunque sean entonces me-!
prominentes los puntos agudos de extensidn ascendente de la superfi-

superior 15.



admaa, 1* superficie superior 1$ es duradera y resiste el
€s0sAAdo v troceado. Aungue la entidad solicitante no Intenta quedar su-
Jeta a ninguna explicacion especifica sobre este fendmeno, ee cree gque el
ulano puede resultar del uayor nimero de puntoe de contaoto entre partl-
culas de diferentes tamios, lo cual ee traduce en un mayor nimero de “ypan-
toa de unidn entre las mismas. De eete modo, incluso aunque el elemento

* ko

dé filtracion 2 pueda tener solo un eepeeor de 0,64 an, eé oapea*d3e™sopor-
tar el raspado repetido durante la eeperaoion del lodo.

La auperfiole superior ade denea y ade cargada 13 del elemen-
t de filtrmoion 2 permite una eegparacion mde facil y ade campleta*dnl
lodo seoo de la euperficie de filtraoion debido a que existen rrecbb.*’fisu—
ras enlImmeualee puede permanecer el lodo empotrado durante Ias'opgpaclo—i
nea da separacioén. - |

Lae particulas del elemento de filtraoién 2, ademas de tener
una forma externa irregular con aristam vivas, deben aer muy duras con el
fin de aoportar la eeparacioéon repetida del lodo y la limpieza de las su-
perficie superior de filtracion. Laa particulas se eligen preferiblemen-
te del grupo consistente en 6xido de aluminio, corundum, esmeril, grana-
te, carburo de silicio, carburo de boro y productos manufacturados de
alumina cristalina, vendidos con diversos nombres registrados tales como
Borolon (Abrasiva Co.), Aloxite (Carborundum Co.), Lionite (General Abra-
sive Co.) y Alnndum (Norton Co.). Cada uno de estos materiales tiene una
dureza Xoh de 7,5 aproximadamente 6 mas. Las durezas Moh registradas” son:
para corundum es 9, para esmeril 9, para granate 7,5-, para carburo de si-
licio 913 a 9,7) para carburo de boro 9,5 a 9,8 y para alUmina.cristalina!!
9, Cada uno de estos materiales, tal y como se encuentran en el comercio j
para fines abrasivos, esta compuesto de particulas irregulares con aris-
tas vivaaa En centraste, la arena de silice es de elevada dureza pero es-

ta compuesta de particulas demasiado redondas, es decir, sus aristas vi-

vas son insuficientes para utilizarse en la presente iInvencion.
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NI tinento soporte 3 tiene un eepeeor preferiblemente de
0*64 a 9,53 et L** particulas 5 que estan egloreredem edhesivenente en-
tre el pera, constituir el elemento soporte 3, ton convenientemente de un
tamafio suatanoialmente uniforme, pero pueden variar de diaretro, y prefe-
riblemente seran del orden de 0,32 a 3,31 on. El elermento soporte 3 puede
incorporar tarbién un medio reformante dentro del mismo, tal como vari-
lias reformantes o malla metadlica. Ejemplos de medios reforzante’;\**"\’lk_us—
trados en laa figuras 3-5, ton varillas de acero 16 de al menos 0,95 en
de didaretro, separadas entre ai en 15,24 an, o malla de acero 17 de 15,24
an por 15,24 an. (Bn laa figuras 3-5 solarente se muestra, para dar™mayor
claridad, una porcion da las particulas del elemeto aoporte 3.
mente, y en la realidad, lae particulas eetan distribuidas por todd! jal
elemento soporte 3). Preferiblemente, el medio reforzante esta *ifJr4o en
aproximadamente el oentro o parte inferior de la dimensién vertical (espe—I
sor) del elemento soporte 3* EI material particulado usado en el elemento
soporte 3 es preferiblemente gravilla lavada y secada en homo, tal como
gravilla Ghattahoochie.

Las particulas dentro de cada capa asi como las capas mismas,
estan aglomeradas entre si con un agente aglomerante adhesivo 18. EIl agenJ
te aglomerante adhesivo es preferiblemente una resina epoxi de baja vis-
cosidad y un producto endurecedor tal como el vendido como el vendido con
el nombre registrado Futura Bond por Dow Chemical Co. En aquellas zonas
geograficas en donde las placas de filtracién estaridn expuestas a eleva-
das temperaturas ambiente, por ejemplo 32,2*0, lo cual se traducira en
temperaturas de la placa tan elevadas como de 60"C, debe emplearse una
resina epoxi disefiada para aplicaciones a elevadas temperaturas, con el
fin de evitar la flexion o deformado de las placas de filtracion. Cuando
las placas de filtracion han de utilizarse en plantas da tratamiento de

gguas potables, la resina epoxi usada debera elegirse entra aquéllas apro-

badas como no toéxicas.
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Bn general, #1 método do fabricacion do loo piteo* do filtrac-
cion rigido* do le presente invencion comprando colocar loo particulae
dol alamonto moperto aamolodoa con un egente oglomormto adheeivo on un
moldo do plooo do Filtracion, poro formar primoramonto ol olamanto oopor-
t0, seguido por atacado o apioenado™ Batoncoa, ao mezclan dea ¢ mda tean-
fios do partienlaa dura®, irregular,.do ariataa viva*, con un agento
agloreranta adhesivo y ao aRadon al moldo da placa da fi Iﬁaciér;; I;?Ihe la
parta anporior do la capa da alamaato moperte y toda la mocela aa tliaa
y apitona cuidadosemente.

La macdla do olamanto ooporto ao proparar zocolando dHd”™ roai-
na aoori da baja visooeidad y an anduracedor hasta alcanzar la Vi‘peei-
dad adecuada y zazclando antonoaa una cantidad da partleulaa nortoji, pre®
feriblemente gravilla o agregado lavados y aacadoa an hormo, conveniente-!
zonta de un tamafio auatanoialnmata uniforma, dentro da la gama da 0,32 a
3,81 an da diaretro, oon al agenta aglomaranta adhesivo. La relacion en
peco edaouada da particulas a agento aglomerante adhesivo ea do 6:1 a
15 ti. La relacién adecuada varia con el tamafo de las particulas; una
cantidad demasiado grande de agente aglomerante llenara loa intersticios
entre laa particulas, proporcionando una masa sélida que carece de flujo i

a través del filtrado permitido; una cantidad demasiado pequefia propor-

ciona una capa soporte débil debido a la ausencia de aglomeracion en al-
gunoa de loa puntos de contacto entre las particulas. La mezcla da ele- 5
mantea soportea sa vierta entonces en el molde de la placa de filtracién,j-
por ejemplo, un molde de acero para herramientas de 60, % cm por 121,92

cm, hasta una profundidad de 0,64 a 9,53 cm aproximadamente. Si se desea 5
una placa de filtracion reforzada, se colocan en el molde medios refor- i
zantes, tales como varillas o secciones reforzantes de malla metalica tial
tadas para separar la cascarilla y evitar la fonnacion de 6xido (por ejemi

pio, por inmersidén en resina epoxi), preferiblemente después del vertido

de aproximadamente la mitad de la mezcla de elemento soporte, y se afade
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| s continuacién la Testante mezola de elemento soporte. A continuacién, se

aphsona la mescla.
La nezcls de elemento de filtracién se yrepars pucl-ndp la

spved

Tesins epoxi y el endurecedor oomo ye.se ba descrito y combindndolos con

| wos cantiisd de particulas dures, irTegulares, de aristas vivas, ds sl

| monos dos tamafios elegidos dentro do la gema consistente .n.nciullonto sn
salls 8 & 100 (huio medio de difmetro 0,01 a 0,221 om). Las enl';bsicio-
| nes do las particulas aono:_nolun descritas anteriszmente. La rele~-

cifn en peso adscuada de particulss a agente aglomerante adhesivo ee de
831 & 2011. La cantidad exacta a emplear para cualquier aplicacisa‘farti-
cular se determinard de acuerdo con las mismas consideracionss -&.ii-a.-
pars el elemento soports. La mescla resultante se vierts en un nc;gg:do
Placs de filtracitn basta una profindidad de 0,32 & 5,68 cm, sotre’ls
parte superior del elemento soporte. A medida que la mezcla de particulas
de elemento de filtracién y agente aglomerante adhesivo se vierte ooﬁro
la papa de elemento soporte, las pafticulas se fijardin en cualguiera de
les hueignl existentes enire las particulas comparativamente wés grandes
dnl alemento soporte, traduciéndcse en un grado de "enclawamiento‘ entré
las dos capss:y.propcreibnandb una unién més fuertg”(véa-e figura 2)..
Las etapas finales del proceso incluyen.el alisado de la su-
perficie éuperio: de la ﬁlac& de filtracién cuidadosamentse con nedioé
alisadoias, por ejemplo tirando una barrs metdlica nivelada a trs;és de

la superticie, apisonando la superficie cuidadosamente jara alinerar las

particulas y permitiende el curado de la placa.

En el asistema de deshidratacién de lodos semil{quidos, puede

| emplearse una pluralidad de placas de £i1tracién rigidas producidas por

él Proceso anfes descrito. E]l sistema de deskidratacién comprende un re-

éipiente impermeable a los liguidos que tiene una constiruccién de paredes

laterales que define una zoma similar a una caja abierta ascendentemente.

| Aunque las placas de filtracién pueden colocarse directamente scbre el
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| suslo de eate reciPiente sin aingtn otro sopcrte, noraslments, se deposi= |
 ta pledra de 2,54 & 3,81 om de difmetro sobre el suelo ded Tecipiente y

. verisada con una resizs epoxi diluidas (por ejemplo, Futura Bond diluida

se durs. A oontinuacién, se coloca 2,54- cm mis-de gravilla de ni%'.l.."i.cﬁn

- de filtracién y formen una capa sohre la parte superior de las placas de §

se somete a vilraciém para quedar situada en mu posicién. Sobre la parte

superior puede coloocarse entonces gravilla seca em horno de 2,54 ca pul-
con xileno) pars sndurecer la superfioie superior ¥y mponiowm ba=
pars compensar cualguier irregularidad existents en 1as superficies infe-

ricres de las placas de filtracisn. Las placas de filtracién se instalan
Freferiblemente colosindolas en una Telacism de borde con borde y 14 jun-

tas entre las placas se llenan con un material sellante (per oju.fpl.;'s
epoxi con cargs de arena de silice) y/o-un material de expl.naién.‘: I;A.:I.na-
talacién 2o facilita por la superficie superior rigurosamente ch,:.;i, ‘de
las placas de filtracidz, lo cual permite el exacto apareamiento del ni-
vel de placas a medida que las placas se eplocan borde con borde. El re-
sultado es una superficie de filirseiém lisa ininterrumpids a través del

zocipienfa de lodo,

El rrocesc de deshidrataciém de lodos en el cual pusden uti-
lizarse la.s- placas de filtracién de la invencién, comprenders noma.lme.ute!
(a) cuando. sea necesario, el pretrataﬁiento. ‘del lodo para coagularlo y
flocularlo y formar una masa de lodo blanda de diversos tamafics, inélmfeg_
do masas de lodos grandes y 'pequeﬁas; (v) o1 paso del lodo floculado soO=
tre las superficies superiores de la placa de filtraciém; (e) la smi:'unen--s
tacién bor gravedad de las masas de lodos més grandes de manera gue las
mismas sean impulsadas sobr.e las proyeccionea irregulares de aristas vie i

vas de las particulas sobre las superficies superiores de los elementos

filtracién; (d) aplicasiém de un vacioj con preferencia entre 2,54 y

68,58 cm de mercurio y nis preferiblemente entre 25,4 y 38,1 cm de mercu-;

rio, de resistencia suficiente para evacuar el filtrado del loco a travést.
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da 1* ogoa. da masas da lodos mas granda sobre Isasupsrfioies ds las planea

da filtracion y a traves da laa placan dn filtracion, pare no tan fnarta
que disgregue ™ I™n anana da lodo ada grandes, da mamara, goa laa anana
da lodo ata pequefias quedan ntrapndaa por laa anana da lodo a&a grandes
ya sedimentadas, hasta que al lodo aa daahidmtn en nn grado en al cual
puada aar aaparmdo por aadioa da distrihnoion moviles; (@) separacion dal
lodo da lacauparfloiaa da laa placas do filtracion por aadica de-"distri-
bucion advilaa; y (f) linpiaaa da laa anparficiaa superiores da laa pln-
oaa da Filtracion aadianta pulverizacion, menguara, W otroa aadioa. Bn
ganarnl, no aa nacaaario volvar N lavar laa plnoaa da filtracion,****

La placa da filtracidn rigida aqui dasorita proporcfoxfblgu—
nas ventajas distintivas cuando aa utiliza con al sistema da daahidsntn-
eidon de lodos antea deecrito. La superficie de illtraoion dura,.%égsa y
uniformemente compactada 15 proporciona resistencia y durabilidad a la
placa permitiendo la separacidn mecanica mecanizada del lodo por equipos
pesados que atraviesan la superficie de la placa de filtrnoién, sin pro-
ducir troceados o escamados de la superficie. Ejemplos de equipos que po-
drian utilizarse para separar el lodo, incluyan cargadores de extremo
frontal, aspiradoras, alas mecanicas y raspadores mecanicos. Ejemplos de
equipos que pueden emplearse para limpiar la superficie superior de la
placa incluyen mangueras y pulverizadores mecanizados.

La placa de filtracioén rigida de la presente invencién pro-
porciona una deshidratacion de lodos rapida y eficaz para una amplia va-
riedad de lodos, al mismo tiempo que requiere el empleo de cantidades sus
tancialmente mas pequefas del agenta polimérico para coagular y flocular
el lodo a filtrar. La placa de filtracion de la invencién permite también
una separacion mas facil y mas completa de la torta de lodo seca de la
superficie de filtracioén.

La placa de filtracion rigida descrita anteriormente es capaz

de aplicarse en una amplia variedad de operaciones de deshidratacidén de

!
¥

1= \y/

t
[
!



25

lodos. La amplia- mz:.uum m..cuanto:a la ;pucuicn s oen:lsno Vo

B tracién para mpare:lam ans limpiesa partiocular del filtrado. ﬁato o8

deshidratacién ds lodos, se ilustranea contimumasién por los lig:i-ntu

| donde el 90% de 1las particulas son de la malla 16 (tamafio medio de disdme-

| malla 100 (tamafio medio de difmetro 0,01 cm). Este %tipo de placa de f£il-

e e

:itnﬂn la distribucida de ta-:ion 2 las particulas durss, irregulares,
de aristas vivas, del elemsnto de filtracisn, Cada lodo & dnhid.:n..'.h.l! do~
berd ser analisado oon Tespecto sl tipo y tamsfio de i:srtimh. h gene=
Tal, cusnto mds fino ses el Zodo( més pequeiiss las particulas de lodo) mds
poquoios serin los tamafios dn partioulas a ut:llizu- - ol olmnto dn 1=

normalmente el caso de los lodos memocs eoneon'h'ldnl. La seleccién de lss
somposiciones de las placss de filiracién pars diversas aplicacicnes ds

« o

»oJomploa. ’ ..'

Se determina el tamafic de particula y retencién de agi:'a'm
lodos municipales, es decir, lodos activados residuales o lodos del pro-
cesado de alimentos, aerébicos o anaerdbicos. La placs de filtracién ﬁ-
glda para deshidratar tales lodos utiliza wm elemento de filtracisa oom-
puesto de particulas irregulares de ariastas vivas de 6xido de aluminio en

o 0,11 cm) y el 10% de las particulas son de nalle 54 (tamafio medio de

didmetro 0,03 cm). También se puede utilizar con éxito en los sisteras doi
d-eahid:ataoién de lodoar municipales, otra distribucién de las particulas
de 6xido de aluminio, en donde el 70% ds las particulas son de malla 16
(tamsfo medic de difmetro 051l cm), el 20% de las particulas son de malla
54 (tamafio medio de dismetro 0,03 cm) y el 10% de las particulas son de

tracifn rigida se clasifica por conveniencia como un filtro basto,

Ejemplo II | i

Para lodos de particulas finas, tales como lodos de plantas

de tratamiento de aguas, lodos netflicos y lodos de plaata de—galfa.nizap

cién (por ejemplo, cal, alumbtre y otros lodos de Liidréxidos metdlicos),
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puede empleara* con Arito un numero A* oompoaicionea do elemento* do fil-

tracioén poro diversos tomoZo* y formo* do loa particula* do lodo. Uno do

tolo* oompoaicione* oonoiate en uno oopo do Arido do aluminio en donde el
10% do loe particular aon do molla 16 (tamafo medio do diametro 0,11 em),
oi 60% do lo* portienlo* aon do molla $4 (tamafio medio de diametro 0,03
cn) y el 30% do lo* particula* eon do mallo 100 (tamafio medio do diametro
0,01 cm). Otro distribucién utilizo particula* de 6iido de aluminio en
donde el 20% da mallo 16, *1 70% son de molla 54 y el 10% eon de molla
100 (con tamafio medio de diametro de 0,11, 0,03 y 0,01 cm, reapeetivmman-
te). Uno tercero distribucién, que oemprende tres tamafio* de par;?édla do
arido de aluminio, en donde el 45% de loa particulas aon d* sollo} . *1
45% do los particula* aon de molla 54 y ol 10% de loa particula* ﬁ¥H do
molla 100 (con tamafo* medio* de diametro de 0,11, 0,03 y 0,01 cm*re*pao-
tivamente), se clasifica per conveniencia como un Ffiltro fino.
Eremelo H1

Para deshidratar residuos de procesos de mineria de estafio y
zinc, lodos de areno y gravo y lodos de lavadores de azufre, el elgrento j
de Filtracidén esta compuesto de particulas de corundum, esmeril o granate,
en donde el 10% de las particulas son de malla 12, el 40% de las parti- i
culas Bon de malla 16, el 40% de las particulas son de malla 54 y si 10% !
de las particulas son de malla 100 (con tamafios medios de diametro de
0,16, 0,11 , 0,03 y 0,01 cm respectivamente). La materia particulada del §
elemento soporte tiene un diametro de 0,32 a 2,54 cm.
Ejemplo 17

T

Para deshidratar lodos de fosfatos, puede emplearse un elemen-_
1

to de filtracion de particulas manufacturadas de alumina cristalina en i
donde el 40% son de malla 12, el 40% sen de malla 16, el 10% son de mallai!
54 y el 10% son de malla 100 (con tamafio medio de diametro ¢e 0,16, 0,11, i
0,03 y 0,01 cm respectivamente). Los tamafios de la materia particulada dal

elemento soporte son de 0,032 a 2,54 cm. Los lodos de fosfato pueden des-
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hidratan** también empleando la placa da filtracion da loa Ejemplo# HI 6
T.
BJBHBLO V

Loa lodoa da paata papelera y lodoa da la produccién da bio-
aaaaZaleohol son deshidratados aficazmsnts amplaando un alamanto da fil-
tracidn ccapuaatc da partioulaa da oarburo da silicio o oarburo da boro,
an donda al 80% da laa partioulaa aon da malla 12, al 10% da laa "pajftiou-
laa aon da malla 54 y al 10% da laa partioulaa aon da malla IDO (con tafia-
do madio dar diametro da 0,16, 0,03 y 0,01 en, raapactlvamenta)# EIl tamafo
da la mataria particulada da loa alamentoa aoporta aa da 0,32 a 2,54*on.
Ejemplo VI

Bapleando un elemento da filtraciéon da partioulaa da 03&do do
aluminio en donde el 20% da laa partioulaa aon da malla 16, al 70% *da laa
particulas aon da malla 54 y al 10% de laa partioulaa aon da malla 100
(con tamafios medioa da diametro de 0,11, 0,03 y 0,01 om respectivamente),
la plaoa de filtraoidn rigida de la presenta invencidon ea capaz da deshi-
dratar cuatro tipos do lodos de carbdén, que oscilan desda carbdn en tro-
zos a carbon muy fino qua tienen 70% de soélidos suspendidos con un diame-
tro inferior a 60 mieras.
Ejemplo 711

Un lodo aerodébico da oontenido en adlidoa de 1,8%, se trata
con 50 ni de polimero Raleo 7120 a una dilucidén del 5%* El lodo floculado
se deshidrata aobre una plaoa de Ffiltracidon de la invencién que tiene par-
ticulas de 6xido de aluminio irregulares, de aristas vivas, en donde el
45% son de malla 16, el 45% son de malla 54 y el 10% son de malla 100
(con tamafos medios de diametro de 0,11, 0,03 y 0,01 cm respectivamente).
El filtrado ea muy claro a través de todo el proceso de deshidratacién y
el contenido en so6lidos del lodo aeco es de 16,3% a las 24 horas.

DATOS DEL ENSAYO DEL LODO DEL EJEMPLO Til

Tipo de lodo filtrado! Aerdbico
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0 min.
5 min.
10 min,
15 i,
2 sin.
25 min,
10 min.
35 min.
40 miﬁ.
45 min.

1 hora 35 ain,
"1 bors 50 min.
2 horas - |
2 har#s 15 min.
2 hofaa éS min.-
2 hoias 30 nin,
2 horas 45 min;

3 horas |
23 horas
24 horas
'f Contenido en sélidos a O min i,B%

a 24 horas: 16,3%

: EHEEEMLJEE§E£2EEELZEEZ
S s. moldna une placa de filtrecién con sl menos una cape so~

Y

24,5
ao,q"
19,7
e
s
17,2
16,5

15,5

14,3

13,4

Ty4
6,6
5,9
5:4
5,1

5,0
5,0

5,0 .

5,0
5,0

- porte y una c;pa do filtracién de antracita de malla 16 (con particulas
de tamaﬁa medio dﬁ ddémetro do 0 11 ‘cm) aglomeradas con resina epoxi. Cna;

“t ol

con vacio

sin vacioc

pluralidad de talas plac&s do filtraclién, que no esiin de acuerdo con la i

preaente invancién, se 1nstalan ¥y utilizan repetidamente para la deshi-
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dmtaoidn de lodos. La separacion dsl lodo seco ooa osxjgrdivela d# s8¢
frontal, se traduce on ol troceado y eeceaado do lad superfloieb aayww- ?
roo do loo elementos do filtracion, do oonoro que oparooon rapldamente
puntos doanudo*. La limpieza do 1* smperfiois con agua bajo alta praalon
prodnco también ol ooocacodo do loo particulas do sntraoita.

Por ol contrario, y bajo oondioicnoo comparables dd oa%doS
la placa do filtracion dol Ejemplo VH permanece intacta.
Eismolo oemuarativo 1X

Se moldea una plaea de filtracion con al menoa una capo aepor-
tay una capa do filtracion quo conoioto totalmente on Oxido do alt&%nio
do malla 16 (con particulas de tomaro medio de diaretro de 0,11 as™.aglo-
moradas con reaina epoxi”™ Una pluralidad, de tales placas, que no pgtan
de acuerdo con la presente invencién, ae instalan y utilizan repetidamen-
te pera la dsahidrataeidén de lodoe. La separacién de lodo seco con carga-
dores de extremo frontal se traduce en el troceado y escamado de lossu-
perficies superiores de los elementos de filtracién, de manera que apare-
cen rapidamente puntos o manchas desnudas. La limpieza da satas superfi-
cies superiores eon agua bajo alta presidon produce también el escamado de
las particulas de 6xido de aluminio.
Bajo condiciones comparables de empleo, la placa de filtraciéon del Ejem-
plo VH permance intacta.

El siguiente Ejemplo ilustra la resistencia estructural de
las placas de filtracion de la presenta invencion.
Ejemplo X

Los ensayos realizados sobre una placa de filtracion rigida
segun la invencién, que mide 121,92 cm por 60,96 cm por 5,08 cm, sin me-
dios reforzantes, en una modalidad de tipo flexién con bloques de reaccion
a 25 cm del centro y bloque de carga superior entre los bloques de reac-
cion, revelan que la placa de filtraciéon podria soportar 1.361 kg de ea—

fuerzo flexional antes del fallo. Con un elemento soportante reforzado,
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realizadcs sobre una secoilén redonds de 19,05 cm de didmetro de la.pla

 placas con otros materialss ds constTuccién, por ejemple, honieét:, ‘orime|

ca o nalla de scero de 15,24 on por 15,24 em, revelan m rnintouch *:
coaprendids entrs 1.996 y 6-759 kg antes del fallo. Ademds, los’ '”hie

de filtracién sin Teforzar, revélan uns resistercia a 1a ocoliprésisn 'es
prendida entre 116,7 y 215,96 kg/omd. . e Cemee

Igualaente se ha denosirado la hi-.gna;d satisfactoria de ,
lag placas de filiracién rigidas de la presente invencién en climaas de in- ::
viarno y 1a compatdibilidad de ls relacién expansién/ contraccién de das

tal, acero y fibra de vidrio. <
Descrita sificientemente la naturaless del invento, asl somo 1

1a manera de realizarlo en la prictica, debe Lacerase oonstar quo-lu dis=

posiciones anteriormente indicadas son susceptidbles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. .
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REIVINDICACIONES

1. - Placa de filtracién rigida para deahidratar

racterizada porque conprende al menos una primera capa y una segunda ea
pa, constituyendo la primera capa un elemento plano filtrante constitui
do esencialmente por particulas irregulares y constituyendo la segunda
capa un soporte particulado para la primera capa, siendo las particulas
de la primera capa de un material o materiales cuya dureza en la escala
de Moh es al menos de 7 y que est¢n aglomeradas entre si mediante un
aglutinante adhesivo, siendo al menos la mayoria de las particulas de
al menos dos tamafios cuyo diametro medio estad comprendido substancialme!
te entre 0,01 cm y 0,23 cm, teniendo la segunda capa particulas que son
mayores que las particulas mas grandes de la primera capa y estuudo las
particulas de la segunda aglomeradas entre si y con la superficie infe-

rior de la primera capa por un aglutinante adhesivo.

2. - Placa de filtraciéon segun la reivindicacion

rizada porque las particulas irregulares comprenden al menos tres tama-

fios diferentes de particulas.

3. - Placa de filtracion segun cualquiera de las

ciones anteriores, caracterizado porque el espesor de la primera capa

esta comprendido substancialmente entre 0,32 y 5,08 cm.

4. - Placa de filtracion segun cualquiera de las

ciones anteriores, caracterizada porque el espesor de la segunda capa
esta comprendido substancialmente entre 0,64 cm y 9,53 cm.

5*- Placa de filtracién segin cualquiera de las reivindica
ciones anteriores, caracterizada porque los diametros de las particulas
de la segunda capa estan comprendidos entre 0,32 y 3,81 cm.

6.- Placa de filtraciéon segun cualquiera de las reivindica
ciones procedentes, caracterizada porque la segunda capa estd reforzada

con medios de refuerzo.

7.- Placa de filtracion segun cualquiera de las reivindica-

lo

e

re
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cionea precedentes, cnracterizadn porque el aglutinante aéheaFEto d* np*
mezcla de una resina epoxi de baja viscosidad y un eudurecedd*.

8. - Placa de filtracioén aeg&n cualquiera de lea
ciones precedentes, caracterizada porque la relacidén en peso del agluti
nante adhesivo a las particulas en la primera capa estd comprendida subi
tancialmente entre 1:8 y 1:20 y la relacién en peso del aglutinante
adhesivo a las particulas en la segunda capa estd comprendida ajustan”
cialmente entre 1:6 y 1:5*

9. - Placa de filtraciéon segun cualquiera de las
ciones precedentes, caracterizada porque las particulas irregular** tie
nen aristas vivas.

10. - Placa de filtracion segun cualquiera de las
caciones precedentes, caracterizada poroue el tamafio medio de particula
de las particulas aumenta desde la superficie superior densa expuesta de
la primera capa hasta una superficie inferior de la misma.

11. - Placa de filtraciéon segun cualquiera de las
ciones precedentes, caracterizada porque las particulas irregulares de
la primera capa son de uno 6 mads de los materiales: Oxido de aluminio,
corundum, esmeril, granate, carburo de silicio, carburo de boro y produc
tos manufacturados de albumina cristalina.

12. - Placa de filtraciéon rigida para deshidratar
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas a maquina por una

sola cara. - 1 mMAR. 1984
Madrid,
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