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Lm prsssnts iavsneióa a# rslaciona oon una pl*o* de filtración
rígida para la dsshidratación da lodos ̂ I
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Loa procesos de tratamiento de lodos proporcionan medios para 
reducir al volumen y oon tenido en humedad da lodos da aguas residuales, 
para producir una torta da lodos relativamente asea y fácilmente maneja-

e *
ble. Loe eefueraoe dirigidos a mejorar la alistante tecnología dq.Ófáhi-

, -  - !

dratación de lodos no han llegado a réaolver totalmente loa inconveniente* 
inherentes de los medios da filtración corrientes. Hachos sistemas da fil­
tración corrientes utilizan arena suelta u otra materia partieuladO.'PO 
algomerada como elemento de filtración. La capa de filtración de'.apena ¡
suelta no posee la resistencia o dnraoión de un elemento de filtya$±ón 
adhesivamente unido o aglomerado. Incluso aquellas placas ds filtración

e e * * ¡
que tisnen superficies rígidas son en general incapaces de soportar la se­
paración meeanizada ds las tortas de filtración por equipos pasados que 
atraviesan al elemento de filtración sin producir escamados, troceados o 
roturas en las placas de filtración. Además, la mayoría de las placas ds :ifiltración capaces de utilizarse con la filtración en vacio requieren un i 
frecuente lavado para mantener su eficacia. ¡

t
La eficacia de un proceso de tratamiento de lodos depende en :

¡
gran medida de la eficacia del medio de filtración. La eficacia comprende ;
dos funciones separadas pero relacionadas del medio de filtración. 2n pri-r

!
mer lugar, el medio de filtración debe permitir la máxima velocidad en el i 

proceso de deshidratación; es decir, permitir la rápida reducción del vo-j
lumen y contenido en humedad del lodo para producir una torta de lodo re- :

i
lativamente seca y manejable. Sn segundo lugar, el medio de filtración de-̂

!
be producir un efluente claro, limpio, relativamente libre de sólidos, dur

i
rante el rápido proceso de deshidratación. !

Evidentemente, las características y propiedades del medio d e ! 
filtración afectan profundamente a la eficacia total y costa de los dispo­
sitivos de tratamiento de lodos.
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En la industria da tratsmianto da lodoa aaiata ln naoaaidad 
da unaadlo da filtración permanente que proporciona un rápido y aficaa 
desaguado o daahidrntaoión y aaatanga todavía au intagridad estruotqrale S e O *
dorante la eeparaoión nacaniaada rapatida da la torta do lodo. Muchos da 
loa nadioa de filtración eonooidoa sufran divar sanante da loa Inoonvonian-!
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toa da reunir o antiafaoar ana da aataa naeaaidadaa paro no todaa. ellas,* . .
*a * **o Man aon aficaoaa con unos euantoa tipoa da lodoa paro no oon ana anplia 

variedad da tipoa da lodoa.
Con referencia ahora a la técnica anterior, la Patenta USí

No. 4.190.534 da Wyatt describa al empleo da un lacho do filtración lie ca-
.

paa mAl tiplea para filtrar y separar materiales da lodos suspendí&óa *en 
subpro docto a da aguas residual as procedentes de opsraoionaa da decapado

¡da acero. Dicha Patenta describe el empleo de partículas oon puntas, áfila-; 
das para formar la superficie expuesta del filtro. Estas partloulas con 
puntas afiladas as clavan en las masas de lodoa a&a grandes durante la 
filtración. Sin embargo, ni el material particulado que constituye cada

tcapa de este filtro ni las capas por si mismas son aglomeradas o aglutina-!
das por un agente de aglomeración adhesivo. Por tanto, dicho filtro no ¡

¡
- posee la suficiente rigidez, resistenoia o durabilidad para permitir la !

¡
separación mecanizada de tortas de lodos o equipos pesados tales como car-; 
gadores de extremo frontal. Igualmente, la limpieza de dicho elemento de 
filtración implica la separación de su superficie expuesta. Dicha Patente 
no proporciona indicación alguna con respecto a la adecuabilidad del me­
dio de filtración para aquellos sistemas de rápida deshidrataoión que em-

1
plean medios da filtración en vacio. ¡

La Patente USA No. 3.011.643 de McCoy describe un aparato de
' ' ! filtración de arena para aplicarse en pisoinas, utilizando una estructura 
- - í
soporte inferior aglomerada para la única capa de arena de filtración. Es­
te filtro no se utiliza para la deshidrataoión de lodos. Utiliza un medio 
de filtración de una sola capa compuesto de arena suelta. Ho exista das—



'.'-'I'

 ̂ o augeyeaoia *1 gen* 4* que la filtraoión sa vado sea compatible
oon Al filtra descrito. n  aedio de filtraoión da una sola oapa no eetA 
allanerado por un agente aglomerante adhesivo ai poaee tampoco una super­
ficie expuesta de perticulaa oon puntan afiladae. Laa Patenten USA. Non. 
3.847*808y 3.771.655 y 3*615-019 aon de alcance similar y tienen por obje<* 
to una materia relacionada* pero non inoluao manoa relevantes.

*  * *

La Patente USA. No. 3-166.615 de Fbrrell describe un sfétódo
para la producción de una estructura poroaa de capea múltiples aglomera­
das capaces de utilizarse como molde para la conformación en vacio de pro­
ductos de pulpa. Bate método* aia embargo, no está relacionado ood'lá dee-

* **.
hidratación de lodos. Dicha Patente no describe el empleo de psrfibvlaa 
oon puntas afiladas sobre la superficie expuesta del medio de filtyahión 
o una eatructura soporte subyacente que oomprende material participado 
aglomerado por un agente aglomerante adhesivo. Las Patentes USA Nos. 
3.056.704, 2.293.099, 2.155-016 y 1.844.528 satán destinadas a la técnica 
relacionada con loe .procesos de aglomeración de materia particulada dimi­
nuta, pero inoluao son menos relevantes.

Hasta ahora ningún medio de filtración de capas múltiples mo- ¡
!nolitico para el tratamiento de lodos, capaz da soportar las tensiones y
{

acción de raspado de la separación mecanizada repetida del lodo seco, ha ¡)
proporcionado un medio eficaz para producir tortas de lodos relativamente ¡!isecas y manejables, a partir de una amplia variedad de tipos de lodos, al } 
mismo tiempo que mantengan una acción filtrante que produzca un efluente j 
claro y limpio (relativamente libre de sólidos). 31 término "monolítico"

¡
se emplea para representar una estructura rígida unificada. ¡

De acuerdo con la presente invención, se proporciona una pía— ¡
¡ca de filtración rígida para la deshidratación de lodos que comprende al j 

menos una primera cape y una segunda capa, constituyendo la primera capa j 
un elemento de filtración plano consistente esencialmente en partículas i!
irregulares de aristas vivas y constituyendo la segunda capa un soporte
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particulado par* la primara oapa, caraotarizado porque Iza partíeulaa da 
la pricera capa son da mn material o aaiarlalaa coya dureza, an la aaca- 
la Xah, aa da al aanoa 7 y qua aetán aglomeradas entra ai oon un agenta 
aglomerante adhesivo, siendo al manos la mayoría de las partículas da por 
lo menos dos tamaños cuyo diámetro medio aa auatanoialmenta del orden da 
0,01 a 0,23 om y estando dispuestas oon al tamago medio da partícula da* a .

* *  * * *dichas partículas aumentando desde una superficie superior densa expuesta 
de la primera capa a una superficie inferior de la misma, teniendo la se­
gunda capa partículas de mayor tamaño que las partículas mis grandes de
la primera capa, y eatando aglomeradas entre si las partículas de* Ya ae-

. **.
gunda capa y también a la superficie inferior de la primera capa*mediante 
un agente aglomerante adhesivo.

La placa da filtración de la presente invención ee cp&t& de 
instalaras de una forma esencialmente permanente en un sistema de deehi— 
dratación rápida de lodos en donde se emplean medios mecánicos para la 
retirada de la torta da lodo.

Las partículas irregulares de aristas vivas de la primera ca<-!
pa pueden ser de uno o más de los materiales: óxido de aluminio, corundum^

!esmeril, granate, carburo de silicio, carburo de boro y productos manu- ¡
facturados da alúmina cristalina. j

}
Preferiblemente, las partículas irregulares de aristas vivas ¡ 

comprenden al menos tres tamaños distintos de partículas. I
El espesor de la primera capa puede ser del orden de 0,32 a 

5.OS cm y el espesor de la segunda capa puede ser de 0,64 a 9,53 cm.
i

Loa diámetros de las partículas de la segunda capa pueden aerj 
de 0,32 a 3,81 em. !

La segunda capa puede reforzarse con medios reforzantes.
El agente aglomerante adhesivo es preferiblemente una mezcla 

da una resina epcxi de baja viscosidad y un endurecedor.
Preferiblemente, la relación en peso de agente aglomerante
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Záhgmivo * psrtioulse en 1* primar A capa, #a eustancialmente 
y la relación en paao del agaota aglomerante adhesivo a 
segunda capa aa suatanoialmente da ln6 a 1:13.

La placa de filtración rígida para la deahidrata- 
ción de lodos, según la invención puede fabricarse de acuerdo coa^aa^a&a  ̂

todo que comprende (a) mezclar un agente aglomerante adhesivo con JpartjL*
calas inertes da diámetro superior a 0,23 cm, para formar ana maicía da 
elemento soporte; (b) introducir la mezcla da elemento aoporta en an mol­
da plaee da filtración hasta una profundidad predeterminada; (o) apisonar 
la sísela d* elemento aoporta en el molda; (d) mezclar un agento ágí'ome- 
reata adhaaivo con partículas irregularss ds aristas vivas da al'oíamos
dos tamaños dentro da la gama oonaiatante eaeneialmente en 0,01 J0,l23cm̂
en donde las partioulas están compuestas ds uno o más materiales.du­
reza, en la escala Moh, es delal menos 7, para formar una mezcla da ele­
mento filtrante; (e) introducir la mezcla de elemento filtrante en el 
molde da la placa da filtración sobre la parta superior de la mazóla de 
elemento soporte apisonada, aumentando el tamaño medio ds partícula ds las 
partículas irregulares con aristas vivas desde una superficie superior de ; 
la mezcla de elemento filtrante a una superficie inferior de la misma;
(f) alisar la superficie superior de la mezcla de elemento filtrante con 
medios de alisamiento; (g) apisonar la mezcla de elemento filtrante en el 
molde; y (h) curar la placa de filtración resultante.

La placa de filtración rigida de la presente invención posee 
la resistencia y durabilidad necesarias para soportar la separación repe-! 
tida de tortas de lodos empleando equipos mecanizados pesados y otros me­
dios físicamente abrasivos que atraviesan la superficie de la placa de 
filtración. La deshidratación de la integridad estructural de la superfi- i

t{cié filtrante durante la separación de la torta de lodo, se evita de este ! 
modo. {

La placa de filtración rigida de la presente invención permite!30



* * *

. .* ' - < ^
^^hidrataoión da lodos rápidayafioaz mí mísmc 

CMtidadaa mustáucialmenta - más paqUeSaa dal agenta pó3íáHÓ¿icÓ' 
para coagular y flocular *1 lodo a filtrar.

.+ .*****
Bn adición, la placa da filtración rígida da la invención 

puado emplearse baje filtración an vacio, an deuda aa raaualva al 
aa da la introducción da laa aaaaa da lodo an loa vaoloa más grandaa# 
ponando o cagandoaai al filtro* *?*<** ^  1

La placa da filtraoión rígida da la praaanta invención pbdda. 
utilizar un alonan to da filtraoión qna pazmita la rápida filtración da 
aguan raaidualaa que tiznan contenidos an ladea cemprandidoa entrVO,! y 
10% da sólidas.

La placa da filtración rígida da la Invención 
so para producir un afluente claro y limpie qua tiene aólidoa aup^hdidps 
an una cantidad de 2 a 175 partea por millón, prafariblamanta 2 a 10 par­
tes por millón (un grado de captura da 99,99%), a partir da una amplia 
variedad de lodos.

En la placa de filtración rígida da la presante invención, 
las partículas duras, irregulares, con aristas vivas, expuestas, penetra­
ción en laa masas de lodo más grandes durante la filtración por gravedad, 
formando aai un filtro químico secundario, al mismo tiempo que proporcio­
na una superficie capaz para poderse instalar más fácilmente y limpiarse 
completamente durante la separación del lodo.

La invención se ilustra, solo a modo de ejemplo, en los dibu­
jos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista gráfica de una placa de filtración 
rígida producida de acuerdo con la invención.

Las figuras 2a, j* y J& son vistas en sección transversal verti­
cal parcial del elemento de filtración y elemento soporte de la placa de 
filtración rígida de la figura 1.

La figura 3 es una vista en sección transversal horizontal del



elementó soporte ra forzado con varillms.
La figura 4 es una Tinta en sección transversal vertical del 

mieae Alemánto soporte Reforzado con varilles.
. . # # ̂

La figura 3 es una vista en sección transversal horizontal de3 
elemento soporte de una placa de filtración de la invención reforzada oon-j- 
tela metálica.

.  .
Los términos tales oomo "superior" e "inferior", eomb'sé em­

plean en la siguiente descripción, han de ser entendidos como relativos 
a direcciones oomo se observan en loe dibujos adjuntos.

Si las figuras 1 y 2, se muestra una placa de filtración* ri-
. * .gi.da 1 para la deahidratación de lodos de acuerdo con la invención̂  La
* + + *placa de filtración 1 es una estructura monolítica que comprende*pernos 

dos capas, siendo la capa superior de la placa de filtración un elemento 
filtrante relativamente fino 2 y siendo la capa inferior un elemento so- } 
porte particulado relativamente grueso 3. Si se deaeá, pueden añadirse 
mis capas a la placa para fines de soporte, nivelación o para otros fines.

)ai bien ello no es necesarios I*!
El elemento de filtración 2 es una capa plana relativamente !

i
fina compuesta de al menos dos tamaños de partículas inertes duras, irrs-;

i
guiares, de aristas vivas 4 aglomeradas adhesivamente entre si por un j 
agente aglomerante adhesivo 18, progresango el tamaño medio de partícula 
en aumento desde una superficie superior densa expuesta 1$ del elemento 
de filtración 2 a una superficie inferior 19 del elemento de filtración 
2. Las partículas 4 son da un material o materiales cuya dureza, en la 
escala Moh, es de al menos 7. El elemento soporte 3 tiene partículas 5, 
convenientemente de un tamaño sustancialmenta uniforme y superiores a las 
partículas más grandes del elemento de filtración 2 y  o'"e están aglomera-!

idas entre si y a la superficie inferior 1$ del elemento de filtración 2 j 
por un agente aglomerante adhesivo 18. 31 elemento de filtración 2 puede ' 
tener un espesor comprendido entre 0,32 y 5,08 cm aproximadamente, con
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preferíael* d* 0,64 oa aproxiaadamanta. La* partíanlas duras Irregulares, 
da aristas vivas, 4, del eleaento da filtración 2, son da al asnos dos 
tsaaHos cuyo diámetro aadlo as eustanoialaaata del orden da 0,01 a.0,221

* e e e e

os (es decir, da salla 3 a 100 aproximadamente). Aunque pueden incluirse 
cantidades pequeñas da partícula# fuera da esta gama da tamaño, sin efec­
tos perjudiciales, las mismas no proporcionan ningunas ventajas en parti-* r .. **. eular.

Con preferencia a la figura 2a, el elemento de filtraoiAn
puede contener tampoco como dos témanos da partioula diferentes 6 y 7 y,
con referenoia a la figura 2e, puede contener tan mucho como 4 A más te—
maños diferentes 8, 9, 10 , 11+ Se prefieren tres de loa tamaños 1^/ 13,
14, véase 2b, puesto que esto proporciona simultáneamente una buena *inte-'

J*. !gridad del elmnento de filtración y un grado satisfactorio de deshidrata-¡
!ciAn de lodos. Solamente ae requieren cuatro tamaños de partlculaa para ' 

1* deahidrataoiAn de lodoa muy finoa. El empleo de cantidades excesivas 
ds pequeñas partículas en el elemento de filtración limita el flujo de )
filtrado y prolonga al tiempo de deshidratación. Tamaños representativos ¡

¡

de partículas que pueden emplearse convenientemente en diversas cantida- !
i)

dea en los elementos de filtración destinados a utilizarse con diferentes! 
lodos, incluyen los tamaños da malla 8, 10, 12, 16, 14 y 100. El término ; 
Taalla" tal y como aquí se utiliza se refiere a un tamaño de malla de la i 

American National Standard Instituto (ANSI) en donde, por ejemplo, las
i

partículas de malla 8 tienen un diámetro medio de 0,221 cm; malla 10, j 
0,1854 cm; malla 12, 0,16 cm; malla 16, 0,11 cm; malla 54, 0,03 cm; malla' 
100, 0,01 cm, etc.

Con dos o más y preferiblemente tras tamaños de partículas en 
el elemento de filtración, puede deshidratarse una gama más amplia de lo­
dos utilizando la plaoa de filtración rígida de la invención, en compara­
ción con medios de filtración que tienen solo un tamaño de materia parti­
culada sobre la superficie de filtración. Los tipos de lodo3 que pueden3 0



ser deshidratados con lae plaoaa da filtración da la invención incluyan 
lodo* municipales, lodoa dal tratamiento da aguas y otres nnohoa lodoa 
industrialss, con ún oontanido an sólidos daada 0,1% an peso haata 10%
en peao A nda.

Con referencia a la figura 2b, de ilustra en la misma un*
Tinta en aeeoión tranareraal, Tertioal, parola!, da una modalidad dé la

* .
placa da filtración rígida mejorada 1 para la daahidrataoión da Iodos.
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Como ae iluatra en la figura 2b, ee emplean trae tema&oa diferantae da 
partículaa 12, 13, 14 da tsmsHo prograaiTamante decreciente en el elemen­
to da filtración 2 y un mayor porcentaje da laa partloulaa pequsñás* 'duraa 
irregularaa, da arlataa Tizna 14, aa encuentra caroa da la auparfloie au-

* s *
parior expuesta (filtrante) del elemento. Avanzando a traTÓe del'.elemento 
de filtración hacia el elemento aoporte, ae encuentra un mayor nótalo 
tamaSos máa grandes 12, 13 de partloulaa dnraa, irregulares^ de ariatae 
vivas, Sin embargo, el tamaño medio de partícula aumenta allaranzar daada 
la superficie superior 15 hacia la superfioie inferior 1? del elemento 
de filtración 2. Sin embargo, no aparecen estratos distintos y en cada 
nivel aparecen algunas partículas de cada tamaño. Las figuras 2a y 2o 
ilustran este mismo punto para elementos de filtración que tienen dos ts-j 
maños 6, 7 y Cuatro tamaños 8, 9,_10^ 11 de partículas, respectivamente, j 

La placa de filtración 1 poaea una auperficie superior des— ! 
usualmente densa 15 que tiene pocos, y acaso ninguno, valles o fisuras 
grandes en donde podrían quedar atrapadas las masas de lodo mayores. Es­
ta superficie superior más uniforme 15 no destruye la capacidad de fil- t
tración secundaria dal elemento filtrante 2. Es decir, el elemento de 
filtración 2 es todavia capaz de atrapar grandes masas de lodo al princi­
pio del proceso de deshidratación de lodos, las cuales actúan entónese

!
por si mismas como otro nivel de filtro, incluso aunque sean entonces me-! 
nos prominentes los puntos agudos de extensión ascendente de la superfi- - 
oia superior 15.3 0



ádmmáa, I* superficie superior 1$ es duradera y resiste el 
ésosAAdo y troceado. Aunque la entidad solicitante no intenta quedar su­
jeta a ninguna explicación especifica sobre este fenómeno, ee cree que el 
ulano puede resultar del uayor número de puntoe de contaoto entre partl-
culas de diferentes tamaños, lo cual ee traduce en un mayor número de ̂ pan-*
toa de unión entre las mismas. De eete modo, incluso aunque el elemento

* * *
dé filtración 2 pueda tener solo un eepeeor de 0,64 cm, eé oapea*d3e'sopor­
tar el raspado repetido durante la eeperaoión del lodo.

La auperfioie superior ade denea y ade cargada 13 del elemen­
to de filtrmoión 2 permite una eeparación mde fácil y aáe completa*dml

*.lodo seoo de la euperficie de filtraoión debido a que existen medob. fisu­
ras enllmmeualee puede permanecer el lodo empotrado durante las'opgpaclo-i
nea da separación. - .

¡

Lae partículas del elemento de filtraoión 2, además de tener 
una forma externa irregular con aristam vivas, deben aer muy duras con el 
fin de aoportar la eeparación repetida del lodo y la limpieza de las su­
perficie superior de filtración. Laa partículas se eligen preferiblemen­
te del grupo consistente en óxido de aluminio, corundum, esmeril, grana­
te, carburo de silicio, carburo de boro y productos manufacturados de 
alúmina cristalina, vendidos con diversos nombres registrados tales como 
Borolon (Abrasiva Co.), Aloxite (Carborundum Co.), Lionite (General Abra- 
sive Co.) y Alnndum (Norton Co.). Cada uno de estos materiales tiene una 
dureza Xoh de 7,5 aproximadamente ó más. Las durezas Moh registradas^ son:
para corundum es 9, para esmeril 9, para granate 7,5̂ -, para carburo de si-

!
licio 9i3 a 9,7) para carburo de boro 9,5 a 9,8 y para alúmina.cristalina! 
9, Cada uno de estos materiales, tal y como se encuentran en el comercio ¡ 
para fines abrasivos, está compuesto de partículas irregulares con aris­
tas vivaaa En centraste, la arena de sílice es de elevada dureza pero es­
tá compuesta de partículas demasiado redondas, es decir, sus aristas vi­
vas son insuficientes para utilizarse en la presente invención.
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NI tinento soporte 3 tiene un eepeeor preferiblemente de 
0*64 a 9,53 en* L** partículas 5 que están eglomeredem edhesivemente en­
tre ei pera, constituir el elemento soporte 3, ton convenientemente de un 
tamaño suatanoialmente uniforme, pero pueden variar de diámetro, y prefe­
riblemente serán del orden de 0,32 a 3,31 on. El elemento soporte 3 puede
incorporar también un medio reformante dentro del mismo, tal como vari-

* * . *lias reformantes o malla metálica. Ejemplos de medios reforzantê * ̂ Lus­
trados en laa figuras 3-5, ton varillas de aoero 16 de al menos 0,95 en 
de diámetro, separadas entre ai en 15,24 cm, o malla de acero 17 de 15,24 

cm por 15,24 om. (En laa figuras 3-5 solamente se muestra, para dar'mayor 
claridad, una porción da las partículas del elemento aoporte 3. 
mente, y en la realidad, lae partículas eetán distribuidas por todo! jal
elemento soporte 3). Preferiblemente, el medio reforzante está *itJ*4o en* * * i
aproximadamente el oentro o parte inferior de la dimensión vertical (espe­
sor) del elemento soporte 3* El material particulado usado en el elemento 
soporte 3 es preferiblemente gravilla lavada y secada en homo, tal como 
gravilla Ghattahoochie.

Las partículas dentro de cada capa asi como las capas mismas, 
están aglomeradas entre si con un agente aglomerante adhesivo 18. El agenJ 
te aglomerante adhesivo es preferiblemente una resina epoxi de baja vis­
cosidad y un producto endurecedor tal como el vendido como el vendido con 
el nombre registrado Futura Bond por Dow Chemical Co. En aquellas zonas 
geográficas en donde las placas de filtración estarán expuestas a eleva­
das temperaturas ambiente, por ejemplo 32,2*0, lo cual se traducirá en 
temperaturas de la placa tan elevadas como de 60" C, debe emplearse una 
resina epoxi diseñada para aplicaciones a elevadas temperaturas, con el 
fin de evitar la flexión o deformado de las placas de filtración. Cuando 
las placas de filtración han de utilizarse en plantas da tratamiento de 
gguas potables, la resina epoxi usada deberá elegirse entra aquéllas apro­
badas como no tóxicas.
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Bn general, #1 método do fabricación do loo piteo* do filtrac­
ción rígido* do le presente invención comprando colocar loo particulae 
dol alamonto moperto aamolodoa con un egente oglomormnto adheeivo on un 
moldo do plooo do filtración, poro formar primoramonto ol olamanto oopor- 
to, seguido por atacado o apioenado* Batoncoa, ao mezclan dea c máa team- 
ños do partienlaa dura*, irregular**,.do ariataa viva*, con un agento

. * e* * aaglomeranta adhesivo y ao aRadon al moldo da placa da filtración* Iscfbre la 
parta anporior do la capa da alamaato moperte y toda la mócela aa tliaa 
y apitona cuidado semen te.

La macóla do olaman to ooporto ao proparar zocolando dHd' roai- 
na apori da baja visooeidad y an anduracedor hasta alcanzar la Vî peei- 
dad adecuada y zazclando antonoaa una cantidad da partleulaa inortojí, prê  
feriblemente gravilla o agregado lavados y aacadoa an horno, conveniente-! 
zonta de un tamaño auatanoialmmata uniforma, dentro da la gama da 0,32 a 
3,81 cm da diámetro, oon al agenta aglomaranta adhesivo. La relación en 
peco edaouada da partículas a agento aglomerante adhesivo ea do 6:1 a 
15 ti. La relación adecuada varia con el tamaño de las partículas; una

¡
cantidad demasiado grande de agente aglomerante llenará loa intersticios

!
entre laa partículas, proporcionando una masa sólida que carece de flujo i 

a través del filtrado permitido; una cantidad demasiado pequeña propor- ¡
iciona una capa soporte débil debido a la ausencia de aglomeración en al— !

gunoa de loa puntos de contacto entre las partículas. La mezcla da ele- ¡!!
mantea soportea sa vierta entonces en el molde de la placa de filtración,j 
por ejemplo, un molde de acero para herramientas de 60, %  cm por 121,92

cm, hasta una profundidad de 0,64 a 9,53 cm aproximadamente. Si se desea !!
una placa de filtración reforzada, se colocan en el molde medios refor- !
zantes, tales como varillas o secciones reforzantes de malla metálica tía!

)
tadas para separar la cascarilla y evitar la fonnación de óxido (por ejemi 
pío, por inmersión en resina epoxi), preferiblemente después del vertido 
de aproximadamente la mitad de la mezcla de elemento soporte, y se añade



a continuación 1* reatante mezcla da elemento eoporta. A continuación, a# 
apóaeBA la aaaola.

La aaaela da elemento da filtración aa parapara mezclando la 
raaiaa epoaci y al enduracedor oamo ya aa ha daaorita y ocmbinándoloa aon 
una cantidad da partieulaa Aaraa, ixragularea, da aristas vivas, da al 
aanoa don tamaZoa alagidoa dan tro da la gama oonmintanta aaanoialmanta an 
malla Ó a MO (tamaZo madio da diámatro 0,01 a 0,221 om). Laa ow#oáicia­
nea da laa partieulaa aon coma laa ya daaoritaa amtariézaanta. La ralâ - 
ción an pomo adacuada Aa particalaa a agenta aglomerante adhaalvo aa da
8$1 a 20$1. La cantidad aacaota a emplear para cualquier aplicación*parti-

. . .cular aa datarmiaari da acuerdo con laa miamaa cwaidaracionaa mceppadaa 
para al alamanto aoporta. La meada reaultante aa vierta an un aoljhq* da 
placa da filtraoión haata una profundidad da 0,32 a 5t08 cm, aohra'la 
parta auparior dál alamanto soporta. A madida qua la mezcla da partieulaa 
da alamanto da filtración y agenta aglomaranta adhaaivo aa viarta adra 
la papa da alamento soporta, laa partieulaa aa fijarán an cualquiera, da 
lea huelgos existen tea entra laa partieulaa comparativamente más grandea 
del elemento soporte, traduciéndose en un grado da "endavamisnto" entra 
laa dos capas y proporcionando una unión más fuerte (véase figura 2).

Laa etapas finales del proceso incluyan al alisado de la su­
perficie superior de la placa de filtraoión cuidadosamente con medios 
disadores, por ejemplo tirando una barra metálica nivelada a través de 
la superficie, apisonando la superficie cuidadosamente para alinerar laa 
partículas y permitiendo el curado da la placa.

En el sistema de deshidratación de lodos semiliquidos, puede 
emplearse una pluralidad de placas de filtraoión rígidas producidas por 
el procese antes descrito. El sistema da deshidratación comprende un re­
cipiente impermeable a los líquidos que tiene una construcción de paredes 
laterales que define una zona similar a una caja abierta aseen lentamente. 
Aunque laa placas de filtración pueden oolocarse directamente sobre el



avalo do ooto raolpienta oia ningún otro soporta, nomalaanta, oo dsposi- 
to piodro do 2,54 o 3,8l oo do diámetro oobro ol suelo dol rooipionto y 
ao aoooto a vibración poro quedar aitnódo an an posición. Sobro lo porto 
superior puede oolooaroo ontonooa gravilla aoco an homo do 2,54 en pul­
verizada oon ano roaino epoii diluido (por ejemplo, Futuro Bond diluido 
oon rileno) poro andurocor lo auperfioie auporior y proporcionar uno b*- 
ao duro. A oontinuaoión, ao coloco 2,54 oo oda do gravilla do ndvtiUCoiÓn 
paro oomponaar cualquier irregularidad existente an loa auporfieioa info- 
rioraa do loo ploooa do filtración. Loa plaoae do filtración ao inatolan 
prafariblemente colooándoloa an uno raloción da bordo oon bordo y láá jun- 
toa antro loo ploooa ao llonon oon un notoriol aollonto (por ojod̂ plct

* * * aepoxi con cargo da arana da ailiec) y/o un notarial de expanaiónJ. ¡¡JO.' ina­
ta la ción aa facilita por lo auporfioio superior rigurosamente ciará *da 
loa ploooa da filtraeión, lo cual permite al exaoto oparaanianto dol ni­
vel da ploooa a medida quo los placas aa oolecan bordo con bordo. El re­
sultado ea una superficie da filtraoión liaa ininterrumpida a través dol 
recipiente de lodo.

El proceso da deabidratación da lodos en el cual pueden uti- '
ilimarse las placas de filtración de la invención, comprenderá normalmente:

(a) cuando sea necesario, el pretratamiento ¿el lodo para coagularlo y ¡
¡flocularlo y formar una masa de lodo blanda de diversos tamaSos, incluyen] 

do masas de lodos grandes y pequeñas; (b) el paso del lodo floculado so- ] 
bre las superficies superiores de la placa de filtración; (o) la sedimen­
tación por gravedad de las masas de lodos m&s grandes de manera que las

i
mismas sean impulsadas sobre las proyecciones irregularas da aristas vi- j 
vas de las partículas sobre las superficies superiores da loa elementos j 
de filtración y formen una capa sobre la parte superior de las placaa de ' 
filtración; (d) aplicación de un vacio; con preferencia entre 2,54 y 
68,58 cm de mercurio y más preferiblemente entre 25,4 y 38,1 cm de mercu­
rio, de resistencia suficiente para evacuar el filtrado del loco a través
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da 1* oapa. da masas da lodos más granda sobre Isa supsrfioies ds las planea 
da filtración y a través da laa placan dn filtración, pare no tan fnarta 
que disgregue ̂  I*n anana da lodo aóa grandes, da manara, qpa laa anana 
da lodo ata pequeñas quedan ntrapndaa por laa anana da lodo a&a grandes 
ya sedimentadas, hasta que al lodo aa daahidmtn en nn grado en al cual 
puada aar aaparndo por aadioa da distrihnoión móviles; (a) separación dal

* a #lodo da laoauparfloiaa da laa placas do filtración por aadioa da* 'distri­
bución aóvilaa; y (f) linpiaaa da laa anparficiaa superiores da laa pln­
oaa da filtración aadianta pulverización, menguara, u. otroa aadioa. Bn
ganar ni, no aa nacaaario volvar n lavar laa plnoaa da filtración,****

* * * *La placa da filtración rígida aquí dasorita proporcio^. algu­
nas ventajas distintivas cuando a a utiliza con al sistema da daahidsntn- 
eión de lodos antea deecrito. La superficie de illtraoión dura, dáhsa y'asa
uniformemente compactada 15 proporciona resistencia y durabilidad a la 
placa permitiendo la separación mecánica mecanizada del lodo por equipos 
pesados que atraviesan la superficie de la placa de filtrnoión, sin pro­
ducir troceados o escamados de la superficie. Ejemplos de equipos que po­
drían utilizarse para separar el lodo, incluyan cargadores de extremo

!
frontal, aspiradoras, alas mecánicas y raspadores mecánicos. Ejemplos de } 
equipos que pueden emplearse para limpiar la superficie superior de la j 
placa incluyen mangueras y pulverizadores mecanizados.

La placa de filtración rígida de la presente invención pro-
!

porciona una deshidratación de lodos rápida y eficaz para una amplia va­
riedad de lodos, al mismo tiempo que requiere el empleo de cantidades sus )
tancialmente más pequeñas del agenta polimérico para coagular y flocular !

!
el lodo a filtrar. La placa de filtración de la invención permite también

t
una separación más fácil y más completa de la torta de lodo seca de la

i
superficie de filtración. !

La placa de filtración rígida descrita anteriormente es capaz 
de aplicarse en una amplia variedad de operaciones de deshidratación de



lodoa. la amplia flexibilidad sn.oumntoĤ  aplicación aa oenaiguo va­
riando la distribución de tamaños de laa pmrtlculaa duras, irrogularoo, 
da arietaa vivas, del olemmnto de filtración. Cada lodo a deshidratar de­
berá aer analiaado oon reepeato al tipo y tamaño de par ti oola. En gene­
ral, cuanto más fino aea el lodo( nda pequeñas lea partioulaa de lodo) má!
pequeños sarán loa tamaños de partioulaa a utilizar ea al elemento da fil-* . .*-* *.traeión para proporcionar ana linpieaa particular del filtrado. Zato ea 
noznalmante al oaao da loa lodoa nanoa oonoentradoa. La colección de laa 
oeapoaicionea da laa placea de filtración para diveraaa aplicaeionoa de
deahidratación da lodoa, aa ilustran*a continuación por loa siguientes.
ejemplos. *****

Sa da termina al tamaño da partícula y retención da agua'para !
lodoa municipales, aa decir, lodoa activados residuales o lodos dal pro­
cesado da alimentos, aaróbioos o anaeróbiooa. La placa da filtración rí­
gida para deshidratar talas lodoa utiliza un elemento da filtración com­
puesto da partioulaa irregulares de arietaa vivas de óxido de aluminio en 
donde el $0% da las partículas son de la malla 16 (tamaño medio de diáme­
tro 0,11 cm) y el 10% de las partioulaa eon de malla 34 (tamaño medio da 
diámetro 0,03 cm). También se puede utilizar con éxito en loa sistemas da¡ 
deahidratación de lodoa municipales, otra distribución de laa partioulaa 
de óxido de aluminio, en donde el 70% de las partículas eon da malla 16 
(tamaño medio de' diámetro 0*¿11 cm), el 20% de laa partículas eon de malla 
54 (tamaño medio de diámetro 0,03 cm) y el 10% de laa partículas son de 
malla 100 (tamaño medio de diámetro 0,01 cm). Este tipo de placa de fil­
tración rígida aa clasifica por conveniencia como ún filtro basto.

I
Ejemplo II

Para lodos de partículas finas, tales como lodos de plantas 
de tratamiento de aguas, lodos metálicos y lodos de planta de galvaniza^ 
oión (por ejemplo, cal, alumbre y otros lodos de Ridróxidos metálicos),
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puede empleara* con Arito un número A* oompoaicionea do elemento* do fil­
tración poro diversos tomoZo* y formo* do loa partícula* do lodo. Uno do
tolo* oompoaicione* oonoiate en uno oopo do Arido do aluminio en donde el i

. . * * *

10% do loe particular aon do molla 16 (tamaño medio do diámetro 0,11 em), 
oí 60% do lo* portienlo* aon do molla $4 (tamaño medio de diámetro 0,03 

cm) y el 30% do lo* partícula* eon do mallo 100 (tamaño medio do diámetro 
0,01 cm). Otro distribución utilizo partícula* de óiido de aluminio en 
donde el 20% da mallo 16, *1 70% son de molla 54 y el 10% eon de molla 
100 (con tamaño medio de diámetro de 0,11, 0,03 y 0,01 cm, reapeetivmman-

* *  *  *

te). Uno tercero distribución, que oemprende tres tamaño* de partícula do*
árido de aluminio, en donde el 45% de loa partículas aon d* sollo' *1* **'*
45% do los partícula* aon de molla 54 y ol 10% de loa partícula* *odd do

*
molla 100 (con tamaño* medio* de diámetro de 0,11, 0,03 y 0,01 cm*re*pao- 
tivamente), se clasifica per conveniencia como un filtro fino.
Eremelo H 1

Para deshidratar residuos de procesos de minería de estaño y 
zinc, lodos de areno y gravo y lodos de lavadores de azufre, el elgrento j
de filtración está compuesto de partículas de corundum, esmeril o granate, 
en donde el 10% de las partículas son de malla 12, el 40% de las partí- ¡
culas Bon de malla 16, el 40% de las partículas son de malla 54 y si 10% !

, ! de las partículas son de malla 100 (con tamaños medios de diámetro de
0,16, 0 ,11 , 0,03 y 0,01 cm respectivamente). La materia particulada del !))
elemento soporte tiene un diámetro de 0,32 a 2,54 cm.
Ejemplo 17

íPara deshidratar lodos de fosfatos, puede emplearse un elemen-¡
to de filtración de partículas manufacturadas de alúmina cristalina en ¡

t

donde el 40% son de malla 12, el 40% sen de malla 16, el 10% son de malla¡!
54 y el 10% son de malla 100 (con tamaño medio de diámetro ¿e 0,16, 0,1 1 , i 
0,03 y 0,01 cm respectivamente). Los tamaños de la materia particulada dal 
elemento soporte son de 0,032 a 2,54 cm. Los lodos de fosfato pueden des-3 0
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hidratan** también empleando la placa da filtración da loa Ejemplo# H I  ó
T.
BJBHBLO V

Loa lodo a da paata papelera y lodoa da la producción da bio- 
aaaa/aleohol son deshidratados aficazmsnts amplaando un al amanto da fil­
tración ccapuaatc da partioulaa da oarburo da silicio o oarburo da boro, 
an donda al 80% da laa partioulaa aon da malla 12, al 10% da laa "pajftiou- 
laa aon da malla 54 y al 10% da laa partioulaa aon da malla IDO (con taña­
do madio dar diámetro da 0,16, 0,03 y 0,01 en, raapactlvamenta)# El tamaño 
da la mataría particulada da loa alamentoa aoporta aa da 0,32 a 2,54* on. 
Ejemplo VI

Bapleando un elemento da filtración da partioulaa da Ó3&do do 
aluminio en donde el 20% da laa partioulaa aon da malla 16, al 70% *da laa 
partículas aon da malla 54 y al 10% de laa partioulaa aon da malla 100 
(con tamaños medioa da diámetro de 0,11, 0,03 y 0,01 om respectivamente), 
la plaoa de filtraoión rígida de la presenta invención ea capaz da deshi­
dratar cuatro tipos do lodos de carbón, que oscilan desda carbón en tro­
zos a carbón muy fino qua tienen 70% de sólidos suspendidos con un diáme­
tro inferior a 60 mieras.
Ejemplo 711

Un lodo aeróbico da oontenido en aólidoa de 1,8%, se trata 
con 50 ni de polímero Raleo 7120 a una dilución del 5%* El lodo floculado 
se deshidrata aobre una plaoa de filtración de la invención que tiene par­
tículas de óxido de aluminio irregulares, de aristas vivas, en donde el 
45% son de malla 16, el 45% son de malla 54 y el 10% son de malla 100 
(con tamaños medios de diámetro de 0,11, 0,03 y 0,01 cm respectivamente). 
El filtrado ea muy claro a través de todo el proceso de deshidratación y 
el contenido en sólidos del lodo aeco es de 16,3% a las 24 horas.

DATOS DEL ENSAYO DEL LODO DEL EJEMPLO Til ¡
Tipo de lodo filtrado! Aeróbico



ji!*̂.4,H*M.,sMa*alanta daadat 50 - ni de SaRoo
Tiempo da filtración Altanada á 

íaml
0 min. 24$5
5 min. 20,6
10 min. 19,7
15 ain. ia,a '
30 min. 38,0
25 min. 17,2
30 min. 16,5 con vacio
35 min. 15,5
40 min. 14,3
45 nin. 13,4
1 hora 35 min. 7,4
1 hora 50 min. 6,6
2 horas 5,9
2 horas 1$ min. 5,4
2 horas 25 min. 5,1 sin vacio
2 horas 30 min. 5,0
2 horas 45 min. 5,0 '
3 horas 5,0
23 horas 5,0
24 horas 5,0

Contenido en sólidos a 0 min! 1,8%
a 24 horas! 16,3%

r̂-í
e 4 . ̂ ̂ e

* tr'.'

****
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E^emulo comparativo VIII
Se moldea una placa de filtración con al menea una capa so— . 

porte y una capa de filtración de antracita da malla 16 (con partículas ¡ 
de tamaSo medio de diámetro de 0,11 cm) aglomeradas con resina epori. Onai 
pluralidad de talas placas de filtración, que no están de acuerdo con la 
presenta intención, ae instalan y utilizan repetidamente para la deshi—
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drmtaoión de lodos. La separación dsl lodo seco ooa osxjgmdiweia d# soS* 
frontal, se traduce on ol troceado y eeceaado do lad superfloieb aayww- ? 
roo do loo elementos do filtración, do oonoro que oparooon rápidamente

 ̂*¡ o ó opuntos doanudo*. La limpieza do 1* smperfiois con agua bajo alta praaión 
prodnco también ol oooaoodo do loo partículas do sntraoita.

Por ol contrario, y bajo oondioicnoo comparables dd oa%do§ 
la placa do filtración dol Ejemplo VH permanece intacta.
Eísmolo oemuarativo IX

a
S

Se moldea una plaea de filtración con al menoa una capo aepor-
d 'ta y una capa do filtración quo oonoioto totalmente on óxido do alt&inio 

do malla 16 (con partículas de tomar o medio de diámetro de 0,11 aŝ .aglo-

15

20

moradas con reaina epoxi^ Una pluralidad, de tales placas, que no pgtán 
de acuerdo con la presente invención, ae instalan y utilizan repetidamen­
te pera la dsahidrataeión de lodoe. La separación de lodo seco con carga­
dores de extremo frontal se traduce en el troceado y escamado de los su­
perficies superiores de los elementos de filtración, de manera que apare­
cen rápidamente puntos o manchas desnudas. La limpieza da satas superfi­
cies superiores eon agua bajo alta presión produce también el escamado de 
las partículas de óxido de aluminio.
Bajo condiciones comparables de empleo, la placa de filtración del Ejem­
plo V H  permance intacta.

El siguiente Ejemplo ilustra la resistencia estructural de 
las placas de filtración de la presenta invención.
Ejemplo X

25 Los ensayos realizados sobre una placa de filtración rígida 
según la invención, que mide 121,92 cm por 60,96 cm por 5,08 cm, sin me­
dios reforzantes, en una modalidad de tipo flexión con bloques de reacción 
a 25 cm del centro y bloque de carga superior entre los bloques de reac­
ción, revelan que la placa de filtración podría soportar I.36I kg de ea— ¡ 
fuerzo flexional antes del fallo. Con un elemento soportante reforzado,3 0



loa enaayoa raelizadoa aobre una pleca da filiación da 121, ̂ 2 pm por ;

-,̂  &*̂**S,

60,96 cm por 5,06 cm oon módica raforzantaa da varillaade acaroda-l^^ 
om o aalla da acaro da 15,24 cm por 15,24 cm, revelan una reáihteneié '*.J 
ooaprandida entra 1.996 y 6.759 kg antea del fallo. AdamAe, loa añáayoa 
raalizadoa aohra una eecoión redonda da 19,05 cm da diámetro da la,pl*oa„, 
da filtraoión ain reforzar, raatilan una real atañóla a.' la oompreaión ''cor''*"' 
prendida entre 116,7 y 215,96 íkg/em̂ . ?

Igualmente ae ha demoetrado la integridad satisfactoria de

10

15

laa placea da filtración rlgidaa de la preaente invanoión en olimae de ln-- 
Tierno y la compatdhilidad de la relación axpanalón/eontracción deéaa 
placea oon otroa aatarialaa da conatrueción, por ejemplo, hormigSn, cria- 
tai, acaro y fibra da vidrio. c **

Deacrita suficientamanta la naturaleza del invento, aél pomo 
la manara de realizarlo en le prActica, debe hacarea oonatar qua lea dia- 
poaicionee anteriormente indioedaa aon auaeeptiblea de modificeeionea da 
detalle en cuanto no altaren au principio fundamental.

t!
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REIVINDICACIONES
1. - Placa de filtración rígida para deahidratar lodos, ca­

racterizada porque conprende al menos una primera capa y una segunda ea 
pa, constituyendo la primera capa un elemento plano filtrante constituí 
do esencialmente por partículas irregulares y constituyendo la segunda 
capa un soporte particulado para la primera capa, siendo las partículas 
de la primera capa de un material o materiales cuya dureza en la escala 
de Moh es al menos de 7 y que est¿n aglomeradas entre si mediante un 
aglutinante adhesivo, siendo al menos la mayoría de las partículas de
al menos dos tamaños cuyo diámetro medio está comprendido substancialme! 
te entre 0,01 cm y 0,23 cm, teniendo la segunda capa partículas que son 
mayores que las partículas más grandes de la primera capa y estuudo las 
partículas de la segunda aglomeradas entre sí y con la superficie infe­
rior de la primera capa por un aglutinante adhesivo.

2. - Placa de filtración según la reivindicación 1, earacte 
rizada porque las partículas irregulares comprenden al menos tres tama­
ños diferentes de partículas.

3. - Placa de filtración según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque el espesor de la primera capa 
está comprendido substancialmente entre 0,32 y 5,08 cm.

4. - Placa de filtración según cualquiera de las reivindica- 
ciones anteriores, caracterizada porque el espesor de la segunda capa 
está comprendido substancialmente entre 0,64 cm y 9,53 cm.

5*- Placa de filtración según cualquiera de las reivindica 
ciones anteriores, caracterizada porque los diámetros de las partículas 
de la segunda capa están comprendidos entre 0,32 y 3,81 cm.

6.- Placa de filtración según cualquiera de las reivindica
ciones procedentes, caracterizada porque la segunda capa está reforzada 
con medios de refuerzo.

7.- Placa de filtración según cualquiera de las reivindica-
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cionea precedentes, cnracterizadn porque el aglutinante aéheaÉto d* np* 
mezcla de una resina epoxi de baja viscosidad y un eudurecedd*.

8. - Placa de filtración aeg&n cualquiera de lea reivindica* 
ciones precedentes, caracterizada porque la relación en peso del agluti 
nante adhesivo a las partículas en la primera capa está comprendida subí 
tancialmente entre 1:8 y 1:20 y la relación en peso del aglutinante 
adhesivo a las partículas en la segunda capa está comprendida ajustan^ 
cialmente entre 1:6 y 1:5*

9. - Placa de filtración según cualquiera de las reivindica 
ciones precedentes, caracterizada porque las partículas irregular** tie 
nen aristas vivas.

10. - Placa de filtración según cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, caracterizada poroue el tamaño medio de partícula 
de las partículas aumenta desde la superficie superior densa expuesta de 
la primera capa hasta una superficie inferior de la misma.

11. - Placa de filtración según cualquiera de las reivindica 
ciones precedentes, caracterizada porque las partículas irregulares de 
la primera capa son de uno ó más de los materiales: óxido de aluminio, 
corundum, esmeril, granate, carburo de silicio, carburo de boro y produc 
tos manufacturados de albúmina cristalina.

12. - Placa de filtración rígida para deshidratar lodos, 
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus 
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas a máquina por una
s o la  c a ra . -  1 MAR. 1984

Madrid,



* EOBGPEAN BnviROKMBKTAL PRCKCCTS LID., 2 Hoja* a* 1.



BfYIROatBarCAL PRODUCTS LTD*, 2 H*j** a* 2 *

E 8 C A L Á  
^ V A R ! A B L $

°, s'
;-A'pgv't"':
n§
Y.'.-

'4;

?3g,

. - -

L


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



