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Este invento se refiere a material f i la ­
mentoso y , mas especialmente, se relaciona con hilo 
o fibra  elásticos de polluretano, caracterizados por­
que la  uniformidad de tamaño y forma en toda su lon- 

5. g itud , asi como a un procedimiento para la  obtención

Mod. M3



de los mismos
Esta solicitud es una continuación, en 

parte, de la solicitud pendiente cedida al mismo so­
lic ita n te , na de Serie 123,617, presentada e l 13 de 
Julio de 1961.

Este invento se funda en el descubri­
miento de que la  coagulación superior de un hilo de 
poliuretano en un baSo acuoso de dlamina a lifá tica , 
puede obtenerse mediante la  presencia en e l baño de 
un disolvente, orgánico adicional, elegido del gru­
po constituido por monoalcoholes, g licoles y mezclas 
de ambos. El hilo se cura a continuación por la  acción 
del agua, preferentemente lavando con anterioridad 
el h iló , inmediatamente despuós de retirarlo del ba­
ño coagulante.

En un aspecto, este invento es un per­
feccionamiento del hilo de póliuretaho y del ipótodo 
de preparación del mismo que se describen en las Pa­
tentes Norteamericanas a Kohrn y otros, 2.953.839* 
del 27 Septiembre 1.960 y 3.009.762, del 21 de No­
viembre 1.961. Estas patentes describen la  obtención 
de un hilo o filamento de poliuretano, partiendo de 
un "prepolímero" de poliuretano que es un producto 
ae reacción de un poliester o polieter, o similar 
dotado de hidroxylos terminados, con un diisociana- 
to  orgánico. Este prepolímero se expulsa a l interior 
de una solución acuosa de una diamina a lifá tica  pri­
maria, para "coagular" e l h ilo , sea para producir 
una rápida estabilización o Melificación de la  super­
f i c i e  del h ilo . Despuós la  cura del hilo se conrple-
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ta por la  acción del agua. Desgraciadamente, e l hilo 
preparado de este modo tiende a ser de sección trans­
versal aplastada, mas que circular. Tiende tambión 
a no ser uniforme en sección transersal, o sea, pue­
de tener puntos "delgados" y esto da como resultado 
la  rotura y otros efectos indeseables en e l tratamien­
to u lterior.

f/.

í '*
! -

Dste invento se describe con referencia 
al dibujo adjunto, en e l que:

la  f ig . 1  es una vista esquemática en al­
zado, que representa un mótodo de aplicación del in­
vento ,

la  f ig . 2 es una vista parcial análoga,

de una modificación del invento,
la f ig . 3 es un alzado parcial que repre­

senta una etapa del invento, y
la f ig . 4 es una vista en corte, a mayor 

escala, de un hilo obtenido de acuerdo con este invento.
De acuerdo con este^nvento, el bailo de es­

tabilización  o.cuajado a base de solución acuosa de 
diamina a lifá tica  primaria, contiene adicionalmente de 
5 a 90  ̂ en peso de un disolvente orgánico elegido del 
grupo formado por monoalcoholes, g lico les , y mezclas 
de ambos, que da lugar a una rápida coagulación, y, 
por u lterior manejo cuidadoso, es posible obtener hi­
lo  prácticamente circular y de forma esencialmente 
regular, por acción del agua (en forma de líquido o 
de vapor). Los disolventes que pueden añadirse al ba­
ño de coagulación de diamina acuosa para este objeto, 
son monoalcoholes, g lico le s , y mezclas de ambos, que
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contengan hasta 10 atomos de carbono, y que por acción 
fís ica  y/o química, dan lugar a la  formación rápida 
de un gel de estructura mucho más resistente (o sea 
una red de enlaces alkileno-diureido) que la  subcep- 
t ib le  de obtener en un baño agua-diamina únicamente. 
Aunque no se desea limitar este invento a ninguna 
teoría especial de trabajo, parece posible que la  ca­
pacidad de obtener un hilo circular de sección trans­
versal uniforme en este procedimiento, está directa­
mente relacionada con la  influencia del disolvente 
orgánico añadido, en la  etapa de gelificación  o coa­
gulación. de ignora todavía s i  se trata de una in­
fluencia química o de una influencia fís ic a , o de una 
combinación de ambas, pero puede indicarse que existe 
un refuerzo evidente de la  gelificación  de la  dlami- 
na, cien en forma de una gelificación  más rápida, o 
oien de mayor penetración, o de ambas característi­
cas, como resultado de la  presencia del disolvente.
Los disolventes orgánióos utilizados para este obje­
to ,  de acuerdo con este invento, son por s í  mismos, , 
susceptibles de reaccionar con los grupos isocianato, 
y e l grado en que esto se hace, puede ser por lo  me­
nos una explicación parcial de su acción, no conoci­
da desde luego. Quizá, es por lo  menos tan significa­
tiva  la  posibilidad de que e l disolvente pueda actuar 
como urna especie de agente de soluhilización y servir 
para introducir la  diamina más rápida y/o más profun­
damente en la  corriente de poliuretano expulsado, ha­
ciendo así más efectiva la  etapa de coagulación.

Lntre los disolventes más preferidos
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para su. adición al baño de estabilización de deamina 
a lifá tica  acuosa, de acuerdo con este invento, figu­
ran los alcoholes, especialmente los a lifá ticos y los 
heterociclicos, y especialmente los monoalcoholes de 
l  a 8 átomos de carbono, tales como los alcandés .
^stos son especialmente eficaces para favorecer la 
acción gelificante del baño acuoso de diamina. Los a l­
coholes preferidos son los que contienen de 1  a 4 áto­
mos de carbono, y especialmente los alcandés de 3 y 4 

átomos de carbono. Además de los alcandés primarios 
(por ejemplo n-propanol, n-butand),pueden usarse al­
candés secundarios, tales como isopropand o isóbu- 
tanol, y adn los alcandés terciarios, tales ccmo e l 
alcohol butílico terciario, o e l alcohol amílico ter­
ciario . ¿ 1  alcohol bu tílico  terciario , es muy preferido'.

Otros monoalcoholes de uso posible, com­
prenden los que contienen enlaces eter o estructuras 
cíclicas tales como el " e t i l  carbitol" que tiene la  
estructura y tambián "metil
carbitol" y " butil carbitol"). El alcohol tetrahi- 
d rofu rílico , que tiene la  estructura
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e l 4-metoxi-4-metil-pentanol-2 que tiene la  estructura
OĤ  ^ -

CH3____ O -------ORg ______ CH(OH)-CB;
O

CH3 .
y e l m etoxi-trig liool, que tiene la  estructura CB̂ OCHg 

O B g O O n g o i  - 
H¡n otra forma preferida de este invento, se : = , 

u tilizan monoaicoholes, tales como los que se han des­
c r ito , junto con glicoles (que contengan hasta 10 ato: ;
mos de carbono, por ejemplo) como disolvente orgánico 
de adición al baño de coagulación de dlamina acuosa, 
nutre los glicoles adecuados, pueden citarse los g l i -  [¡r 
coles alkilénicos, y los g lico les  áteres alkilenicos, : !
especialmente los que contienen de 2 a 8 átomos de 
carbono, tales como e l g lic .01 etilén ico , e l g li col pro- 
p ilén ico , e l g lico l d ietilón ico , e l g lico l t r ie t ilá -  
nico, e l  2-m etil-2 ,4-pentan¿diol (CĤ -CH(OH )-C C( OH) 
(OH^)^), y similares. Aunque estos g lico les pueden 
usarse directamente, como disolvente orgánico de adi­
ción al baño coagulante de diamina, se prefiere u t i l i ­
zarlos junto con uno o más de los monoaicoholes an­
tes descritos. -

Pueden emplearse alcoholes insaturados, 
tanto etilánicemente insaturado, como en e l caso del í

r "'
alcohol a l í l ic o ,  como acetilánicamente insaturados, 
como en el caso del metil-butinol:

CR-i kr
OH -C-CSC-H' ;p' '

OH



!

10.

15.

'
20.

25.

metí! pantinol

^ 3
OR —Oii —0-^}SC—H

OH

o 3 ,5-dim etil-l-hexyn-3-ol:
OhT

OH OH

3 6̂-d im etil-4-octin -3 6̂-d io l
_CR

0% —CRp—(

OH

(s=c—e—CH2—CHy 
013H

y 2 , 5-d im etil-2 ,5-hexanodiol
CRi OH3

O R ^ - 0 - . C R 2 - C H 2 - C - C ^

OR OH
Re observará que se hallan incluidos los glicoles in­
saturados. Los cuatro materiales Ultimamente citados 
son sólidos, pero para los fines de este invento, 
pueden considerarse como disolventes ya que, una vez 
disueltos en el baSo (con ayuda de otros alcoholes 
mas solubles, s i es preciso), parecen ejercer un efec-

CR^-UH CHg-C-CSC-H 

OH

Re observará que los tres últimamente citados, son 
alcoholes terciarios. Otros ejemplos de materiales 
que contienen grupos alcohólicos terciarios, subcepti- 
bles de utilizarse en este invento, son el pinacol,
2 ,5-ctimetil-3-hexin-2 , 5 -d iol:

°"3 ^
CHn- o - c*=0-C-CHJ ! t 3

0H„
< 3
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to solubilizante o de "arrastre" sobre la  diamina, con 
respecto al prepolímero de poliuretano.

Los g lico les terciarios, cuando se em­
plean mezclados con alcoholes primarios o secundarios, 
tienen un valor especial, ya que parecen favorecer la  
reducción de toda tendencia de dichos alcoholes prima­
rios o secundarlos a obstaculizar, o bloquear el curado 
con agua.

7

be comprenderá que en el caso de los mo- 
noalcoholes o g licoles que por s í miemos no son fá c i l ­
mente solubles, en agua, se usan prácticamente mezcla­
dos con monoalcoholes o g lico les más solubles, dotados 
de una acción solubilizante sobre los menos solubles.

be comprenderá también que los disolven­
tes adicionales descritos? empleados en este invento, 
no son reactivos con respecto a la  diemina a lifá tica  
del baño de estabilización, en las condiciones de em­
pleo. Además, se utilizan como soluciones en e l baño 
de estabilización, siendo además suficientemente solu­
bles en agua "per se" para este objeto, o suficiente­
mente solubles en agua, mezclados en distintas combi­
naciones.

ñ l disolvente orgánico alcohólico de adi­
ción, o sea, e l mohoalcohol, la  mezcla de monoalcohol 
con g lic o l,  o el g lic o l,  constituye con preferencia 
del 20 al 70% en peso del baño de estabilización.

Con respecto a los prepolímeros conven­
cionales de poliuretano, que se utilizan en este inven' 
to , puede hacerse referencia a la  Patente norteameri­
cana 2,953,839, en la  que figuran poliesteres y p o lié -

*'-'-7, - Y-..-'-.
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teres de partida, y se describe su. reacción con po- 
liisocian ato , para la  preparación de prepolímeros de 
poliuretano, -titiles para este invento. Tales prepolí­
meros de poliuretano, constituyen típicamente un l í ­
quido derivado de un polímero de paso molecular com­
prendido entre 300 y 5000, dotado de grupos hidroxi- 
dos terminales. Este polímero puede ser un poliester 
de cadena ampliada, preparado partiendo de un g lic o l, 
c on preferencia una mezcla de g lico les etilánico y 
propilánico, y un ácido dicarboxílico orgánico, satu­
rado, con preferencia, ácido adípico. Corrientemente, 
e l g lic o l contiene de 4 a 20 átomos de carbono, y el 
ácido contiene de 4 a 20 átomos de carbono. Para pre­
parar el poliester, se u tiliza  un exceso de g lic o l 
con respecto al ácido, de ta l modo que e l poliester 
resultante contiene grupos hidroxilo terminales. Co­
rrientemente se u tiliza  una proporción de g lico l su fi­
ciente para proporcionar un poliester de un minero de 
hidroxilo de 22 a 225 y , con preferencia, de 36 a 75, 
y un bajo valor de ácido, inferior a 6 , y con prefe­
rencia, in ferior a 1. El peso molecular del poliester 
está comprendido corrientemente entre 500 y 5C00 y, 
preferentemente, entre 1500 y 3000. En general, los po  ̂
liesteres más adecuados son principalmente del tipo de 
cadena lin ea l, con puntos de fusión del orden de 909(3 
o inferiores.

Otros ejemplos de poliesteres adecuados 
para usarse en la  preparación del prepolímero, son 
adipato de polietileno, adipato-flalato de polietileno, 

sebacato de pclineopentilo etc. Ri se desea, en la
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preparación del poliester de ácido g licol-d icarboxí- 
l i c o , pueden incluirse pequeñas cantidades de t r i -  
alcoholes, tales como trimetilolpropano o trim etilo- 
letano, y estas formas modificadas de poliester, están 
comprencLidas en la  denominación poliester, ta l como 
aquí se emplea.

Oorno variante de los poliester:s que aca­
ban de describirse, pueden usarse (para la  reacción 
con e l poliisocianato) uno o más miembros de la  cla­
se de poliéteres formadores de elastomeros. Estos po- 
liá teres son, clásicamente, poliáteres anhidros de ca­
dena ampliada, que contienen enlaces óter ( -  O -  ) 
separados por cadenas de hidrocarburos, de naturaleza 
a lk ílica  o arílica . El eter ha de contener tsmbián 
grupos terminales reactivos para el isocianato, tales 
como grupos hidroxilo alcohólico. Corrientemente los 
poliáteres utilizados son de tipo principalmente de 
cadena lin ea l, con puntos de fusión del orden de 90a 
o inferiores, j&l peso molecular puede variar de 500 
a 5Juü, (o sea numero de hidroxilo de 225 a 22, apro­
ximadamente) pero, con preferencia, de 750 a 3500 (o 
sea, námero de hidroxilo de 150 a 32, aproximadamente). 
Los poliesteres preferidos pueden representarse por la  
fórmula h(0R)^0H en la  que R es un grupo alkilánico 
in ferior  (de 2-6 átomos de carbono) y n es un entero 
ta l que e l peso molecular está comprendido entre los 
límites citados. Los ejemplos de poliáteres utilizados 
son: g lic o l polietiTánico, g lico l polipropilánico, 
g lic o l  polipropileno-etilánico, y g lico l pclitetraK&ti- 
lánico. Pueden usarse mezclas de poliesteres y  poliete
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res , asi como poliesteres derivados de polieteres (por 
ejemplo polHadipato de g lico l d ietilón ico), poli(adipa 
to de g lic o l tr ie tilén ico ).

Otros ejemplos de poliesteres o poliete­
res adecuados para la  formación de prepolimeros titiles 
en este invento, son los poliesteres y polieteres men­
cionados en las Patentes Norteamericanas 2, 606, 162, 
Ooffey, 5 Agosto 1952 ; 2,801,990, Seeger, 6 Agosto 
1958; 2,801,648, Anderson, 6 Agosto 1957; y 2,834)636, 
btiTmar, 26 Noviembre 1957. se desea subrayar el hecho 
de que este invento prevá el empleo de todos y cuales­
quiera de los polieteres y poliesteres conocidos de 
este tipo, adecuados para reaccionar con un d iisocia - 
nato aromático para proporcionar un prepolímero de po- 
liuretano, susceptible,: de curarse al estado elasto- 
mero, por 3.a acción del agua.

Como se ha indicado, e l poliester o po- 
lie te r , se hace reaccionar con un diisocianato aromá­
t ic o , ta l como diisocianato de p,p '-difenilmetano, 
o diisocianato de tolueno, empleando un exceso molar 
considerable, por ejemplo de 20% a 250% y, con prefe­
rencia, de 50% a 150% de exceso molar, del diisocia­
nato aromático con respecto a la  cantidad que se pre­
cisaría para reaccionar con todos los grupos hidro- 
xiloalcohólico proporcionados por el poliester. De 
acuerdo con la  práctica conocida, la  reacción se rea­
liza  frecuentemente mezclando e l poliester y el d ii­
socianato aromático en condiciones anhidras, bien a 
la  temperatura ambiente, o bien a una temperatura mo­
deradamente elevada, por ejemplo 70-1502C, para fo r -
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mar un prepolímero líquido no curado y soluble ( en 
me t  i l - é t i 1-ketona) que sea un poliuratano esencial- 
mente lin ea l, con grupos isocianato terminales. !

Como representativos de los diisociana- 
tos  aromáticos que pueden citarse como ejemplos no- 
lim itativos , figuran materiales tales como e l d iiso- 
cianato de m- y p-i'enileno, diisocianato de tolueno, í 
diisocianato de p ,p '-d ife n il y diisocianato de 1 , 5-  
naftaleno, y en esta categoría figuran los d iisocia - 
natos arom ático-alifáticos, tales como diisocianato
de p,p'-difenilmetano. Otros muchos diisocianatos aro- '<;
maticos, adecuados para reaccionar con poliesteres o ¡ 
similares para proporcionar prepolímeros de poliure- 
tano susceptibles de curarse al estado elastómero, 
se describen en la tácnica anterior (ta l como en las ! 
patentes previamente mencionadas), y se desea hacer ' 
constar que este invento comprende e l empleo, de to­
dos y cada uno de dichos diisocianatos aromáticos.

Como antes de indicó, el bailo de esta- 
b ilización  al interior del cual se expulsa el prepo- ; 
limero para formar e l h ilo , es un baño acuoso de dia- 
mina a lifá tica , modificado de acuerdo con este in­
vento, por adición de un monoalcohol con un g lico l 
o, menos preferentemente, un g lico l. ha solución 
empleada como baño de estabilización, pude contener 
por ejemplo, de 0,5 a 2o% en peso de la  diamina, de 
5 a 90% en peso del disolvente orgánico y de 5 a  90% 
en peso de agua, junto con pequeños porcentajes de ; 
cualesquiera ingredientes accesorios deseados, tales 
como agentes de mojadura. Puede emplearse a la  tem-



peratura ambiente, o calentarse a una temperatura ele­
vada (por ejemplo 37,b&0 hasta, por ejemplo 93SC). Con 
preferencia, e l baño de estabilización se hace funcio­
nar a una temperatura de 43 a 71&C según el espesor 
del filamento expulsado, con filamentos pequeños, ta­
maño 15ü aproximadamente, (o sea 150 por pulgada) las 
tempera-miras del baño de estabilización comprendidas 
entre 43 y 49^0 son las mas adecuadas. Para filamen­
tos superiores del tamaño 75 aproximadamente son más 
adecuadas las temperaturas de unos 60 a Vise.
' Como se indica en la patente norteameri­
cana 2. 953*839* las aminas máa adecuadas para este 
propósito son las diaminas primarias que pueden repre­
sentarse por la  fórmula general NHg-A-NHg, en la que 
A es un radical orgánico divalente en e l que los átomos 
terminales son carbono y que, con preferencia, carece 
de grupos reactivos con isocianato, o sea, los dos 
primeros grupos amino, son con preferencia los únicos 
grupos de la  molécula que reaccionaran los grupos iso - 
cianatos del poliáster-diisocianato, para proporcio­
nar la  acción de curado deseada. En las diaminas pri­
marias, los dos grupos amino primarios, están enlaza­
dos por un radical hidrocarburado a lifá tico  y devalen- 
te , ta l como en la  etileno-dlamina, hexametileno-dia- 
mina, 1,4-diamino-ciclohexano, etc. Sin embargo, el 
radical de conexión entre los dos grupos amínicos pri­
marlos esenciales, no precisa ser puramente un hidro­
carburo, sino que puede contener otros átomos además 
del carbono y el hidrógeno, tal como es e l éter 3 *3 ' -  
diaminodipropilico, y el sulfuro diamino-di'butílico.



5.

lo .

15.

20#

25.

3o.

La amina ha de ser, por lo  Buenos, ligeramente solu­
ble en agua.

Le acuerdo con la  práctica convencional 
preferida, en el baño de estabilización se acopla 
un pequeño porcentaje (clásicamente alrededor de j / 2% 
aunque la  proporción no es taxativa) de un agente de 
mojadura. Se encuentra a menudo que e s .á t il para con­
seguir la  estabilización completa y únifoime de toda 
la  superficie del filamento expulsado. En general, son 
adecuados para este objeto todos los agentes conoci­
dos de mojadura!oel tipo no-iónico o aniónico (tales 
como los descritos, por ejemplo, en la  "Enciclopedia 
de Agentes de superficie activa^) de bisley y Wood) 
y entre los agentes de mojadura más eficaces puede 
citarse las sales sódicas de productos obtenidos por 
sulfatación de alcoholes grasos elevados, (por ejem­
plo o le il  sulfato sódico).

Las mejores obtenidas incluyendo ade­
más en el baño coagulante de diamina acuosa un d isol­
vente orgánico de adición, elegido del grupo cons- 
tituíuo por monoalcoholes, g lico les y mezclas de los 
mismos oe acuerdo con este invento, se describirán 
en relación con la descripción detallada siguiente 
de las formas de este invento representadas en el 
dibujo adjunto, son referencia al dibujo y especial­
mente a la  f ig . 1 del mismo, un sistemade aplicar 
este invento, implica e l impulsar un prepolímero l í ­
quido de poliuretano del tipo descrito, en forma de 
una corriente cilindrica , desde una boquilla 10 sus­
pendida inmediatamente encima de la  superficie del



-15- 2 7 7baño de estabilización que comprende una d i amina a l i -
fá tica  acuosa que contiene e l aditivo de disolvente 
orgánico (monoalcohol, g lic o l, o mezcla de los mis­
mos) de acuerdo con este invento. (En una modifica­
ción de este invento representada en la  f ig . 2 , la  bo­
quilla 14 puede estar sumergida por debajo de la  su­
perficie  del baño de estabilización 15.) La acción 
del caño de estabilización es ta l que la  corriente c i­

lindrica del prepolímero líquido, se g e lifica  o esta­
b il iz a  inmediatamente al ponerse en contacto con e l 
baño, formando un h ilo o filamento cilindrico 17 ( f i ­
gura l )  que se hace pasar por debajo de una varilla  
de guía 18 situada cerca de la  boquilla. El hilo pasa 
a través deíbaño, una distancia que puede ser tan pe- 
quena como 25 milímetros solamente, o puede ser in í i -  
nitamente larga, corrientemente a una velocidad de, 
por ejemplo, 15 a 150 n/minuto, y luego sobre la  par­
te superior de un rod illo  de hilado 20, conducido, s i­
tuado inmediatamente al exterior del baño de estabi­
lización . La velocidad periférica del rodillo  de hila­
do, es superior a la  velocidad lineal de salida del 
prepolimero desde la  boquilla (corrientemente de 2 a 
8 veces la  velocidad de expulsión y, con preferencia, 
de 2 a 4 veces), con e l resultado de que e l hilo se 
estira o tensa y se mantiene sometido a ligera ten­
sión al atravesar el baño de estabilización. Las fuer­
zas de ajuste friccional y la  tensión superficial en­
tre e l h ilo y la  superficie superior del rod illo  de 
hilado, permiten que éste dé lugar a un estiraje o 
elongación controlada en e l h ilo . El control de esta
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acción, se favorece por la  barra de guía 18 que pro- 're­
duce una especie de retención. Dado que el hilo se ;
halla todavía dócil en este punto, o sea, está sim­
plemente estabilizado o gelificado por la acción de ! 
la  diamina, sin haberse "curado" realmente a unacon- 
dición de elevada resistencia a la  tensión, debe te - ' 
nerse cuidado de no romper e l h ilo y de no ejercer 
una tensión en grado ta l que e l hilo blando y circu- ' 
la r  tienda a distorsionarse o aplastarse al pasar 
por el rod illo  de hilado. La parte inferior del ro- 
d ille  de hilado, está sumergida en un baño de agua de 
lavado 2 1 , con e l resultado de que el residuo del ba­
ño de estabilización arrastrado por e l h ilo , se e l i ­
mina por la  acción de la película continuamente varia- ¡ - 
ble de agua de lavado, que e l baño de lavado recibe 
de la  superficie del rod illo  de hilado^. Para asegu- 
rar más aun e l lavado completo, e l hilo pasa a conti- ; ! 
nuación por debajo de un rod illo  adicional de lava­
do 22, parcialmente sumergido en un segundo baño de - 
lavado 23. n i rodillo de lavado adicional se impul­
sa a la  misma velocidad del rod illo  de hilado, o a :
una velocidad ligeramente inferior. El agua de lava- :.'J. 
do puede desde luego cambiarse continuamente o de mo- ' - 
do intermitente, para e l lavado eficaz, la  turbulen- ¿ 
c ia  del agua de lavado sobre y en contacto con la  ^
superficie de los rod illos , asegura e l arrastre e f i -  }; 
caz y rápido de las trazas de baño de estabilización : 
que e l M ío contenía. Esta es una carácteristica im- ; 
portante de este invento, especialmente en relación 
con los disolventes orgánicos adicionales del baño30
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t
de estabilización de dismina acuosa, reactivos con 
los grupos isocianato del prepolímero, en grado ta l 
que pueden bloquear o interferir e l curado ulterior 
del h ilo s i se dejan permanecer en este durante un [
período apreciable antes de experimentar e l curado <;*
fina l. Por ejemplo, s i  e l baño de estabilización con- Y 
tiene n-propanol o similar, como aditivo y s i el hi­

lo  no se lava completamente y se deja transcurrir un 
periodo apreciáble entre la  estabilización y el curado 
fin a l, se comprueba que e l h ilo no es susceptible del jp 
curado fin a l por la  acción del agua, posiblemente a rp;
causa de que e l n-propanol ha tenido oportunidad su- p .,
ficiente para reaccionar con los grupos Isocianato 
del prepolímero, haciendo con e llo  incapaz al polí­
mero de u lterior curado. p.-r'

Oomo se ha indicado, el curado puede rea- 
lizarse por partidas o de modo continuo; este ditimo 
representa una aplicación practica especialmente pre­
ferida de este invento, a causa de su economía, rapi­
dez y cualidades uniformemente elevadas asequibles 
en el producto de procedimiento continuo. Fara el cu­
rado por partidas, al h ilo se bobina en carretes que p.- 
se someten luego a la  acción del agua (en estado l í ­
quido o en forma de agua vaporizada o vapor), con 
preferencia bajo presión para prevenir cualquier ten- ¿ 7 
dencia a desarrollarse huecos en e l h ilo  como resul­
tado de la  producción de dióxido de carbono que acom- 
paña el curado por agua de un polluretano. para e l cu RT" 
rabo continuo, el hilo se conduce continuamente a tra 
vés de un baño de agua o atmósfera ht&neda, por ejem- ' '
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pío sobre una correa transportadora que circule por 
debajo de agua, en un depósito alargado o pasa a tra­
vés de una cámara en la  que se mantiene una atmósfera 
apropiada, o el hilo puede llevarse, por carretes ade­
cuados de avance del mismo, (parcial o completamente 
sumergidos en e l baño de curado liquido y/o rodeado 
por una atmósfera de curado que contenga vapor o agua 
vaporizada y/o sometido a suaves pulverizaciones o ro­
ciados de agua) que sirven para almacenar y hacer avan­
zar e l hilo mientras experimenta e l curado, típica­
mente en forma de hebra tínica, bien a la  presión at­
mosférica o superior. Este curado c ontinuo puede rea­
lizarse durante el paso del hilo a través de uno o más 
baños que contengan agua, o a través de vapor u otra 
atmósfera húmeda, o a través de pulverizaciones que 
contengan agua, sucesiva o alternativamente, en cual­
quier orden deseado. Un método y un aparato preferidos 
para el manejo del hilo en el curado continuo, se des­
criben en la  solicitud pendiente na de serie . . . .  de 
Falizay y Cooper, presentada el

se comprenderá que e l curado final del 
hilo por la  acción del agua, se realiza por reacción 
de ésta con los grupos isocianato libres, restantes 
del polímero, reacción que lleva al enlace cruzado del 
polímero a un estado sólido e insoluble de gran resis­
tencia a la  tensión, y elasticidad.

En la  forma de este invento representada 
en la  f ig .  1 , e l hilo lavado pasa sobre un rod illo  25 
cuya parte inferior gira en un baño 26 de material l i ­
geramente acídico, ta l como ácido acético acuoso al30.
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15^, u otro ácido graso soluble en agua, que sirve 
para neutralizar cualquier diamina restante del hilo 
(de acuerdo con la  patente norteamericana 3.009.765 
concedida a Slovin e l 21 de noviembre de 1.961). El 
baño 26 contiéna también adecuadamente, un lubrican­
te te x t il convencional (por ejemplo 5% de lubricante 
tex til de aceite de silicona, en emulación o en for­
ma soluble en agua), y un agente de mojadura (por ejem­
plo 0 , 5/- de cualquier agente de mojadura convencional 
adecuado, ta l como un agente de mojadura no-iónico).
.al oo jeto de neutralizar la  diamina es el impedir que 
e l  curado del M ío se realiza en demasiada proporción 
por la  diamina (o sea e l impedir que la  diamina consu­
ma demasiados de los grupos isocianato disponibles, 
oejando pocos de estos grupos, o ninguno, para la u l­
terior reacción con e l agua), dado que un hilo de po- 
liuretano predominantemente curado por la  diamina, 
tendría propiedades fís ica s  inferiores en comparación 
con e l h ilo de este invento altamente elastómero y re­
sistente (elevada resistencia a la  tensión) en e l que 
e l  curado fina l se realiza por reacción con agua.

El hilo 17 se dispone a continuación en 
forma de paquete ó en un tambor 29. Para evitar que 
e l h ilo se someta a una tensión indebida (con el con­
siguiente aplastamiento o distorsión, s i no ruptura) 
al bobinarse, el tambor 29 se hace girar a una velo­
cidad no superior, o ligeramente inferior a la  del 
rod illo  de filatura 20. Por ejemplo, la  velocidad pe­
r ifér ica  del rod illo  de filatura puede ser clásica­

mente de i  a 3,,2 veces la  velocidad de captación del
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25 y e l tambor 29, e l h ilo está prácticamente libre de 
tensión y se raliza en él una ligera contracción.

El curado por partidas, puede realizarse sumer­
giendo una serie de paquetes o tambores 30( f i g .3) que 
contienen e l .h i l i ,  en agua 31 contenida en un autoclave 
32 mantenido a presión a una temperatura elevada, duran 
te un período de tiempo apropiado. Frecuentemente, este 
curado por partida puede realizarse a temperaturas com­
prendidas entre 26,7 y 12lsc durante un periodo de 15 
minutos a 24 horas, a presiones de 0,7 a l7,5kg^cm2,El 
curado fin a l, s i  se desea, puede realizarse parcialmente 
en e l  autoclave, y completarse luego en la  atmósfera a 
temperaturas ambientes (existiendo hámedad suficiente 

en el h ilo yó disponible en la  atmósfera),o en un horno 
o estufa con una atmósfera calentada y6 haaldificada. 
convenientemente, e l curado continuo se realiza a la 
presión atmosférica, corrientemente a temperatura eleva 
da, por ejemplo, de 37,6 a loosc).E l periodo de conser­
vación del hilo en la  zona de curado, ha de ser óuflcien 
te  para realizar, por lo  menos, e l curado parcial,y para 
este objeto se emplean corrientemente períodos de perma­
nencia de 1 a 20 minutos,o más.El agua de curado, espe­
cialmente en las etapas in iciales del mismo, puede conte 
ner catalizadores o análogos. En las etapas finales e l 
agua puede contener lubricantes y puede servir para de­
jar e l h ilo exento de ácido,etc,y e l h ilo curado puede 
enrollarse finalmente en un tambor. Los paquetes de hilo 
así obtenidos, pueden almacenarse a la  temperatura am­
biente, para avanzar más aLcurado,si es preciso, por la30.
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acción del agua residual del MIO, durante un período 
de tiempo (por ejemplo 1 a 2 dias). Si se desea, este 
almacenamiento puede reducirse a unos minutos o a un 
periodo de horas, realizándolo en una atmósfera hámeda 
a una temperatura elevada, (por ejemplo 60RC).

Dehe indicarse que es conveniente reducir 
e l tiempo entre el lavado del hilo y e l curado final 
y , por esta razón, se prefiere corrientemente someter 
los paquetes áL curado dentro de no más de 2 horas apro­
ximadamente de la  iniciación del devanado del paquete.

Se desea también subrayar que se ha com­
probado que a veces resulta ventajoso disponer, en el 
agua utilizada para realizar e l curado, una cantidad 
de material dócilmente acídico, por ejemplo alrededor 
de 0 ,1  a 30% en peso de un ácido carboxílico orgánico, 
ta l como e l benzoico, e l acótico u otros ácidos car- 
boxílicos solubles en agua, ae ha observado que esto 
tiene un efecto cata lítico notable sobre e l curado, 
permitiendo realizarlo c on mayor rapidez; y más comple­
tamente, para proporcionar un producto curado dotado 
de excelentes propiedades fís ica s , en un corto tiempo. 
Por ejemplo, la  cantidad óptima de ácido acótico para 
este objeto, es un 4 o % ; el efecto acelerador des­
ciende a concentraciones inferiores o superiores. Aná­
logamente, pueden utilizarse otros catalizadores en el 
curado con agua, ta l como, por ejemplo, de 1 a 4% en 
peso de 1 ,2-dimetilimidazol, u otro imidazol, u otras 
aminas terciarias, tales como tetram etil-l,3-butano- 
diamina; tetrametiletilenodiamina:N ,N ,N' ,N' ,N"-penta- 
metildietilenodiamina; o 4-metilplridlna.
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n i hilo curado puede secarse finalmente 

hasta un contenido de humedad predeterminada (corrien­
temente entre 0,5 y 2%) y volverse a bobinar, s i  es 
necesario, en carretes comerciales).

Al hilo curado 49 ( f ig .  4) , obtenido como 
se ha rescrito , es notable por su uniformidad, compa­
rado con e l  hilo análogamente obtenido por estabili­
zación in ic ia l en un baño de diamina pura acuosa, que 
no contenga e l disolvente orgánico adicional, de acuer­
do con este invento, d i  hilo obtenido, ofrece una reten 
ción perfeccionada de resistencia a la  tensión ensolu­
ciones alcalinas calientes, comparado con e l hilo de 
la  técnica anterior. Acusa tambián una menor propor­
ción de párdida de resistencia en soluciones de blan­
queo a base de cloro caliente. No se sabe s i  esta me­
jora en la  resistencia a la  degradación, se debe a un 
cambio en la  naturaleza de la  superficie, o solamente 
a la  mayor uniformidad del h ilo.

La "redondez" del h ilo puede caracterizar­
se midiendo su "relación axil" que se define como la  
relación entre los diámetros máximo y mínimo de su 
sección transversal. Los hilos que tienen una relación 
axil de 1 ,5  o menos, se consideran prácticamente re­
dondos o circulares en sección.

dado que e l h ilo 49 se cura sucesivamente 
con diamina y con agua, puede representarse como dota­
do de una capa o envoltura exterior 50 en la superfi­
c ie , en la  que la  mayoría del agente de curado combi­
nado es la  diamina, y un ndcleo o centro interior 51 
en e l que la  mayoría del agente curativo combinado es

i.',-'

30
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el agua, pero debe tenerse presente que no existe 
necesariamente ninguna línea de separación entre estas 
zonas, y los curados respectivos por diamina y agua 
son fenómenos controlados de difusión qué, probable­
mente, se realizan en cierto grado en toda la  sección 
transversal del h ilo.

Los ejemplos siguientes, en los que to­
das las cantidades se expresan en peso, salvo indica 
ciÓn en contrario, servirán para aclarar la  aplica­
ción práctica de ,este invento, con mayor detalle. 
nJíÑáPLO i  -  Se preparó un poliester de un peso mole­

cular de 2100 y un valor de ácido de '0 ,7, 
condensando una mezcla 70/30 de g lic o l  etilónico y 
g lic o l  propilenico 1,2  con ácido adípico; e l g lico l 
se u tiliz ó  en un ligero exceso molar para conseguir 
los grupos hidroxilo terminales. En e l polióster se 
dispersó e l 10% de dióxido de titan io, para fines de 
pigmentación, por molturación en molino de pintura, 
de calentaron 2.310 partes (1  mol) del poliester, que 
contenía dióxido de titan io , a 55eC en un recipien­
te vidriada, provisto de agitador mecánico, un tubo 
de entrada de nitrógeno seco, un condensador y un 
termomótro. Se añadieron al poliester 500 partes en 
peso (2 moles) de diisocianato de p,p'-difeni3metano 
y la  mezcla se calentó a 1202C. La calefacción se 
continuó a esta temperatura, durante 2 horas. Una ma- 
sa de nitrógeno seco sobre la  mezcla de reacción con­
servó la  humedad atmosférica. El copolímero era de co 
lor blanco y tenía una viscosidad Brookfield de 9500 
p oís es a 29,420.

:íI

y'í

i--.."'
h-,.'i"'.-

.-L .......

30
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El propolímero se expulsó, como se des­
cribe en la  patente norteamericana 2.953.839* a razón 
de 2 cc/minuto, en e l  interior de un baño coagulante 
que contenía 2 partes de etileno dlamina, 0,5 parte 
de agente de mojadura no-iónico (por ejemplo producto 
de condensación de metilfeniü/óxido de etileno "Tritón 
X-100), 62,5 partes de agua y 35 partes de n-propanol 
mantenido a 32,290. El diámetro de la  abertura de la 
boquilla, era de 0,5  mm. la  superficie de la  corriente 
circular de líquido, se estabilizaba al estado sólido 
en cuanto entraba en e l baño de estabilización. Un ro­
d illo  de filatura que giraba a una velocidad perifári- 
ca de 90 n/minuto, situado a 25 cm de la  boquilla ser­
vía para arrastrar el hilo redondo resultante, del ba­
ño de gelificación . El h ilo se lavaba inmediatamente 
por completo con agua, para eliminar e l n-propanol, y 
luego con ácido aoático acuoso al 10%, para neutralizar 
cualquier diamina restante en dicho h ilo , hadándolo 
pasar alrededor de rodillos de lavado a una velocidad 
de 67 n/minuto. El h ilo se enrollaba en un tambor a una 
velocidad de 84 m/minuto y se sumergía en agua a 66SC, 
sometido a una presión de 3,51^cin2 durante 2 horas, 
para curarlo por la  acción del agua sobre e l polímero. 
El diámetro del h ilo  era de 0,17 mm. Sus propiedades 
f ís ic a s , fueron las siguientes*

Resistenciha:' Id tensión ' 563 kg/cm2

Elongación 700%
Estabilización 20%
Relación axil 1,05

El hilo tenía una sección circular para todos los f i -

r

! .g. . í'.''

i,''
&

í'-.'



-25-

5.

10.

15.

20.

25.

30.

nes prácticos y un espesor y una sección transversal 
uniformes, en toda su longitud. Podía cubrirse con 
material te x t il y tratarse de otros modos y aprove­
charse sin dificultad y sin formación de defectos.

El ejemplo anterior se rep itió , excepto 
que se omitió el n-propanol. El h ilo  no se coaguló 
tan a la  perfección, y e l M ío fina l era de sección 
aplastada y no-uniforme. No podía cubrirse ni apro­
vecharse sin dificultades, a causa de la  presencia 
de las faltas de uniformidad.

El ejemplo se rep itió , excepto que el 
n-propanol no se separó por lavado del Mío,inmedia­
tamente. El hilo no podía curarse adecuadamente con 
agua, posiblemente porque e l no-propanol reaccionó 
con los grupos isocianatos disponibles, "bloqueando" 
así e l curado.

Se repitió e l ejemplo con metanol, eta- 
nol e isopropanol, en lugar del n-propanol, prácti­
camente con resultados, equivalentes.

Se repitió el ejemplo, excepto que el 
agua utilizada final de airado, contenía 5% de ácido 
acático. El curado avanzó con notable rapidez. El 
ácido benzoico resultó especialmente eficaz para es­
te objeto.
riJEMíPLO 2 -  Se repitió e l ejemplo 1 hasta la  etapa

de lavado del M ío con ácido acático d i­
luido para neutralizar la  diamina, comprendida. El 
M ío se llevó a continuación a una superficie móvil 
de sostán, en la  forma de filamento tínico y se Mzo 
circular sobre dicha superficie sin retardo, a tra-
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ves de un depósito de agua en ebullición. Se precisa­
ron 4 minutos para que e l hilo así sostenido atrave­
sara e l depósito, y durante este periodo e l curado 
con agua se completó casi esencialmente. La sección 
transversal del hilo curado obtenido, era perfecta- ' 
mente circular (relación ax il, 1 .) .  No acusó tampoco 
trazas de irregularidades lineales. Las propiedades 
fís ica s  fueron

Tamaño 150 por pulgada
Resistencia a la  tensión 630 kĝ cm2
Elongación 720%
Estabilización 20%
Módulo de"masaje" & 13,3 kg ĉm2

& Tensión a la  elongación de 300% en e l c ic lo  de re- 
torno, después de ocho deformaciones repetidas a la 
elongación de 60ú%.
EJEmPLO 3 -  Se repitió e l ejemplo 1 , excepto que el 

diámetro de la  abertura de la  boquilla 
era de 0,76 mm, y la  proporción de suministro del 
prepolímero, era de 5 c (/minuto y la  velocidad del rodi
l io  de filatura era de 51 o/minuto. La velocidad de 
los rod illos  de lavado era de 49,5n%minutos y la  ve­
locidad del rod illo  de bobinado era de 48 n/minuto. 
El carado, fué como en e l ejemplo 1. Las propiedades 
dei h ilo  fueron

Tamaño 75 por pulgada
Resistencia a la tensión 700 kg/cm2 
Elongación 750%
Estabilización 20%

1,130. Relación axil
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iSjjatiPí¡0 4 -  0e repitió e l ejemplo 3, excepto qu.e el 
M ío se curó continuamente a ebullición, 

en forma de filamento sencillo , masque de paquete bo­
cinado! Las propiedades del hilo fueron

'iamafio 75 por pulgada
Resistencia a la  tensión 770 kĝ cm2 

Elongación 
Estabilización 

Relación axil 
E¿R-.'iElu 5 -  En este ejemplo, e l prepolimero estaba

constituido a base de poliéter más que de 
poliester. de calentó 1 mol de g lic o l polipropílenico 
(peso molecular alrededor de 2.000) ,  durante una hora 
a 100 0̂ , con alrededor de 2 moles de diisocianato de 
p ,p '-difenilmetano. El hilo se preparó de este prepo­
limero, como en e l ejemplo 1. Las propiedades del hi­
lo fueron:

, T amaño ' '
Resistencia a la  tensión 
Elongación 
Estabilización 
Módulo de masaje 300%
Relación axil 

EdMúlO 6 -  En este ejemplo, se empleó nuevamente el 
prepolimero usado en e l ejemplo 5, u t i l i ­

zándose sin embargo, el procedimiento del ejemplo 4 , 
(o sea curado continuo de filamento único en agua, a 
una temperatura de 99^0) Las propiedades del hilo 
fueron

75 por pulgada

150 parpulgada 
560 kĝ cm2

58%
3i%

I7,51sg/cm2
1.Ó5

' f

R,f''

Í-; -r

i'.",'
r

30, i  amaño
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Resistencia a la tensión 588 kg-̂ cm2
elongación 570%
estabilización 34%
nodulo de masaje ' 16,1 kg ĉm2

Relación axil 1
7 -  En este ejemplo, el prepolímero se basaba

en otro po lió ter , g lic o l politetram etiló- 
nico. Este con un peso molecular de 2.146, se molió 
al estado de pintura, con un 10% en peso de dióxido 
de titanio. Se calentaron a 602C 2.361 g ( l  mol) del 
g lic o l  poiitetrametilónico que contenía dióxido de 
titan io , en un frasco de 3 bocas, provisto de agita­
dor mecánico, un tubo de entrada de nitrógeno seco, 
un condensador y un termomótro. Se añadieron 487,5 g 
( 1.95  moles) de dlisocianató de p,p'-difenilmetano, 
y la  mezcla se calentó a 9520; la  calefacción se con­
tinuó durante IDO minutos, una masa de nitrógeno seco 
soore la  mezcla de reacción, evitó la humedad atmos- 
fórica . El prepolimero era de color blanco y tenia 
una viscosidad Brookfield de 8250 poises a 37,82c. 
Este prepolímero se expulsó como en e l ejemplo 1  al 
interior de un baño de estabilización que contenía 
55 partes de n-propanol, 36,5 partes de agua, 8 par­
tes de etileno-diamina. y 0,5 parte de agente de mo­
jado. El lavado y e l curado se llevaron a cabo como 
en-el ejemplo 1. Las propiedades del hilo fueron 

i  amaño 151"
Resistencia a la tensión 56o kg/cm2
Elongación 580%
Estabilización 30%
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nodulo de masaje 
Relación axil

nJOnPLO 8 -  El prepolímero descrito en e l ejemplo 1 ,
se expulsó al interior de una serie de so­

luciones disolvente organice/amina acuosa, práctica­
mente del mismo modo que en e l ejemplo 1 .

El baño contenía 77 partes de g lico l e t i -  
lénico, 22 partes de agua y 1  parte de etileno diami­
na, a 6oac. Las propiedades del hilo curado fueron: 
resistencia a la tensión 70 kg'cm2; elongación 670%; 
estabilización 9%; relación axil 1,28.

El baño contenía 45 partes de metanol,
54 partes de agua y 1 parte de etileno diamina; tem­
peratura 5420; propiedades del h ilo , resistencia a la 
tensión 616 kg/cm2 , elongación 745%; la  sección trans­
versal era circular.

El baño contenía 90 partes de isopropa- 
nol, 9 partes de agua y 1 parte de etileno diamina, 
a 5420 Resistencia a la  tensión 385 kg^cm2; sección 
transversal circular.

El baño contenía 90 partes de n-butanol 
9 partes de agua y 1  parte de etileno-diamina a 43sC; 
resistencia a la  tensión 476 kg/cm2 , elongación 690%; 
sección transversal c ircu la r .. .

El baño contenía 88 partes de iso-buta- 
nol, 11  partes de agua, y 1 parte de etileno diamina, 
a 5420. Resistencia a la  tensión 406 kg/cm2, elongaciói 
690%; sección transversal circular.

El baño contenía una solución de etileno 
diamina en agua a 54aC=?Resistencia a la  tensión 486,5
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kg/ cm2 , elongación 66% ; sección transversal aplanta­
da e irregular (demostrando así los inferiores resul­
tados obtenidos cuando e l aditivo disolvente orgánico 
del invento se omite).

El baño contenía 76 partes de m etoxi-tri-

!. 'YA
AY/Y

g lic o l, 23)5 partes de agua) 0,5 parte de etileno dia­
mina a 5430. Resistencia a la  tensión 427 kg^cm2, elon­
gación 675%; sección transversal circular.

El bailo contenía 40 partes de m etoxi-tri- 
g lic o l ,  16 partes de n-propanol, 43 partes de agua con 
aparte de etileno-diamina a 5430. Resistencia a la  ten 
sión 413 kg/cm2 ; elongación 567%; sección transversal 
circular.

- Y-

7 .--Y ^

i /*.' '
: i-

El baño contenía 77 partes de g lic o l d ie- 
t ile n ico , 22 partes de agt â, y 1 parte de etileno-dia­
mina, a 5430. Resistencia a la tensión 406 kg/cm2; 
elongación., 665%; relación axil 1.3.

El baño contenía 41 partes de g lico l die- 
t ilen ico , 16 partes de n-propanol 42 partes en agua 
y., 1 parte de etileno-diamina a 54sC. Resistencia a la 
tensión, 532 kg/cn2 , elongación 68% ; relación axil 1.2 

El baño.contenía 80 partes de g lico l tr ie -  
tilón ico , 5 partes de n-propanol, 14 partes de agua y 
1 parte de etilenodiamina a 54.BC; resistencia a la  ten­
sión 371 kg ĉm2 , elongación 670%, sección transversal 
circular.

"'-i .

í; Y
- d

El baño contenía 20 partes de tetrahidro- 
piran-2-metanol, 79,5 partes de agua, 0,5 parte de et3r 
leno-dlamina a 5430; resistencia a la  tensión 630 kg/cm2 ... 

elongación 705%; sección transversal circular.
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, El baño contenía 50 partes de "E til carbi- 
to l" ,  49)5 partes de agua, y 0 ,5  parte de etileno-dia- ¡ - \ 
mina a 5430. Resistencia a la  tensión 693 kg ĉmS; elon- ! 
gacion 7oO%; sección transversal circular. '

El oafio contenía 48 partes de "E til C ello- A y 
soIve", 51,5 partes de agua, y 0,5 parte de etileno dia- A y 
mina a 5430. Resistencia a la  tensión 469 kg^cm2; elon­
gación 570%; sección transversal circular.

El baño tenía 50 partes de alcohol tetra- 
h idrofurfurílico, 49)5 partes de agua, 0,5 parte de e t i -
leno-diamina a 49-C; resistencia a la  tensión, .455 kg/cm2 A A.

!
elongación, 665%, sección transversal circular. j
EJjik.-níO 9 -  Me expulsó el prepolímero del Ejemplo 1, al A

. rA'.-.A
interior de un baño que contenía 50 partes 

de n-propanol y 53 partes de agua a 493C, esencialmente
!'*'I-',del mismo modo que en el Ejemplo 1. Se vario el agente y.'p. 

básico acuoso de coagulación. . ¡yÁ
El agente de coagulación era 1 parte de 1,3- !i ' -

diaminopropano. Resistencia a la  tensión 413 kg^cm2, 
elongación 675%; relación ax il, 1 ,12 . AA'

El agente coagulante era 2 partes de 1,6-
* '-'A: ̂

hexadiamina, resistencia a la  tensión 434 kg/ cm2 , elon- 
gaoión 690%; sección transversal circular.
ĴEbáPLO 10 -  Se repitió e l Ejemplo 1, excepto e l baño

coagalantciacuoáb contenía 35 partes de al­
bohol bu tílico  terciario, en lugar de n-propanol, y 1 

parte de etileno diamina, y se conservaba a 26,7ac. El
f:-'

h ilo tenía una sección transversal circular, una resis - A ; 
tencia a la  tensión de 672 laĝ cm2 y una elongación de :A 

730%.
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R1  empleo de alcohol butílico terciario como 

aditivo disolvente orgánico en e l laño de estabiliza­
ción de amina, representa una práctica muy preferida 
de este invento. *

11 -  Re repitió el Ejemplo 1, utilizando d is- 2.' 
..tintos baños de estabilización, de las .2.7 

composiciones 'indicadas en la  tabla siguiente, con ex- 22 

celentes resultados. . 2*'.'.
Oom-oosiciones de los baños acuosos de estabilización 2 .'

" '" " " ... , .. ' * (Partes) 'X'2

GrlíCOl
Alcohol buti- 
lic o  terciario Agua

Etileno-
diámina

16 "metil 
carbltol 12 70.5 1- 1/2

í.̂ "-
2"

14 "nutil
1 - 1/2carbitol 15 69.5

16 metoxi- 
t  r ig lic o l 12 70.5 1- 1/2

r
'

14 2-metil 
2 ,4-pcnta- 
nodiol 12 70.5 1-3/2

í

K'
29 ".nutil 
carbitol - 69.5 1-3/2

. t --r' 

2
28 2-m etil- 
2 ,4-ponta-

1-3/2 2nodiol — 70.5 !
Las combinaciones de g licoles con monoal- 22

coholes terciarios, representan una forma muy preferi­
da de aplicación de este invento.

Se desea hacer constar que e l aparente 
refuerzo de la  acción de coagulación del baño acuoso
de diamina, obtenido agregando al mismo un mohoalcohol 
o un g lic o l, de acuerdo con este invento, es completa- 
mente inesperado, en vista del hecho de que estos mono- g 
alcoholes, g lico les , y mezclas de los mismos son', por 2.30
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s í míanos, incapaces de producir la  estabilización in i­
c ia l del prepolímero de poliuretano liquido, s i se em­
plean en un baño acuoso que no contenga e l agente es­
tabilizador de la  diamina.

Se desea subrayar que e l hilo de sección 
circular y uniforme de este invento, se caracteriza 
por la posibilidad de cubrirse con un material tex til 
sin la  formación indeseable de torcidos con los ensor­
tijamientos consiguientes, e irregularidades análogas, 
¿e reducen al mínimo las roturas durante las operacio­
nes de cobertura y terminado. El hilo de este invento 
circula uniformemente a través del equipo de tejido y 
torcido, sin necesidad de lubricación excesiva. Estos 
resultados perfeccionados, se hacen posibles por el 
empleo, en el baño acuoso de estabilización de la  ami­
na, de un disolvente orgánico elegido del grupo cons­
tituido por monoalcoholes, g lico les y mezclas de los 
mis:¡ios, como se lia descrito, para dar lugar a la  re­
sistencia in ic ia l en húmedo del hilo recien coagulado, 
en forma circular, de tal modo que puede realizarse el 
lavado adicional y las etapas de curado, sin distor­
sión del filamento.

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, asi como la  manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposicones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
se refiere a una solicitud de Patente presentada en30
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Norteamérica con fecha 13 de ju lio  de 1.961, n$123617 
acogiéndose, por lo tanto, a los "beneficios qué conde- ¡ 
den los Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por 
lo  que se so lic ita  Patente de Invención por 20 años 
en España: **PROCEbH'AIENTO DE OBTENCION DE UIÍ MATER3R&  ̂
A'-ILANáî OiRj"; caracterizándose por lo  siguiente: !

[i-i
1 -  Procedimiento de obtención de un ma- p ¿ 

teria l filamentoso -  de la  clase en que una corriente
de un polímero de poliuretano líquido, de grupos iso - 

cianato terminales, se expulsa al interior de un ha- 
ño acuoso de diamina a lifá tica  diprimaria, para rea­
lizar una estabilización in ic ia l del material expulsa- 
do, en forma de filamento, y éste se cura a continua^ 
ción por la  acción del agua -  caracterizado por dispo- 
ner en e l baño de estabilización un disolvente orgá- i 
nico elegido del grupo constituido por monoalcoholes 
de 1 a 8 átomos de carbono, g lico les de 2 a 10 átomos 
de carbono, y mezclas de los mismos. Q'l

2 -  Procedimiento, segdn reivindicación 1, 
caracterizado porque e l h ilo se lava inmediatamente des 
pués de dicha estabilización in ic ia l, para eliminar 
del mismo e l disolvente orgánico citado.

3 -  Procedimiento, segín reivindicación 1, !
caracterizado porque el baño de estabilización contie­
ne también agua. !?';'

4- -  Procedimiento, según reivindicación ¡
1, caracterizado porque el monoalcohol citado es un í 
alcohol butílico terciario.

5- Procedimiento, según reivindicación 1 ó 3 1:30
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caracterizado porque después de la  estabilización in i­
c ia l de la  corriente expulsada en forma de filamento, 
y antes del curado final con agua, se hace pasar el 
filamento por encima de un rod illo  de filatura que }' 
gira a una velocidad periférica de 2 a 8 veces la  ve-

!
locidad de expulsión del filamento, para llevar a ca-  ̂
bo la  filatura de ésta a una velocidad de filatura de­
finida, se lava inmediatamente e l filamento para elim i- 
mar cualquier residuo del baño de estabilización l í ­
quido del mismo, y se enrolla e l filamento en un paque­

te , a una velocidad de enrollado definida; la mencio­
nada velocidad de filatura es de 1 a 1,2 veces la  ve­
locidad de enrollamiento.

6 -  Procedimiento, segtín reivindicación ; 
1, caracterizado porque e l agua para e l curado final del; 
filamento, contiene de 0,1 a 10% en peso de un ácido ; 
carboxílico orgánico.

7 -  Procedimiento de obtención de un ma­
teria l filamentoso, ta l y como queda substancialmente 
descrito en la  pítesete Memoria e ilustrado en los di­
bujos adjuntos.

Esta T̂ emoF ista de treinta y cinco
hojas escritas a mé

i?*,?-"'''.

a sola cara.
'.i; O # !' '

STATES RUBBER COMPARY
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