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Este invento se refiere, en general, a

eistemas de radar de frecuencia modulada, y tiene

eplicacion especial a los sistemas de navegacién
Ioppler de onda continua de frecuencia modulada, -

By ¢n los que la energfa de las micro-ondas se proyec
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tgn hacia el suelo, y se recupers lo energfa de la se
flal de retorno para obtener datos Doppler de los cua-
les puede conseguiise informacidn para ls navegacidne
Una forma de sistema de navegacién Doppler
que emplea energie transmitida de frecuenciz modulada,
se describe y reivindica en la solicitud pendiente de
Gankel y otros, n? de serie 845.034 cedida al concesig
nario de este invento. El sistema de navegacién Dop-~
pler en aquella solicitud descrita, prevé la colocacién
sicesiva de un haz de antena en posiciones simétricas,
con respecto al eje horizontal de un evide, hacia la -
dasrecha Yy la izquierda, ¥ & proa y & popa del aeroplg
ny, Los datos Doppler recogidos de cada una de estas -
posiciones del haz, se someten a observacidn para obte
nar las indicaciones de navegacidn necesarias para el
gistema, Este invento se describird como una mejora del
Blstema refelado en la solicitud pendie te mercionada,
puaro es evidente que los perfeccionamientes proporcio-
nados por este invento, se aplican en general a siste-
mos de radar de frecuencia modulada, de distintos tipos,
En cualguier sistema de rader de onda c&ﬁﬁg
nua, de frecuencia moduleda (FM-CW) se comprueba un fe-
nimeno siempre que le distencie del objeto reflector a
la antena de radar es igual a un miltiple entero de la
longitud de ondé de la frecuencia de modulacién que --
produce una seﬁaiigero en la antena receptora, En los
sistemns de navegaéién aerea, este fendmeno se ha deno
minado “1agdnas en aitura" y la pérdida de seflal es =--
generalmente tan severa que el cistema se somete a un

error considerable, si ol avidn vuela a una altitud en
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la que uwna de estas lagunas hace que se presente la
falta de datos. Para la navegacién extremadamente -
exacta, las lagunas en altura que se presentan duran
te ol ascenso y el descenso son también censurable.~
En la soliditud pendiente citada, el problema de las
lagunas en altura se reduce al minimo escalona do la
frecuencia de modulacidn en una zona predeterminada,
de acuerdo con un programs fijad con objeto de que
durente cualquier periodo de tiempo, la altitud a --
gue se presenta una laguna se desplace ligeramente y
los datos recibidos pueden utilizarse excepto en el
caso de condiciones extrictas. Sin embargo, el esca-
lonamiento o ascenso de la frecuencia de modulacién,
tiene inconvenientes, dado que el efecto de un cambio
del 3% en la frecuencia de modulacidén a altitudes su~
periores, tiende a hacer que el tipo de respuesta de
altitud se auﬁerponga, mier tras que para la a2ltitud -
muy inferior, la laguna en alfitud no.se elimina por
completo, y la definicifn sigue existiendo.

Con objeto de vencer estos inconvenientes
de una sola frecuencia de modulacién que se escalonan
para variar un porcentaje reducido con respecto a su
valor nominal,'este invento proporciona la modulacién
multiple de la energla transmitida, y recupera las sg
flales de eco de modo adecuado a fin de utilizar todas
las frecuencias de modulacién empleadas para la elimi
nacidén virtual de todos los efectos de las lagunas en

altura. Bsta modulacién se consigue de un modo que --
permite que el.receptor utilizado en los sistemas --

existentes se utilice précticamente sin cambiog, me-~




<

Se

10,

15,

204

254

diante una relacidn entera exacta entre las frecua d as
de modulacién, y recuperando o utilizando la arménica -
adecuada de la frecuencia de modulacibn, en el receptor,
de tal modo que las componentes del’amplificador de fre
cuencia intermedie del receptor amplificar componentes
de cada una de las frecuencias de modulacién., Para que
la émplificaci6n pueda llevarse a cabo a la frecuencila
intermedia, en condiciones distintas de la expansién -
de la funcidn de Bessel, que define la distribucidn de
anergia en cualquier sistema de frecuencia intermedia,
36 recupera de cada frecuencia de modulacidn, Dado que
la modulacidn adicional presente en el transmisor, --
siende a ensanchar el espectro transmitido y, por tan-
0, a introducir algo de pérdide de sensitividad, el -
ristema de acuerdo con este invento se dispone para --
terminar la modulacién miltiple después de alcanzar --
una altitud predeterminada, o un nivel de seflal prede-
terminado, en cuyo momento la modulacién multiple no =
se precisa ya, ¥ la variacién escalonada de une frecuen
cla de modulacién sencilla es adecuada para eliminer -
1ns efectos de lagunas en alture,

Constituye pues un objeto primordial de es-
te invento, el proporcionar un sistema perfeccionado de
raedar provisto de modulacién multiple en un receptor de
a;ménicas'de orden elevado, de onda continua de frecuen
cia modulada, para eliminar la pérdida de seflales por
objetos reflectores a distancizs predeterminadas del -~
sistema de radar.

Otro objeto de este invento es proporcionar

un dispositivo de modulacidn multiple simulténea, sus--
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ceptible de modulacién multiple de un trensformador,

tin introduccién de componen tes de frecuencia de pul
gacidn, susceptibles de degradsr mds ain el funcionz
riento del sistema.

Otro objeto de este invento es proporcio
nar hn sistema de modulacidn sucesiva, en el que las
frecuendi as de modulacidn no precisan estar armonica
msnte relacionadas, y se eligen de tal modo que pueds
elegirse un término adecuade de la expansién de Bessel
para la energia radiada, con objeto de amplificar en
wt amplificador de frecum cia intermedia corgiente,.a
una frecuencia fijadaes

Otro objeto de este invenﬁo es proporcionar,
er. un sistema de modulacidén multiple simultédnea, dispo-
siti vos para eliminar automiticamente la modulacién mml
tiple, como funcién de la altitud o de la energfa de la
seflal recibida. _

Otro objeto es proporcionar un sistema combl
najo de frecuencia modulada "vobulada" y de frecuencia =
de modulacidn multiple, de caracteriéticas perfeccionadas

Estos y otros objetos de este invento, resule
ta:en evidentes de la descripeidn siguiente, estudiada en
corihinacidn con los dibujos adjuntos, en los que

la fig. 1, es un esquema de conjuntos de un -

'gistema de navegacibn Doppler, con modulacién simulténea

de las frecuend as y variacién de la frecuencia bésica -

de modulacidn;

la fig. 2, es un esquema util para la expli-
cacidn del sistema de la figura 1, ¥

la figs 3, es un esquema de conjuntos de un:.
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gistema de navegacién Doppler, para emplear frecuen-
cias multiples de modulacién sucesiva.

con referencia a la fig. 1, el sistema de
acuerdo con este invento, se describiri en relacién -
con un sistema de navegacién Doppler del tipo gensral,
descrito en la solicitud antes eitada, pendiente de -
aprobacidn, que puede consultarse para los detallas.
El sistema indicado en la fig. 1 de esta solicitud cg
rresponde en general a las parteé del sistemu represen
tado en la fig, 5 de la solicitud pendiente, incorpora
do en el esguema de conjuntos de la fig 1 de la misma.

El sistema de navegacibn de la fig. 1, =~
contiene una antena 11 preparada para controlarse por

un interruptor 12 de antena, para colocarse sucesiva-

mente en posicidn de transmisidén de micro-ondas y de
recepcidn de haces, en posiciones predeterminadas con
respecto al gvidn, En una disposieidén clasica del in-

terruptor de antena de este tipo, el haz de antena gi

rard describiendo un ciclo completo de posiciones, &
razon de cinco ciclos o periodos por segundo, ¥y la PO
sicién del haz puede lograrse por medios electricos o
necénicos. El interruptor de entena 12, proporciona =
sste control bdsico de la frecuencia de interrupcién,
Jara la antena 11, y aplica ademds seffales de sincro-
nizacidén a un contador 13 de dos etapas, que se dispa
rs uns vez para cada ciclo de interrupcién de antena,
con objeto de, contando a partir de esta frecuencia, =
propoxrcionar cuatro estados inicos dependientes del es
tado conductive de las dos etapas del contador. El con

tador 13, controla un oscilador de modulacidén de 600 =
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kiloeciclos, y los cuatro estados del contador is pro~-
yorcionan cuatro frecuencias distintas.en una zona de
¢proximadamente mis y menos 3% del valor de leos 600 ~
kilociclos, Este escalonamiento de le frecuencié de =
rodulacién, puede lograrse tal como la modulacidn de

fases miltiples, se realizd en la solicitud pendiente
antes citada, o por conexién adecuada de 1és gtapas =
del contador 13, a interruptores diddicos gue contro=-
lan la conexidn de capacitores a través del circuite

sintonizado del oscilador 14, En esta solicitud, se =
ha comprobado que cuatro etapas de frecuencia de vobu
lacién, son suficientes, ya que la modulacién milti-~
vle proporcionada, por este invento, elimina los pro=-
blemas a baja altitud y, a altitudes elevadas, cuatro
etapas de frecuencia bdsica de modulacidén, son adecua
das. La frecuencia de vobulacién de 600 kilociclos --
d31 osciledor 14, se duplica en un duplicador 15, con
objeto de proporcionar la salida de frecuencia bésica
dn modulacidn de %«200 kilociclos al repulsor de un ~
kilystron pare microondas del transmisor 16. Esta fre-
cuencia de modulacidén de 1,200 kilociclos, se aplica

tambidn a un cuadruplicador 17 para aplicarse a wn rg
ceptor 18 para la deteccién de la cuarta armdénica de

ls frecuencia de modulacidén recuperada del sistema de
artena, despues de la mezcla con la energia del trang
misor del‘primer detector asoclado con el sistema de

ar.tena, La seffal de 2.200 kilociclos del duplicador =
1¢, se aplica a un circuito 19 de control automdtico

de frecuencia, que funciona para mantener el transmiw

scr 16 e su frecuencia de funcionamiento, como se des
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cribe en la solici tud pendiente de Gunkel y otros.
La seflal de 600 kilociclos producida por
el oscilador 14, se reduce en un basculador 21 para
producir una seflal de salida de 300 kilociclos, que
se reduce nuevamente en un basculador 22 para produ
cir una seflal de salida de 150 kilociclos. lLas tres
frecuencias de modulacidn, 1.200 kilociclos del du-
plicador 15, 300 kilociclos del bastulador 21 y 150
kilociclos del basculador 22, se aplican todas a un
combinador 23 que puede ser un dispositivo transfor
mador dotado de arrollamier tos primerios separados
para las tres entradas, y de una bohina secundaria
comun para la sslida. El combinador 23 aplica estas
tres frecuencias de modulacidén al repulsor del klys
tron del transmisor 16, En combinacién con el cir--
cuite del combinador 23, puede introducirse un dis-
positivo de control 20 de amplitud adecuada, tal co
mo potenciometros, en cada una de las lineas de se-
fizal de frecuencia de modulacidn, con objeto de que
las amplitudes de frecuencia de modulacién, puedan
ajustarse al velor apropiado. En general, seréd con-
venien te ajuster las amplitudes para obtener indices
de modulacidn para las distintas frecue cias de modu
lacidn que produzcan emplitudes igueles en la seflal
de eco de la armdnice zpvopicda, que se desarrolle -
a la frecuencia comin del emplificador de frecuencia
intermadis del receptor 18, Dado cue la frecuencia =~
intermedia es de 4,8 megaciclos correspondiente a la

cuerte arménice de 1z frecuencia de modulacidn de -

1,200 kilociclos del duplicador 15, la armdnics co--
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lociclos, serd la 168 arménica, y la armdnica.de la =
seflel recibida pera la frecuencia de modulacidn de 150
kilocilos, seré la 328 arménica, Cada unz de estas sg
fleles de retorno, se hallarf{ aproximademente 2 4,8 mega
cilos para amplificarse por el emplificador de frecuen
¢la intermedia del receptor 18, ¥y désmodularse en un -
gegundo mezelador, por la seflal de 4,8 megaciclog del
cuadruplicador 17, de acuerdo con la descripecidn de la
golicitud pendiente, Las secflales desmoduladas por el =
receptor 18, se aplicen a2 un rastreador 24 que aplica
seflales de frecuencia Donpler eéuicalente, 2 un compu=-
tador 25 que calcule la velocicdad con respecto a tie--
rra y el éngulo de deriva a aplicar 2l computedor de -
naveg;cién, o dispositivo indicador 26,

Dado que le necesidad primcipal peara ls --
tecnica de la modulacidn miltiple de la fig. 1 es a by
Jas altitudes, donde la sensitividad del sistema no ne
cesita ser dptima a causa de ls proximidad de la super

ficie reflectora de lz tierre, la reduccidn en la sen=

sitividad del sisteme producide por la modulacidn mule

tiple, no results perjudicizl para el funcionemiento -
generel, Pera altitudes superiores a unos 1,500 metros,
s:n embargo, esta pérdida de sensitividad, del sistems
puede ser perjudicial. Dado que el efecto de las lagu~
nes en &l tura se elimina précticamente por completo --
per el contador 13 de modulacién escalonada, la modula
cidén miltiple se dispone para ser eliminada en las con
did ones de altitud superior. Pare este objeto, los -~

besculadores 21 y 22 se disponen para controlarse por
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uria linea de entrada 27 que puede excitérse a través
de un medio adecuedo, pars insertar o aislar los bag
ctladores de modulacidn 21 y 22. Como se indica, ls
linea 27 esté conectadsa a un interruptor 28 de conexig
nes selectives, a un interruptor de altitud 29 o a un
dispositivo receptor de potencial 30 de control auto-
mético de ganancia para el control automdtico de di--
chos basculadores. Por la conexién selectiva del inte
rruptor 28 al interruptor de altitud 29, se aplicard
un potencial a una altitud predeterminada, por ejemplo,
1.500 metros, para inactivar los basculadores 21 y 22,
eliminando as{ la produccién de las seflales de 300 ke
y 150 ko, En estas condiciones, el combinador 23 sumi
nistra solamente la frecuencia de modulacién dnica de
1,200 ke al klystron del transmisor 16, y solamente se
emplee una frecuencie dnica de modulacidn.

La posicién alternativa del ihferruptor 28
parra el dispositivo receptor 30 de control automdtico
de ganancia, se dispone para que produzca automiticamen
te las frecuenciss adicionsles de modulacién siempre =
gue se presente una laguna en & ture, y Se produzca =--
una pérdide de seffal suficientemente elevada, para redu
cir el potencial de control automdtico de ganancisz, asi,
palra estas condiciones, el potencial de control automéis
tico de ganencia se conectard en lzs frecuencias de mo-
dulacién de 300 y 150 kc para eliminar el efecto de le
laguna en altura, siempre que se presente, El sistema -
pocria disponerse tambien para funcionar en ambas condi

cicnes, o sea modulacidén miltiple perd: altitudes infe--

ricres a 1,500 m., 0o para energia de seflgl inferior,
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El efecto de la modulacién miltiple, puede
conprenderse haciendo referencia e la fig. 2, que reprg
genta la distribucidn de lagunas en altura para distin-
tan frecuencias de modulacidén. Asf, la caracteristica -

3l es una representacién de la respuesta de amplitud ==

con respecto a la altitud para una frecuencia de modula
cifn de 1.200 kilociclos. Como puede ®werse, se presenta

una laguns en altura, en la caracteristica de respuests,

cada 120 ms, con la primers laguna en altura alrededor

de 120 m de altitud. Andlogamente,la caracteristica 32 =
reoresenta la respuesta de amplitud para una frecuencia

de modulacién de 300 k¢, ¥y la caracteristica 33 es la -
respuesta de amplitud pare une frecuencis de modulacién
de 150 kc. Como puede observarse, las lagunas en altura,
en todas las altitudés, se han salvado de modo eficaz,

por la caracteristica compuesta que es, efectivamente,

la amplitud Mmas elevada en cualquier altitud, de cual--
quiera de las tres caracteristicas 31 a 33, A la slti--
tul cero, las tres caracteristicas tiemen una laguna en
alturs, pero la laguna para la caracteristica 31, tiene
una pendiente suficientemente brusca para producir répi
damente una seflal de amplitud adecuada, en cuanto al ==~
avidén se encuentra pocos metros por encima del suelos =
La laguna en altura inmediata y comin, se presenta & 96
metros, en cuya altitud la modulacidn escalonada de fre
cuencia de 1.200 kc de la frecuencia modulada bdsice, y
la anchura del haz de la antena, hen de desplazarse pa~
ra salvar la laguna en altura de 96 m de la caracterig=
tica 31, en proporcidn suficiente Para eliminar el efec

to de esta laguns en la respuesta a 1.200 kc.
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5 continuacién una modificacién del sistema de ra--
jar de este invento, para proporcionar modulacidn =~
sucesiva de frecuencia miltiple, Para este objeto,

2l interruptor de antena 12 se prepara para contro=-
lar pasos de control 38 y 39 para excitar los osci=-
Lladores 41 a 43, sucesivamente, y hacer pasar las =
sefizles de los mismos, sucesivamente, al repulsor -
del klystron del transmisor y como fase de referen=-
cia del bucle de control sutomdtico de frecuencia.

131 oscilador 41 se elige para que tenga una frecuen
cia relativa, con respecto a los osciladores 42 y 43,
tal que un miltiplo comin de las frecuencias sea ade-
cuado para el amplificador de frecuencia intermedis ~
del receptor. Como se indica, el oscilador 41 funciona
& 400 ke, el oscilador 42 a 300 ke y el osciladér 43

& 240 ke. El miltiplo comun de estas frecuencias es -
1,200 kec. que, para este sistema, sereia la frecuencia
intermedia del receptor. Para desmodular frecuencias =
de 1,200 kc desde cada una de las frecuencias de modu=-
lacidén, se dispone de un multiplicador de arménicas 44,
selectivo para obtener respectivamente, las arménicas
28 y 58 de la energia derivada de los osciladores 41 a
43. asi, el receptor funcionari con respecto a la terce
ra arménica del oscilador 41, la 42 armdnica del oscila

dor 42 y la 58 arménica del oscilador 43, y estos térmi

nos en la sefial de energia de eco, serédn los que se Ie~
cuperarén. N
BEn este sistema, el bucle de control automé_

tico de frecuencia para el transmisor, habré de adaptar
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se para funcionar con cada una de las frecuencias de
modulacién transmitidas, ya qﬁe en un sistema sucesi
vo, solamente se halla presente la frec&encia dnica de
modulaciém, en cualguier momento dado. Tambien en es-
te caso, el interruptOr de antena Doppler suministrae
una sefial de sincronizaeién para sincronizar la secuen
cia de modulacién en una relacién predeterminada para
lz insercidén del haz de antena'y, con preferencia, la
modulacién se intercala solamente despues de llevarse
a cabq un'ciclo completo de.interrﬁpcién del haz, Con
el sistema de la fig. 3, los problemés con gue se tro

pleza en la oscilacién del voltaje del repulsor del -

klystron en una sona relativamente amplia, por frecuen
cias de modulacién miltiples, se evitan y las frecuen= | ‘ff
cias inferiores de modulacién permiten el mismo indice - .

de modulacidn con una oscilacién inferior del voltaje

del repulsor. De ah{, el aislamiento entre el transmi-
sor y el receptor que resultard mejorado en parte para
estas frecuenciss inferiores de modulacién, Dado que -
las frecuencias de_modulacién 88 aplican sucesivamenté,
n0 precisa existir relacidén alguna arménica entre las
frecuencias, ya que no se presentard la posibilidad de
frecuencias de oscilacién,

En el sistema de la fige. 1, los indices de
modulacidn elegidos pars obtener amplitudes bptimas de
los terminos J4, J16 y J32 son como sigue; 120 KC =2,4;
300 K¢ - 9,6; 150 KC = 19,2, Con estos indices, las sg
lales recibidas de las tres frecuencias de modulacidn,

3€ recuperan, aproximadamente, con la misma energia pa~

a tratarlas por el receptor y dOrganos ulteriores del -
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Aunqgue se ha descrito una disposicidn es~
ped 2l de modulacién miltiple sucesiva o simultdnea,
resulta evidente que pueden emplearse otros varios =--
guir el resultado deseado. En especial, el empleo de -

une. variscibn endrgica de la frecuencia bisica de modu
lacidn en un porcentaje reducido del valor nominal pa-

ra la eliminacidn de los efectos de las lagunas en 2l-
tura & éltitudes elevedas, y €l empleo de frecuencias
'ﬁ&ltiples de modulscidn para la eliminacidn de las lagu
aa8 a baje altitud, permite que 6l sistema de acuerdo
con este invento funcione con cualguicr {ipo de perfil
de vuelo y elimine cualquier error debido a la pérdida

e seflales resultantes de las lagunas en altura, cusn~

10 el vuelo se realiza a altitudes reducides o en las
cartes de recorrido a bajs altitud, a causa del ascen~
30 ¥ el descenso.

Este invento por tanto no ha de considerarse
limitado por la disposicién especial descrita, sino S0l .
mente por el zlcance de las reivindicaciones adjuntas.

N O T A

‘Pescrita suficientemer te la naturalezs del

invento, asf{ como la manera de realizarlo en la practi

a, debe hacerse constar gue les disposiciones ante--
riorme te indicadas son sueceptibles de modificeciones

de detalle en cuanto no zlteren su princirio fundaren=

tal. Tambien se hece constar que este invento se refie

re a una Prisridad uortesmericans N9 116,440 de 12 de
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~Junio de 1961, ecogiendose por lo tznto a los benefi

cios que conceden los Convenios Internacionales en -
vigor, y siendo lo que constituye'ls esencia del re-
ferido inventd, Y por lo que se solicita Patente de
Invencidn, por 20 affos en -Espefla: "Perfeccionsmientos
en sistemas de racar de frecuend a modulada"; carac-
terizfndose por lo siguiente.

le.~ "Perfeccionamientos en sistenas de =
redar de frecuencia modulada," caracterizados por com
prender uﬁ transmisor de micro~9¥ﬁas para laz transmi-
nidn de energia de frecuencia modulada, y un receptor
para detectar pértes de dicha energia reflejadas deéde
objetog distantes, y por disponerse en ellos medios -
(e aplicar el transmisor indicado varias frecuencias
¢e modulzcidn separades, con objeto de producir series
distintas de magnitud nula en la respuesta de dicho re
ceptor.

2&.“Perfeccionamipntos en sistemes de radar -

de frecuencia moduleda", seéﬁn reivindicacién la, carzg
tsrizados porque dichas frecuencizs de modulecidn se -
aplicen el transmisor citado, simulteneamente, y dicho
receptor detectsa seﬁales‘reflejadas, derivedas de cad&
fxééuencia de modulacién.

38,- "Perfeccionamientos en sistemes de ra.

v

dex de frecuencia moduleda", segin reivindicacién 18, .

ceracterizados porque dichas frecuencias de modulacidn

se¢ aplican al transmisor citado sucemivemente, y dicho

receptor detecta sefizles reflejzdas, derivadas de cade

frecuencis de modulacidn.

48,~ "Perfeccionamientos en sistemas de ra

dar de frecuencia modulada", segin reivindicacién 18 o
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28, caracterizedos porque dichas frecuencias de modu-
“acién esten arménicamente relacionadas.

58,~ "Perfeccionamienios en sistemes de ra
dar de frecuencis modulada®, segin reivindicaciones l2
7 48, carszcterizados porque dicho receptor contiene me
dios para detectar el espectro Doppler asod sdo con ==
componentes de todas las frecuencias de modulacidn men
cionadas, a una frecuencia especial que es una arméni-
ca de orden mas elevado de todas las frecuencias de --
circulacidn citadas.

6#.— "perfeccionamientos en sistemas de ra
dar de frecuend a modulada®, segun reivindicacidn 52,
:argacterizados porgue dichos medios detectores contie-
ren un rnultiplicador de frecuencias para producir ana
frecuencia de desmodulacidén que es un multiplo entero
¢e la mas elevada de dichas frecuencias de modulacidne

78,~ "Perfeccionamientos en sistemas de =~
radar de frecuencis. modulada", segun reivindicaciones
18 y 48, caracterizados porque se disponen medios para
terminar selectivamente la modulacidn del transmisor -
citedo por todas menos una de dichas frecuencias de mo
dulacidn, y medios para variar esta frecuencia de mody
lacién en un campo limitado,

88,- "Perfeccionamientos en sistemas de ra
dar de frecuencia modulada®, segin reivindicacién 78,
carscterizados porque‘este medio terminador de modula=
cién'contiene medios dependientes de la altitud, para
inactivar todas las frecuencies de modulacidn citadas,
renos la mencionada,

98,~ "Perfeccionamientos en sistemes de ra
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dar de frecuencia modulada", segun reivindicacidn 78,
caracterizados porque los medios terminadores de modu
T.acidén contienen medios dependientes de la energia de
i.a seflal recibida, para inactivar todas las frecuen--
cias de modulaéién citadas, menos la indicada.

l0g8,~ "Perfeccionamientos en sistemas de
radar de frecuencie modulada", segin reivindicacidn
18, caracterizados porque una de didras frecuencias
¢e modulacidn, cue es la frecuencia: bésic; de modu=
lacidn, se produce en un genérador de frecuencia de
nodulécién, mientras que las otiras frecuencias de mo
dulacién, que son frecuencias submultiplos de dicha
frecuencia de modulacién bésica, se producen por cuen
ta binaria de dicha frecuencie basice de modulacién.

11l8,~ "Perfeccionamientos en sistemas de
radar de frecuencis, moduladé?, tal y como queda sus~=
fancialmente descrito en la presente Memoria e 1lug-~
trado en los adjuntos dibujoss

Esta MemPrid consta de 17 hojas escritas
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