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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

a favor de ANCIENS ETABUSSEMENTS GOLDENBEB& & CIE., 
entidad francesa, domiciliada en ZORNHOFF pr&s SAVERNE 
(Bas-Rhin, Francia), por "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO 
PARA LA PUESTA EN OBRA DE ELEMENTOS DE ANCLAJE JEN TEN 
TERRENO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e fie r e  a la  técnica 
de anclaje, ta l como es puesta en práctica  en las mi­
nas para e l sostenimiento del tehco y  la  consolida­
ción de los paramentos de las ga lerías.

Es sabido que, segón esta té cn ica , se taladra 
un o r i f i c io  en e l terreno y se introduce en él un d is­
positivo de anclaje provisto de una cabeza de expan­
sión, que se engancha en las paredes de dicho o r i f i c io .  

La expansión de esta cabeza es accionada mediante un
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vástago que sobresale del o r i f i c io  y se apoya sobre 
una placa metálica de anclaje que, a su vez, descansa 
contra el frente del terreno. Como que este frente, 
las más de las veces, es de forma irregular, es d i f í c i l  
asegurar un buen contacto entre e l  y la  placa de ancla­
je , mientras que, por otra parte, la  calidad de este 
contacto oondiciona la  e fica cia  de la  consolidación, 
ya que es por intermedio de esta placa de anclaje que 
se transmite al terreno la  presión e jercida . La is u f i -  
ciencia  de este contacto se traduce en una mala repar­
tic ió n  de la  presión, que puede alcanzar localmente 
valores muy elevados. Estos provocan el estallamiento 
de las rocas del terreno y hace aparecer nuevamente las 
causas que han motivado el anclaje realizado.

La invención se propone remediar este inconve­
niente. A este f in  tiene por objeto un procedimiento 
para la  puesta en obra de los d ispositivos de anclaje 
en un terreno, caracterizado esencialmente por e l he­
cho de in tercalar, entre e l frente del terreno en el 
que se debe introducir un d ispositivo  de anclaje y la  
plaea de anclaje sobre la  que se apoya este d isp os it i­
vo, una capa coherente y deformable, de un material 
granulado e incomprensible, que se adapta a la  forma 
de este frente.

Gracias a este  procedimiento se obtje&e, en 
todos los casos, sea la  que sea la  forma del frente, 
un contacto perfecto entre la  placa de anclaje y es­
te frente; en e fecto , la  capa de material incompresi­



ble forma un relleno que se amolda sobre e l frente del 
taladro al tiempo que asegura, por su propia naturale­
za, hna transmisión integral y uniforme de la  presión 
ejercida por el d ispositivo de anolaje.

El material granulado u tiliza do  para formar 
esta capa es, ventajosamente, arena aglomerada con cual­
quier ligante apropiado. Esta capa puede ser puesta en 
obra en e l  momento de realizar e l anclaje, o bien puede 
ser dispuesta de antemano sobre la  propia placa. Por 
e llo , de acuerdo con otra característica  de la  inven­
ción, estadltim a tiene igualmente por objeto una p la­
ca de anclaje caracterizada esencialmente por e l  hecho 
de estar revestida en su oara destinada a entrar en con­
tacto con e l terreno, por una capa coherente y deforma­
d le, de un material incompresible, moldeado sobre la  
placa.

Otras características y ventajas de la  inven­
ción resultarán de la  descripción que sigue, hecha 
con referencia  al dibujo anexo, fa c ilita d o  tínicamente 
a t ítu lo  de ejemplo y en e l cual:

La figura 1 es una v is ta  esquemática y en sec­
ción  transversal. de una ga lería  de mina, destinada a 
ilu strar la  tócnica de anclaje a que se re fie re  la  in­
vención;

la  figu ra  2 osuna v is ta  a escala mayor, de 
un detalle de la  figura 1, ilustrando un modo de pues­
ta  en práctica  de la  invención;

la  figura 3 es una v is ta  en seccióhsKial de



ana placa provista  de ana capa de re lleno aegdn la  
invención;

la  figura 4 es una v is ta  de la  placa de la  f i ­
gura 3 en posición  de trabajo, y

las figuras 5 a 8 son vistas análogas a las 
figura 4, ilustrando cuatro variantes de placas de aouer- 
do con la  invención.

En la  figu ra  1 se ha representado una galería 
de mina -1 - ,  en e l techo -2 -  de la  cual se ha taladra­
do o r i f ic io s  -3 -  a travós de capas blandas -4 -  del te ­
rreno, a f in  de alcanzar una capa dura -5 - . En cada uno 
de estos o r if ic io s  se introduce un d ispositivo  de an­
c la je  A. Este dispositivo comprende una cabeza expansio- 
nable -6 - ,  que un vástago -7 -  obliga  a dilatarse cuando 
es sometida a una tracción  por medio de la  tueroa -8 -  que 
se a torn illa  en su extremo exterior file tea d o . Para per­
m itir esta tracción , la  tuerca -8 -  se apoya en una pla­
ca P, atravesada por el vástago -7 -  y que, a su vez, 
descansa sobre e l frente del o r i f i c io .  La cabeza -6 - 
se engancha, as i, en la  capa dura del terreno y e l d is­
positivo sostiene las capas blandas subyacentes. Esta 
tócnica es denominada "sostenimiento suspendido o em- 
pernamiento del techo". Su e fica c ia  está condicionada 
por la  obtención de un contacto sa tis fa cto r io  entre 
las placas P y e l teoho -2 -  que constituye e l fren te  
de los o r i f i c io s  -3 -, Ahora bien, este techo tiene un 
p e r f i l  irregular, de suerte que es d i f í c i l  obtener un

apoyo sa tis fa ctorio  de las placas P. Para remediar es-
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ta d ificu lta d , de acuerdo con la  invención se inserta, 
entre cada placa P y e l frente del o r i f i c io  correspon­
diente, una capa C de relleno, que se aprecia mejor en 
la  figura  2. Esta capa C reposa sobre la  base de la  

5 . placa P, en este caso en forma de cubeta, y comprende 
un o r i f i c io  axial -9 - ,  aplomado con e l o r i f i c io  -10- 
de la  placa P, destinado a dejar pasar el vástago -7 - .

Laaapa 0 está formada por un material granu­
lado, incompresible y vuelto coherente. Este material 

10. es, ventajosamente, arena aglomerada mediante cualquier 
ligante apropiado, tá .es como betá, ligante cauchutado 
o ligantes a base de materia p lá stica . A t itu lo  de ejem­
plo se puede u t iliz a r , principalmente, arena de granu­
lo metrfa 0-5, aglomerada con betón de gama 40-60. De 

15. la  misma manera se puede u t iliz a r  como l ig a ite  un lá ­
tex de caucho. Las indicaciones anteriores son puramen­
te ilu stra tiva s , ya que se puede u t iliz a r  un gran mi­
me r o de ligantes del comercio, tanto como arena de 
granulómetría diferente. De la  misma manera, aunque 

20. la  arena sea la  preferida, en razón de su abundancia
y de su bajo coste, puede ser substituida por mataria- 
les granulares de propiedades sim ilares.

La inserción de la  capa 0 tiene por objeto 
asegurar un contacto intimo entre laplaca P y el fren - 

25. te -2 -  del o r i f i c i o ,  ya que en e l momento de atorn illar 
la  tuerca -8 - ,  esta capa se amolda sobre e l frente -2 - , 
adaptándose a todas sus asperezas. Por su propia natu­
raleza, la  capa -2 -  transmite integral y de manera uni-



forme, todas las presiones que recibe  de la  placa P.
Dos técnicas son pasibles para la  puesta en 

obra de la  capa 0: La primera es la  ilustrada en la  
figura 2. Consiste en colocar en posición  la  capaC 
en e l momento del anclaje, por esparcimiento del mate­
r ia l  granulado aglomerado sobre la  placa 3?. La otra 
técnica es la  que se ai cuentra ilustrada en las figu ­
ras 3 a 8 y segdn la  cual la  capa 0 aa puesta previa­
mente en posición  sobre la  placa P de anclaje, con la  
que forma un todo. Esta segunda técn ica presenta, para 
el operario, la  ventaja de no complicar la  puesta en 
obra oon respecto de las técnicas usuales sin  capa de 
relleno; permite, además, una compactaoión previa de 
la  capa C, al mismo tiempo que la  formación de cavida­
des, tanto para permitir al vástago -7 -  ser orientado 
en la  posición  deseada, como para aseguren* en la  capa 
0 espacios lib res  que permitan f lu ir  al material.

La figura  3 ilu stra  una placa que tiene un 
p e r f i l  un poco diferente del de la  placa P, en la  cual 
se ha dispuesto por moldeo la  capa 0. Es de notar que 
e l o r i f i c io  9a de paso del vóstago -7 -  se halla  más 
abocinado que en e l  oaso de realización  preoedente, lo  
cual puede evitar e l atascamiento de la  rosca de este 
vástago..

La figura 4 ilu stra  la  placa de la  figura 3 
una vez puesta en obra, en la  que la  cara superior 
de la  capa C, inicialmente plana, ha sido obligada a 
adaptarse al frente - 2 -  del o r i f i c io  durante el atorn i-



llamiento de la  tuerca -8 -  sobre el vástago -7 -.
La figura 5 ilu stra  otro tipo de placa Pg en 

la  que la  capa 0 ha sido colocada en posición  con an­
terioridad; e llo  ha permitido formar en la  desembocadu­
ra del o r i f i c io  9b un vaciado troncocónioo -11 - que 
constituye un espacio lib re  para e l f lu jo  del material 
de que está constituida la  capa 0.

La placa Pg de la  figu ra  6 comprende una par­
te central -12 - en forma de cópula troncocónica hueca 
que se une a la  p er ife r ia  de la  placa por una zona in ­
termedia deprimida -13 -. Esta d isposición  está destina­
da, de manera conocida, a asegurar una deformabilidad 
controlada a la  placa Pg. Como es natural, permite la  
orientación del d ispositivo de anclaje en e l caso de 
o r i f i c io  -3 -  inclinado. A este e fe cto , una arandela 
-13 - es insertada en la  cópula hueca -1 2 -, entre el 
o r i f i c io  -1 0 - de ásta y la  tuerca -8 - .  Esta arandela 
puede ser blocada dentro de la  cópula segón diversas 
orientaciones con respecto áá eje  del o r i f i c io  -10- 
a f in  de adaptarse a la  inclinación  del o r i f io io  -3 -  
con respecto del frente -2 -  del terreno. Ello supone 
que e l vástago -7 -  pueda, a su vez, dentro del o r i f i ­
oio -10 -, que es previsto suficientemente ancho a es­
te f in ,  y que al canal -9 c -, formado en la  capa C en­
cima del o r i f i c io  -10 -, sea de sección  apropiada. El 
moldeo de la  capa 0 sobre la  placa Pg permite, p reci­
samente, sa tis fa cer  esta óltima exigencia.

La figura  7 ilu stra  una placa P  ̂ que permite



igualmente la  orientación del vástago -7 -  en función 
de la  inclinación  del o r i f i c io  —3—, que está represen­
tado, en este caso, muy inclinado con respecto del fren­
te -2 - .  La placa P  ̂ comprende un embutido central semi- 
esfórico -15 -, provisto de una larga hendidura -16- se - 
gón un plano diametral. Dentro del embutido -15- se en­

cuentra alojada una arandela -17 - de forma igualmente 
semiesfárica, formando dichos embutidos -15 - y arande­
la  -1 7 - una rótu la . El vaciado -9d- gormado en la  capa 
C en la  zona de la  hendidura -16 -, tiene una extensión 
su ficien te para permitir la  tota lidad  del abatimiento 
posible del vástago -7 -  durante e l movimiento rotular 
de este óltim o.

Finalmente, la  figura 8 ilu stra  una placa Pg 
que permite igualmente la  orientación ael vástago -7 -.
La placa Pg comprende un saliente central -18 - en e l 
que está montada g iratoria  una cópula -19- provista de 
una hendidura -20 -, situada en un plano diametral. La 
tuerca - 8-  se apoya sobre la  cópula -19 - por interme­
dio de una arandela curva -2 1 -. En este caso, asimismo, 
en razón de las amplias posibilidades de orientación 
aseguradas por la  placa Pg, el vaciado 9e es de gran 
extensión.

De esta manera se aprecia claramente la  diver­
sas posibilidades ofrecidas por la  invención. La capa 
de relleno 0, a l mismo tiempo que asegura una reparti­
ción uniforme de las presiones por su adaptación al 
terreno, no in terfiere  an modo alguno e l  funcionamien­
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to usual de las placas de anclaje.
Aparte de la  adaptación de las placas de ancla­

je  al terreno, la  placa 0 permite obtener diversas ven­
tajas complementarias. Asi, esta capa asegura el a isla ­
miento de la  atmósfera de los  o r i f i c io s  -3 -  con respec­
to de la  atmósfera de las galerías -1 - ,  lo  que, parti­
cularmente en e l caso de las margas, lim ita  los p e li ­
gros de inflamiento a causa de entradas de aire. Ade­
más, la  estanqueidad re la tiva  obtenida de esta manera 
evita los ohorreamientos sobre las placas, t a l  como su­
cede frecuentemente en la  actualidad. Finalmente, la  
corrosión de las placas queda reducida como consecuen­
c ia  de la  interposición  entre e l techo y e lla s , del ma­
te r ia l inerte de que está constituida la  capa 0.

Se sobreentiende que la  invención no queda l i ­
mitada a los  modos de realización  representados y des­
c r ito s , que no han sido fa c ilita d o s  más que a titu lo  
de ejemplos.

N O T A

Se reivindicacomo objeto de la  presente patente 
20. de invención:

1. Procedimiento para la  puesta en obra de e le ­
mentos de anclaje en un terreno, caracterizado por e l 
hecho de interponer, entre e l frente del terreno dentro
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del cual está  destinado a ser introducido un disposi­
tivo  de anclaje, y la  placa de anclaje sobre la  cual 
se apoya este d ispositivo , una c&pa coherente y Refor­
mable, de un material granulado e incompresible que se 
adapta a la  forma de dicho frente.

2. Procedimiento para la  puesta en obra de 
elementos de anclaje en un terreno, segdn la  reiv in ­
dicación 1, caracterizado por e l  hecho de emplear como 
material granulado e incompresible, arena aglomerada 
por un ligante.

3. Procedimiento para la  puesta en obra de e le ­
mentos de anclaje en un terreno, segóh la  reiv indica­
ción 2, caracterizado porque dicho ligante está consti­
tuido por un ligante bituminoso, a base de caucho o a 
base de materia p lástica .

4. D ispositivo para la  puesta en obra de e le ­
mentos de anclaje en un terreno, para la  puesta en prác­
t ica  del procedimiento segdn las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado por el hecho de estar constituido por 
una placa de anclaje cuya cara destinada a entrar en 
contacto con e l terreno está revestida por una capa 
ooherentey deformable, de un material granulado e in­
compresible, moldeada sobre la  placa.

5. D ispositivo para la  puesta en obra de ele­
mentos de ancla je, segdn la  reiv indicación  4, caracte­
rizado porque la  citada capa presenta vaciados a fin  
de permitir e l f lu jo  del material y /o  disponer un es­
pacio lib re  alrededor del o r i f i c io  de la  placa, para

$

3:
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la  orientación del d ispositivo de anclaje.
6. Procedimiento y d ispositivo para la  puesta 

en obra de elementos de anclaje en ira terreno.
La presente memoria descriptiva consta de once 

5. hojas fo lia da s, escritas a máquina por una sola  cara. 
Barcelona, 22 de mayo de 1962.
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