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'proporcionar una bueng resistencia, tanto pars los esfueﬁgés

| El objeto de la presente invencidn se refiere a de-
terminados perfeccionamientos introducidos en la comstruccidn
de sueloe forjados para edificaciones. Nds exactamente, la in
vencidn se reflere a la construccidn de suelos para edificios
por plantas, recayendo tales perfeccionamientos en la psrte de
diéhos suelos Qua compondrd el techo de la planta inferior.
.En la actualided, la clase de suelo mds frecuéntemam

te empleads en lg comstruccldn de edificios por plantas, es el
suelo forjado o nervado de hormigén armade incluyendo piwszas
prefabricadas. El slstema de consitruir estos suelos reap@@dé
con carﬁcter goeneral a las sigulientes fases o etapas: en;igado
con viguetas ligeras, apunxalamientq provisional, suspemsidn

de piezas o bloques prefabricadoes y vertido de la capa de éomri
presidn a bese de hormigdn. '

-

Dicho sistema gozZa, en genersl, de las ventajgs.de

de traccidn como de compresidn; ser ligeras al emplearael?ie-
zZes 0 bloques huecog para el forjado; as{ como por elimiﬁaf‘el
encofrado.

No obgtante, tales ventajas inciden mds sotre la con;

gsecucidn de una estructura resistente que sobre la terminacidni

de las superficies Ytiles suelo/techo de dicha estructura.
Esto es particularmente cierto en lo que se refiere
al techo, ya que el suelo se beneficis de la capra contfnua de

hormigdén, sobre la cual es mfs fdcil proveer una terminscidn |

uniforme o aplicar las soleras. Pero en el caso del techo, su|

terminacidn se realizes una vez que ha fraguado el hormigén J
la estructura es monclItica, pudiendo retirarse entonces el |

aruntalamiento. Lg superficie que aqueda expuesta es irrezular,

tanto en su relieve como en los dlstintos meteriales que 1la
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‘»fﬁrmaﬁ,“@dr lo que la operscidn de alisarla y uniformerla pre=
' sentard una serie de inconvenientes, siends el principal el de

‘:bdusdillasrﬂbsprovis#aa -de base lisa inferior, quedardn una se-
rie de huecos cuya ocultacidn requerird la euspensidn de placas

tisfactoria resistencia y buenss propiedades aislantes. i

. las hojas de dibujos adjuntas, en las cusles se hag representa-

TaNREgEL AR L RS T T L S W, ) ' ’ B R
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trabajer con la gravedad en contra.
Otros inconvenientes suelen derivarse del propio tipo

de bloque ¢ pieza que se emplea para el forjado. Si se emplesn

0 reneles de rasilla 0 escayola. S1 se emplean hovedillas con

base lisa inferior, siempre existe el riesgo de que hayaﬁ*ei&s-
tido filtraciones de hormigén que han dado lugar a uns sd@iﬁ de
rdbabas'qﬁe hay que eliminar o cubrir, ademds en este caso no

se elimins la necesldad da uns capa de enlucido.

Se desprende, por tanto, que la utilizacidn en el sis
tema de elemenxos constructivos que reduzecsn al mfnimo, o';pplgj
80 eliminen las operaciones de terminacidn o enlucido del.tephol

resulta altamente desseable. .::. !

Tales son las ventajas que proporclona la placal&fpa%

nel de forjado cuya utilizacidn se propone en la invencidd, ésii
como las de ser un elemento ligero, fdeilmente acoplable, de sgl -
i

Ia descripcidn de dicha placa ¥y su utilizecidn con

efectos beneficiosos en un forjado, se hard con referencia a

do un ejemplo de realizacidn y aplicacidn prdctica. Se enten=-

derd que tal ejemplo no es limitativo de las formss, propieda-
des y aplicaciones de dicha placa y del forjado de suelos a bg !
se de lz misma.

Ia figurs 1 corresponde & uns vista en perspectiva in
ferior de la pleza plana o place que integrard el forjedo.

Igs figuras 2 y 3 corresponden, respectivamente, a
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 las seccionas por II=~II y III-III de la figura 1.

te a la mitad del de la placa. 'Tales'proyecciones, en los la-

Ie figura 4 o3 ung vista en seccidn vertical del fox
jadﬂ de un suelo empleando la placa de la figura 1.

Ia figura 5 e3 una vista esquemdtica en perspectiva
inferior, mostrando la utilizacidn de varias placas en el for-
Jado, antes del vértido del hormigdn; la parte inferior izaquiep
da del forjado corresponde al asﬁecto que tendria el techo deg
pués del vertido.

En dichas figuras, con la referencia 1 se designﬁ lg
placa o panel cuya utilizacidn se propone en los rorjaddg:as
suelos, obteniéndose ventajosos resultados, particularmente en
cuanto a la terminacidn de le superficie que coastituird uh te
choe. | S

‘Dicha placa estd constituida e base de una mezcla
convenientemente homogeizada de mortero de cemento, arena,-,po-
liestireno expandido y agua. La cantidad de sdlidos, e;é#gga-
da en partes por mii, serfa por ejemplo, de 350 para el béﬁen-
to, 450 de arena y 16 para el expandido; el resto agua. e

Segun se aprecia en las figuras 1 a 3, la Placa es i
rectangular, aunque. nada impedirfa que fuese cuadrads, presen-i

tando proyecciones en sus custro lados de un grosor equivalen-

dos meyores son prolongacidn de la superficie superior de 1la

Placa, mientras que en los lados mencres son opuestas, es de-
¢ir, en un lado se proyecta la superficie superior y en el -~
otro la inferior. |

Durante el moldeo de la placa 1, se ha previsto que |

eén su interior quede encastrads una pluralidsd de pletinas 2 |

'orificadas y con unz tuerca 3 fijada en correspondencia con

dichos orificios, Los extremos de las pletinas 2 estgn bifur-é
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| nar wn mejor anclaje en la masa de la placa 1. -En el ejemplo

- representado, el nvmero de conjuntos pletina-tuerca es de cua=-

.rrespondencia‘cdn la tuerca 3, quedardn precticados unoé'téla-

' o base de redondo y varillas de hierro. Dicha armsdura ﬁéaiber

C e e N
| -5 -
: :

eados y doblados en direcciones opuestas, a fin de proporcio

tro, localizados eﬁ la zona de las custro esquinas de la placa
1. No obstante, debe entenderse que tanto la localizacidn como
el numero pueden variar de scuerdo con las ciréunstancias de -
utilizecidn. |

Por la cara inferior de la placa 1 y en perfecta co-

dros 4 ligeramente cdnicos (figuras 2 y 3) pars facilita#fé}'
aruntemiento de futuros tornillos.

Una vez disefiada la retfculs de vigms o viguetass,-
éstas se sostienen por puntales 5. Tales vigaes o vigueégs Eue-
den ser distintas clases, por ejemplo de hormigdn pretensado,
de hierro, mixtas, etc. En el ejemplo ilustrado, se ha pénsi-

derado preferible proveer tales viguetas en forma de armééﬁras

la referencia general 5, debiendo entenderse que cualquier Btra
vigueta de este tipo (cerchas, vigas de celosis, etc.) seria %
tembidn utilizable. ' | ' E

Las placas 1 veﬁdrén g2 apoyer sobre las armaduras 6 !
por las proyecéioneé de sus lados menores, tal y como se apre-i
cia en la figuras 4. Ahora bien, el grosor de la parte de placa
que queda suspendide, & altura del escaldn formedo por las pro%
yeccicnes laterales, es de meyor sltura que el correspondiente%
a la parte curvada de armadura 6 donde apoyan dichas proyeccio%
nes, y de ahf qﬁe se hayan previsto los pequefios suplementos oé
calzos 7'(parte izquierda de la figura 4), que espaciadamente E
irdn colocdndose durante el apuntalamiento, o que incluso pue-z

den ir soldados g la armadura 6. Se comprenderd que la utili-i



10

15

- 20

25‘

30

placas 1, margen inferior de los calzos 7 y cara superior de

‘que elimine el enlucido posterior y sea apta directamente para

zacidn de estos calsos 7 depends en gren medids del tipo de vi;
gueta que se utilice.
Loe puntales 5 van glineados con la armadurg 6 y sus

hileras van solidarizadas mediante listones transversales 8.

O
S I R | .

Por encima de esos listones 8 se disponen las tablas 9, las cuj :
t

lea cubren toda la parte inferior de las armaduras 6. Con es

' disposieidn, se observard qub las superficies inferiores de las

las tablas 9, se sitden en un mismo plano horizontal (figure 4.
Ung caracteristica principal perseguida por le: 1nveg

cidn, es que la superficie de techo obtenids sea una superficie

las opersciones de pintura ¥ decoracidn. Las placas 1'sbnfae
caras lisgs en razdén de su fabricaeidn, por tanto, los inconve-
nientes g la uniformidad buscade surgirdn en la zona de l€§ er-
maduras 6.

Para evitar esos luconvenientes se requiere unzgéiis-
factorioc enrasado ¥y estanqueidad entre la cara superior dé'ias
tablas 9 y espaclos entre placas 1 ocupados por les armaduras
6. Este enrasado se conseguirig 2 base de incrementarrlos pun4
tos de soporte de dichas tablas 9 multiplicando el emplec de
pantales 5 y listones 8, lo que vendrfs a complicar y encarecer

le obra. ZEn este punto se pone de menifiesto le utilided de

las pletinas 2 encastradas en las plazas 1, con su tuerca 3 co-

municada con el exterior por los taladros 4.
- Partiendo de le base de gque lz anchura de las tablas
9 serd menor gue la distancia entre hileras adyacentes de tala-
dros 4 pertenecientes a distintes placas 1, correspondencia con:
dicha distencia entre teladros se ha previsto la utilizacidn de.

bridas 10, las cusles en sus extremos reciben cdncemos o pasado
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‘chas tablas 9 podrian ser de un materiel inalterable por.lg

 cas i, incluso manuslmente.

o : = 7¥;L.HWW
res 11 que se atoraillardn en la tuerca 3;

Las tablas 9 quedardn asi fuertemente.apriéionadas.
contra la cara inferior de las placas 1 en una‘pluralidad de
puntos, contribuyendo a proporcionar el enrase perseguldo. Tam
bidn es de coﬁsiderar que dicha fijacidn plurel de las tablas
9 reducird su deformacidn por ceusa de la humedad del hormigdn
que serd vertido, en ei oaso'de que sean de madera, pudiendo

ser}asf utilizadas en fases posteriores. IEvidentemente, di-

humedad. .
En este momento se dispone de ung estructura de for-
jado, cuya principal caracteristica es su sencillez y l;gereza,

pﬁdiendo haber sido colocados sus elementos, al menos lés-bla-

Por la cara superior de las placas se colocardn gho-
ra los casetones 12, cuya misidén es reducir el espesor Qélia

capa de hormigdn que serd vertida, en 1ée'puntos donde égffé '

innecesario sin perjudicar a la resistencia del suelo. *Es%bs

|
| |
que tenge, tan 8élo, la neceseris resistencis para aguantar el

casetones pueden ser de cuslquier materisl barsto y moldeeble

peso de la capa de hormigén (no muy gruesa en esa zona) hasta |
que dste fragtlle.

Se procede entonces al vertido de una cepas de hormi-
gén f3‘a lo largo de toda la estructura, ocupando los esraclos
de las armaduras 6 y cubriendo los casetones 12 hasta presen-
tar por encima de €stos el grosor calculado para la necesaria

resistencia del suelo, Para lograr la necesaris compacidad

del hormigdn serd siempre recomendable su vibrado. [

| Despuds de fraguasds la capa de hormigdn, se retira

!

el apuntalamiento 5 y bridas 10, quedando uns superficie infe%
!
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varisciones y sustituciones sin apertarse de su esencialidad

_pa 13 hasta el fraguado). Indudsblemente podrfan alterarse

rior del forjado que se aproximerd a la que aparece representa-
&a en la parte inferior izquierda de la figure 5. Dicka supe!J
ficie presenta la suficiente lisura y uniformidad como para qu
una vez emplastecidos los orificios 4; sea apta para recibié
imprimacidn, pinturs, empepelado u otra decoracidn prevista,
sin neceaidgd de recurrir a un enlucido.

Naturalmente, en el objeto descrito caben numerosas

caracterfstica.

[

Por ejemplo la placa 1, formada a pertir de las ma-

teriales y rroporciones anterlormente mencionmdos, viene a te-

ner un peso de 25 kg., Pera unas dimensiones de 70 x 80 ems .y !

" un grosor de aproximadamente 6 cm, siendo su cargs admisible dé

70-80Kp/m (nds que suficiente para soportar el casetdn 12 Y ca-

esas proporciones y dimensiones para obtener distinto peso y
capecidad de carga. Tambiédn el agente aligerante podrfa ser
cualquier otro distinto del poliestireno expandido, por egemplo
un agente aireante. i

'DescritéAsuficientemente ia naturaleza del invento, |
as{ como la msners de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar-Que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle, en cusnto no slteren su

prineipio fundsmental.
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1.~ Forjado para suelos de edificios, del tipo com;-ii?i
puesto por un nervado de viguetas y unos bloy '#s aligerantes
sobre los que se vierte una capa de hormigén, caracterizado
porgque entre las viguetas se disponen alineadas una- pluralidad\
de placas, de forma rectangular é cuadrada, provistas de pro-ih
Yecciones a lo largo de sus lados, mediante las cuales»quedanf*?ﬁ

suspendidas de dichas viguetas y se ensamblan unas a otras, ‘PR 8

.ra determinar en conjunto una superficie uniforme y lisa por

su cara inferior, mientras que por la superior soportan ' case--
tones, huecos 6 de un material ligero, hasta el vertido de la
capa de hormigén. 5‘ B

2.~ Forjado segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque dichas placas estdén prefabricadas y en su moldeo se ha
previsto que en su interior quede encastrada una pluralidéd‘de
pletlnas solidarias de una tuerca que comunica con un talgdro
previsto en la superficie inferior de las nlacas teniendo dl-
chos cohjuntos de pletina-tuerca una distribucidn regular N'g
alineada ortogonalmente por parejas.

3= Porjado sezin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque en dichos conjuntos de pletina-tuerca en=- |
castrados en las placas son susceptibles de fijarse por atorq;vi
llamiento unas bridas que mantienen firmemente presionada con- |
tra la cara inferior de dichas placas una ldmina rigida ponti—
nua que determina la superficie inferior de la zonm de separa-
cién entre dos hileras adyécentes~de placas, cuya zonea de‘sepg
racién esté ocupada por la vigueta en que apoyan las placas,
gsiendo la iongitud de dichas bridas mayor que la anchura de la
ldmina rigida y coincidiendo sus extremos con las hileras de

taladros de las distintas placas sitdados cds préxiros a esa
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zong de separacién, de forma que se logre un correcto atorni-

- llamiento entre los extremos de las bridas y los conJuntos plg

tina-tuerca de las diferentes placas, todo ello con el fin de
que una vez vertida la capa de hormigén y fraguado éste se lo-
gre un.suelo forjado que por su parte inferior presente una 8w | -
perficie continua y lisa. :
4= Forjado para suelos de édificios; tal-y_como qmg,'
da susténcialmenta descrito en la presente Memoria, e ilusﬁﬁabl
do en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a méiuina
por una sola cara.
29 FEQ.%@%'
Madrid,
ANDRES GALVEZ FIGARI.




FIG.3

15 /3
R T T R
L e
79 FEL. 3

ESCALA VARIABLE.
S




I
/’
Fi

————

LR T
.l .

===

10

| ESCALA VARIABLE.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



